
书书书

第３６卷　第１２期 中　 国 　激 　光 Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．１２

２００９年１２月 ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＬＡＳＥＲＳ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ，２００９

　　犘犪狉狋犻犪犾犾狔狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犆犲狀狋狉犲狅犳犈狓犮犲犾犾犲狀狋

（犖犆犈）狋犺狉狅狌犵犺犃狌狋狅２１，犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲

狊犲犪狉犮犺犆狅狌狀犮犻犾（犖犛犈犚犆）狅犳犆犪狀犪犱犪犪狀犱狋犺犲犆犪狀犪犱犪犚犲狊犲犪狉犮犺

犆犺犪犻狉（犆犚犆）．
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犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

（犐狀狏犻狋犲犱犘犪狆犲狉）

犃．犎狌１　犛．犓．犘犪狀犱犪
２
　犕．犐．犓犺犪狀
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　犢．犣犺狅狌

１

１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犪狀犱犕犲犮犺犪狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵狀犲犲狉犻狀犵，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犠犪狋犲狉犾狅狅，２００

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犃狏犲狀狌犲犠犲狊狋，犗犖，犖２犞２犞６，犆犪狀犪犱犪
２犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犐狀犱犻犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犓犺犪狉犪犵狆狌狉，犓犺犪狉犪犵狆狌狉７２１３０２，
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烎犐狀犱犻犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犪２犺狌＠狌狑犪狋犲狉犾狅狅．犮犪

犚犲犮犲犻狏犲犱犗犮狋狅犫犲狉１３，２００９

犃犫狊狋狉犪犮狋　犔犪狊犲狉犺犪狊犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔犪狆狆犾犻犲犱犳狅狉犪犱狏犪狀犮犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，狊狌犮犺犪狊狑犲犾犱犻狀犵狅犳犪犱狏犪狀犮犲犱犺犻犵犺狊狋狉犲狀犵狋犺

狊狋犲犲犾狊（犃犎犛犛）犳狅狉犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱犘狋，犜犻，犪狀犱犖犻狋犻狀狅犾犪犾犾狅狔狊犳狅狉犿犲犱犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犚犲犮犲狀狋犾狔，狌犾狋狉犪犳犪狊狋

狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉，犻狊犻犱犲狀狋犻犳犻犲犱犪狊狆狅狑犲狉犳狌犾狋狅狅犾狊犳狅狉犼狅犻狀犻狀犵犪狀犱狊狌狉犳犪犮犲犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狅犳狀犪狀狅

犿犪狋犲狉犻犪犾狊．犜犺犻狊狆犪狆犲狉狉犲狏犻犲狑狊狅狌狉狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲狊犲犳犻犲犾犱狊犪狋狋犺犲犆犲狀狋狉犲狅犳犃犱狏犪狀犮犲犱犕犪狋犲狉犻犪犾狊犑狅犻狀犻狀犵，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳

犠犪狋犲狉犾狅狅．犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊犪狉犲犾犻狊狋犲犱犳狅狉犾犪狊犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狋狋犺狉犲犲犮狅狀狋犻狀狌犻狀犵狊犮犪犾犲狊．１）犉狅狉犃犎犛犛

狑犲犾犱犻狀犵，犪狋犺犻狀犃犾犾犪狔犲狉犮犪狀犱狉犪犿犪狋犻犮犪犾犾狔犲狀犺犪狀犮犲犱狋犺犲狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犃犎犛犛．犜犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狑犲犾犱

犻狀犵犾犻狀犲犪狀犱狊狅犳狋犲狀犻狀犵犻狀狋犺犲狏犻犮犻狀犻狋狔犺犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀犵犾狅犫犪犾犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犻狀犱狌犪犾狆犺犪狊犲（犇犘）犪狀犱

狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀犱狌犮犲犱狆犾犪狊狋犻犮犻狋狔（犜犚犐犘）狊狋犲犲犾狊．犜犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳狋犺犲狊狋狉犲狀犵狋犺狉犪狋犻狅犱犲犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱狉犲

狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿狊狋狉犪犻狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀．２）犉狅狉犿犲犱犻犮犪犾犿犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，狅狓狔犵犲狀犻狊犳狅狌狀犱狋狅犫犲犪犽犲狔狉狅犾犲犳狅狉狑犲犾犱

犻狀犵狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲．犜犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犻狀狋犲狉犿犲狋犪犾犾犻犮狊狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犱狌犮狋犻犾犻狋狔犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲狊狌狊

犮犲狆狋犻犫犻犾犻狋狔狅犳犮狉犪犮犽犻狀犵．犇犻犳犳犲狉犲狀狋犾犪狊犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮犪狀狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狑犲犾犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲．３）犉狅狉犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狀犪狀狅犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀，狋犺犲犼狅犻狀犻狀犵狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狊狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵

犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔．犛狌狉犳犪犮犲狀犪狀狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犃犵犻狀犱狌犮犲犱犫狔犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犪狀狑狅狉犽犲犳犳犲犮狋犻狏犲狆狉狅犫犲狊犳狅狉狊狌狉

犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵；狀犪狀狅犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀；犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔；犪犱狏犪狀犮犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾狊；犿犲犱犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀

犆犔犆犖：犜犞５４７．６　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：　犃　　　　犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２００９３６１２．３１４９

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犠犲犾犱犻狀犵犪狀犱犼狅犻狀犻狀犵犻狊犪狀犲狊狊犲狀狋犻犪犾狊狋犲狆犳狅狉狏犪

狉犻狅狌狊犱犲狏犻犮犲犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犪狋犪犾犾狊犮犪犾犲狊，狊狆犪狀狀犻狀犵

犳狉狅犿犿犪犮狉狅，犿犻犮狉狅，狋狅狀犪狀狅
［１］．犠犲犾犱犻狀犵犮狅狏犲狉狊狋犺犲

犳狌狊犻狅狀狅犳狋狑狅狊狌犫狊狋狉犪狋犲狊犫狔犿犲犾狋犻狀犵狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狊狅

狋犺犪狋犪狀犲狓狋犲狉狀犪犾犲狀犲狉犵狔狊狅狌狉犮犲犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱．犔犪狊犲狉，犪

狊狋犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀犱犻狀狋犲狀狊犲犲犿犻狊狊犻狅狀狅犳狉犪犱犻犪狋犻狅狀，犻狊

狑犻犱犲犾狔犲犿狆犾狅狔犲犱犳狅狉狑犲犾犱犻狀犵犫犲犮犪狌狊犲犻狋狆狉狅狏犻犱犲狊犪

狀狅狀犮狅狀狋犪犮狋犪狀犱犳犪狊狋狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜犺犻狊犪犾犾狅狑狊犮狅犿

狆犾犻犮犪狋犲犱狋犺狉犲犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾（３犇）狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱狋犺犲

狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，狆狉犲狊狊狌狉犲，犪狀犱

犿犲犱犻狌犿狊（狏犪犮狌狌犿，犪犻狉，狅狉犲狏犲狀犪狇狌犪狋犻犮犲狀狏犻狉狅狀

犿犲狀狋狊）．犛犻狀犮犲狋犺犲犻狀狋犲狀狊犲犾犻犵犺狋犫犲犪犿犮犪狀犫犲犳狅犮狌狊犲犱

狋狅犪狏犲狉狔狊犿犪犾犾狊犻狕犲，犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵犲狀犪犫犾犲狊狆狉犲犮犻狊犲

犾狔犮狅狀狋狉狅犾犾犪犫犾犲犿犻犮狉狅狊犻狕犲犱犼狅犻狀犻狀犵．犎狅狑犲狏犲狉，狑犺犲狀

狋犺犲犫狌犻犾犱犻狀犵犫犾狅犮犽狊犳狌狉狋犺犲狉狊犺狉犻狀犽犻狀狋狅狊狌犫犿犻犮狉狅犿犲

狋犲狉狅狉犲狏犲狀狋狅犪狉犪狀犵犲狅犳狀犪狀狅犿犲狋犲狉狊，狊狌犮犺犪狊，犳狅狉

狋犺犲犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀狅犳狀犪狀狅犿犲犮犺犪狀犮犻犪犾犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊狔狊

狋犲犿狊（犖犈犕犛），狋犺犲犿犲犾狋犻狀犵犺犪狊狋狅犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱

狑犻狋犺犻狀犪狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犪犳犲狑狅狉狋犲狀狊狀犪狀狅犿犲狋犲狉狊．犝犾

狋狉犪犳犪狊狋狆狌犾狊犲犱犾犪狊犲狉犻狊犪狀犻狀狀狅狏犪狋犻狏犲狋狅狅犾犻狀狋犺犻狊犳犻犲犾犱

犳狅狉狀犪狀狅狊犮狅狆犻犮狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
［２］．犉犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉

狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犪狀狉犲狊狌犾狋犻狀犪狀狌犾狋狉犪犳犪狊狋犪狀犱狀狅狀狋犺犲狉犿犪犾

犿犲犾狋犻狀犵狅犳狊狅犾犻犱犿犪狋犲狉犻犪犾狊，狑犺犻犮犺犻狊狆狉狅犿犻狊犻狀犵犳狅狉

犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵狀狅狏犲犾犼狅犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犳狅狉狀犪狀狅犪狀犱／

狅狉犿狅犾犲犮狌犾犪狉犱犲狏犻犮犲狊．犠犻狋犺狋犺犲犲狓狆犾狅狊犻狏犲犱犲狏犲犾狅狆

犿犲狀狋狅犳狀犪狀狅狊犮犻犲狀犮犲犪狀犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狀犪狀狅狊犮狅狆犻犮

犼狅犻狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犪狉犲犵犪犻狀犻狀犵犿狅狉犲犪狀犱犿狅狉犲狊犻犵

狀犻犳犻犮犪狀犮犲狊
［３］．

犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊，狋犺犲狉犲犻狊犵狉狅狑犻狀犵犻狀狋犲狉犲狊狋犳狅狉

犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犾狅狑犮犪狉犫狅狀犪犱狏犪狀犮犲犱犺犻犵犺狊狋狉犲狀犵狋犺

狊狋犲犲犾狊（犃犎犛犛狊）犻狀狋犪犻犾狅狉狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽狊（犜犠犅狊）狋狅

犪犱犱狉犲狊狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狏犲狊狅犳犱犲犮狉犲犪狊犲犱犫狅犱狔犻狀狑犺犻狋犲

狑犲犻犵犺狋犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲犱犮狉犪狊犺狑狅狉狋犺犻狀犲狊狊．犜犺犲犿狌犾狋犻

狆犺犪狊犲犃犎犛犛狊（犾犻犽犲犱狌犪犾狆犺犪狊犲（犇犘）犪狀犱狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪

狋犻狅狀犻狀犱狌犮犲犱狆犾犪狊狋犻犮犻狋狔（犜犚犐犘）狊狋犲犲犾狊）犺犪狏犲狊狌狆犲狉犻狅狉

犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狊狅犳狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔，狑犺犻犾犲犫犲

犻狀犵狉犲犪狊狅狀犪犫犾狔狊犻犿狆犾犲犪狀犱犻狀犲狓狆犲狀狊犻狏犲狋狅犿犪狀狌犳犪犮

狋狌狉犲
［４］．犜狅犲狀犺犪狀犮犲犮狅狉狉狅狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱犱狌狉犪



中　　　国　　　激　　　光 ３６卷

犫犻犾犻狋狔，狋犺犲狊犲犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犵狉犪犱犲狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋狊犪狉犲狕犻狀犮

犮狅犪狋犲犱，狌狊狌犪犾犾狔犵犪犾狏犪狀犻狕犲犱狅狉犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱
［５］．犜狑狅

狅狉犿狅狉犲犃犎犛犛狊犺犲犲狋狊犺犪狆犲狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狋狉犲狀犵狋犺，

狋犺犻犮犽狀犲狊狊，犪狀犱／狅狉犮狅犪狋犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犮犪狀犫犲

犼狅犻狀犲犱狋狅犵犲狋犺犲狉狋狅犮狉犲犪狋犲犪犫犾犪狀犽，狑犺犻犮犺犻狊狊狅犮犪犾犾犲犱

犜犠犅狊 狑犻狋犺 犲狀犵犻狀犲犲狉犲犱 狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊
［６］．犃犾狋犺狅狌犵犺

犜犠犅狊犺犪狏犲犫犲犲狀犿犪犱犲犫狔狌狊犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狔狆犲狊狅犳

狑犲犾犱犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊，狋犺犲犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀犿犲狋犺狅犱犮狌狉

狉犲狀狋犾狔犻狀狌狊犲犻狊犾犪狊犲狉犫犲犪犿狑犲犾犱犻狀犵
［６］．犜犺犲狇狌犪犾犻狋狔

犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲狑犲犾犱犿犲狀狋（犳狌狊犻狅狀犪狀犱犺犲犪狋犪犳

犳犲犮狋犲犱狕狅狀犲（犎犃犣））犻狀犪犜犠犅犪狉犲犮狉犻狋犻犮犪犾犳狅狉犪狊狌犮

犮犲狊狊犳狌犾犳狅狉犿犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀
［７～９］．犗狀犲狅犳狋犺犲犿犪犼狅狉犻狊

狊狌犲狊狅狀狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犵犪犾狏犪狀犻狕犲犱犪狀犱犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱

犃犎犛犛犻狊狋犺犲狆狅狉狅狊犻狋狔犱狌犲狋狅犫狅犻犾犻狀犵狅犳犣狀，狑犺犻犮犺犺犪狊

犪犾狅狑犲狉犫狅犻犾犻狀犵狆狅犻狀狋（９０６℃）犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲

犾犻狇狌犻犱狌狊 狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲 狅犳 犾狅狑犮犪狉犫狅狀 狊狋犲犲犾狊

（１５３０℃），犪狀犱犺犲狀犮犲，犱犲狏犲犾狅狆狊犺犻犵犺犣狀狏犪狆狅狉

狆狉犲狊狊狌狉犲犱狌狉犻狀犵犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵．犚犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲

狑狅狉犽犲犱狅狀狏犪狉犻狅狌狊狑犪狔狊狋狅狉犲犱狌犮犲犣狀狏犪狆狅狉狆狉犲狊

狊狌狉犲犫狔犮狅犿犫犻狀犻狀犵犣狀狑犻狋犺犪狀狅狋犺犲狉狊狌犫狊狋犪狀犮犲：犪犱犱犻

狋犻狅狀狅犳犻狉狅狀狅狓犻犱犲狊狋狅狋犺犲犳犪狔犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲狉犲犵犻狅狀
［１０］，

犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳狅狓狔犵犲狀狋狅狋犺犲犻狀犲狉狋狊犺犻犲犾犱犻狀犵犵犪狊犲狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵狋犺犲狑犲犾犱
［１１］，犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犪犱犱犻

狋犻狅狀狅犳犮狅狆狆犲狉
［１２］，犲狋犮．犎狅狑犲狏犲狉，犪犾犾狋犺犲狊犲犪狆狆狉狅犪

犮犺犲狊犪狉犲狀狅狋狑犻狋犺狅狌狋犻狀犺犲狉犲狀狋狆狉狅犫犾犲犿狊犻狀狋犲狉犿狊狅犳

狅狓犻犱犪狋犻狅狀狉犲犾犪狋犲犱狆犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犮犺犲犿犻犮犪犾犮犺犪狀犵犲狊狋狅

狋犺犲狑犲犾犱犻狋狊犲犾犳，犪狀犱犮狅狆狆犲狉犻狊犪犾狊狅犪狆狉狅犫犾犲犿犪狋犻犮犪犱

犱犻狋犻狅狀犫犲犮犪狌狊犲犻狋狆狉狅犿狅狋犲狊狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮狉犪犮犽犻狀犵狅犳

狊狋犲犲犾
［１３］．犃狀狅狋犺犲狉犻狊狊狌犲犻狊犮犺犪狀犵犲犻狀犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犪狀犱

犿犲狋犪犾犾狌狉犻犵犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲狑犲犾犱犿犲狀狋．犎犲狀犮犲

狑犲犾犱犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犪狀犱 狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔 狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犵狉犪犱犲狊，狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊，犪狀犱狕犻狀犮犮狅犪狋犻狀犵狊狅犳犃犎犛犛

狊犺犲犲狋狊，犪狀犱狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狑犲犾犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犳狅狉

犵犲狋狋犻狀犵狊狅狌狀犱狑犲犾犱犫狔狆狉狅狆犲狉犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀狊犪狀犱狋犲狊

狋犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犪狉犲狉犲狏犻犲狑犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犛狅犿犲狅犳

狋犺犲犪犫狅狏犲犻狊狊狌犲狊犳狅狉犇犘犪狀犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾狊犪狉犲犪犾狊狅犪犱

犱狉犲狊狊犲犱．

犔犪狊犲狉 狑犲犾犱犻狀犵犻狊犮狅犿犿狅狀犾狔犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀

犿犻狀犻犪狋狌狉犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，犱狌犲狋狅犻狋狊犪犫犻犾犻狋狔狋狅犮狉犲犪狋犲

狊犿犪犾犾狊犮犪犾犲犼狅犻狀狋狊．犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉狋犺犲狆狌犾狊犲犱犖犱∶犢犃犌

狆狉狅犮犲狊狊犲狀犪犫犾犲狊犺犻犵犺犾狅犮犪犾犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋犻犲狊狑犻狋犺

犿犻狀犻犿犪犾犺犲犪狋犻狀狆狌狋狊，狆狉狅犱狌犮犻狀犵狑犲犾犱狊狑犻狋犺犿犻狀犻犿犪犾

犺犲犪狋犪犳犳犲犮狋犲犱狉犲犵犻狅狀狊．犎狅狑犲狏犲狉，犮犲狉狋犪犻狀犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊

犺犪狏犲犫犲犲狀犳犪犮犲犱狑犺犻犾犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵狋犺犲狆狌犾狊犲犱犖犱∶

犢犃犌狆狉狅犮犲狊狊犳狅狉犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狆犪狉狋犻犮

狌犾犪狉犾狔犻狀犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀犱狌犲狋狅狊犺犻犲犾犱犻狀犵
［１４］，犻狀狋犲狉

犿犲狋犪犾犾犻犮犳狅狉犿犪狋犻狅狀
［１５］，犪狀犱犪狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀犿犲犮犺犪狀犻

犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊
［１６］．犜犺犲犮狌狉狉犲狀狋狊犪狉狋犻犮犾犲犱犲狋犪犻犾狊狋犺犲狊犲

犻狊狊狌犲狊犫狔狉犲狏犻犲狑犻狀犵狊犲狏犲狉犪犾犮犪狊犲狊狋狌犱犻犲狊．

犞犪狉犻狅狌狊狀犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲

狏犲犾狅狆犲犱，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犲犫犲犪犿 犲狓狆狅狊狌狉犲
［１７］，犳狅犮狌狊犻狀犵

犻狅狀 犫犲犪犿 犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀
［１８］，狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮 狑犲犾犱犻狀犵

［１９］，

狊狆狌狋狋犲狉犻狀犵／犲狏犪狆狅狉犪狋犻狀犵犃狌犪狀犱狆狅狊狋犪狀狀犲犪犾犻狀犵
［２０，２１］，

犪狀犱狀犪狀狅狊狅犾犱犲狉犻狀犵 狑犻狋犺犾狅狑 犿犲犾狋犻狀犵狆狅犻狀狋狊狅犾犱

犲狉狊
［２２，２３］．犚犲犮犲狀狋犾狔，狀犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻

犮犾犲狊犺犪狊犫犲犲狀犱犻狊狆犾犪狔犲犱犫狔犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅犳犃狌狊狅犾狌狋犻狅狀

犫狔狆犻犮狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊
［２４］．犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犾犲犪犱狊狋狅

狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犿犲狋犪犾犾犻犮犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狀狅犫犾犲

犿犲狋犪犾犾犻犮狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊．犗狌狉狊狋狌犱狔犱犻狊狆犾犪狔狊狋犺犪狋狋犺犲

狑犲犾犱犲犱犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犮犪狀狑狅狉犽犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犳狅狉

狊狌狉犳犪犮犲 犲狀犺犪狀犮犲犱 犚犪犿犪狀 狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔
［３，２５］．犅犲

狊犻犱犲狊，狑犲狅犫狊犲狉狏犲狋犺犪狋犱犻狉犲犮狋犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅犳犃犵犳狅犻犾

犮犪狀犻狀犱狌犮犲狀犪狀狅狆犪狋狋犲狉狀狊狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲．犜犺犲狊犲

狀犪狀狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犮犪狀犪犾狊狅狑狅狉犽犳狅狉狋犺犲狆狉狅犫犲狅犳狊狌狉

犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．犜犺犻狊狆犪狆犲狉狉犲

狏犻犲狑狊犮狌狉狉犲狀狋狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀狀犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵狌狊犻狀犵犳犲犿狋狅

狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狊狌狉犳犪犮犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犅狅狋犺狆狉狅犮犲狊狊犲狊犺犪狏犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾犳狅狉犺犻犵犺

狊犲狀狊犻狋犻狏犲 犿狅犾犲犮狌犾犪狉犪狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犱犲狋犲犮狋犻狅狀狊 狑犻狋犺

狊狌狉犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．

２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋

２．１　犠犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犌犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犃犎犛犛

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犣狀犮狅犪狋犲犱犱狌犪犾

狆犺犪狊犲狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋狊（狑犻狋犺狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳６００犕犘犪，

狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳１．００犿犿，犪狀犱４５犵犿／犿
２狕犻狀犮狆犲狉狊犻犱犲）

犪狀犱犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳犃犾犳狅狉狆狉狅犮犲狊狊狊狋犪犫犻犾犻狕犪

狋犻狅狀狑犪狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犫狔狋犲狊狋狑犲犾犱犻狀犵狊犿犪犾犾犾犪狆犼狅犻狀狋

犪狊狊犲犿犫犾犻犲狊，犵犲狀犲狉犪犾犾狔犫狔狌狊犻狀犵狆犪犻狉狊狅犳狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉

犮狅狌狆狅狀狊犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔４０犿犿×１００犿犿犻狀狊犻狕犲犻狀

狊犲狉狋犲犱犻狀犪犫狅犾狋犲犱犳犻狓狋狌狉犲犮犪狆犪犫犾犲狅犳犪狆狆犾狔犻狀犵犺犻犵犺

犮犾犪犿狆犻狀犵犾狅犪犱狊
［１１］．犠犲犾犱犻狀犵狑犪狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狌狊犻狀犵

狋狑狅犾犪狊犲狉狊狔狊狋犲犿狊（犪４犽犠犱犻狉犲犮狋犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉犪狀犱犪

３犽犠犖犱∶犢犃犌）狑犻狋犺狋犺犲犫犲犪犿犳狅犮犪犾狆犾犪狀犲犪狋狋犺犲狋狅狆

狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲犾犪狆犪狊狊犲犿犫犾狔犪狀犱犳犾狅狑犻狀犵犪狉犵狅狀犪狋

１４犔／犿犻狀狅狀狋犺犲狋狅狆狊狌狉犳犪犮犲犳狅狉狊犺犻犲犾犱犻狀犵．

２．２　犕犲狋犪犾犾狌狉犵犻犮犪犾犪狀犱 犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊

狅犳犃犎犛犛犠犲犾犱犿犲狀狋

犞犪狉犻狅狌狊犪犱狏犪狀犮犲犱犺犻犵犺狊狋狉犲狀犵狋犺狊狋犲犲犾犿犪狋犲狉犻犪犾狊

犾犻犽犲犇犘４５０，犇犘６００，犇犘９８０，犃犾犪犾犾狅狔犲犱犜犚犐犘，犪狀犱

犛犻犪犾犾狅狔犲犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾狊狑犲狉犲犫狌狋狋狑犲犾犱犲犱狌狊犻狀犵狆狉狅狆

犲狉犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉犪狀犱狑犲犾犱犻狀犵狊狆犲犲犱犻狀犫狅狋犺狋犺犲犪犫狅狏犲

犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狊狔狊狋犲犿
［１２，１３，２６～２８］．犜犺犲 狑犲犾犱犳狌狊犻狅狀

狕狅狀犲犪狀犱犎犃犣犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狑犲狉犲狅犫狊犲狉狏犲犱狌狀犱犲狉

狅狆狋犻犮犪犾犪狀犱狊犮犪狀狀犻狀犵犲犾犲犮狋狉狅狀犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲（犛犈犕）．

犕犻犮狉狅犺犪狉犱狀犲狊狊犻狀犱犲狀狋犪狋犻狅狀犪犮狉狅狊狊狋犺犲狑犲犾犱狑犪狊犮犪狉

狉犻犲犱狅狌狋犪狋犪犾狅犪犱狅犳５００犵犿犪狀犱狋犲狀狊犻犾犲狋犲狊狋狊狅犳狑犲犾

犱犲犱犮狅狌狆狅狀狊狑犲狉犲犮狅狀犱狌犮狋犲犱犪狋狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．

０５１３



１２期 犃．犎狌犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犉犻犵．１ 犈犳犳犲犮狋狊狅犳犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犪犾狌犿犻狀狌犿犪犱犱犻狋犻狅狀狅狀狊狌狉犳犪犮犲犪狆狆犲犪狉犪狀犮犲犪狀犱狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳犾犪狆狑犲犾犱犲犱犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犇犘６００狊狋犲犲犾．

（犪）狋狔狆犻犮犪犾狊犲狏犲狉犲狆狅狉狅狊犻狋狔犱狌犲狋狅狕犻狀犮狏犪狆狅狉犲狏狅犾狌狋犻狅狀（狑犻狋犺狅狌狋犃犾犳狅犻犾）；（犫）狊狌狉犳犪犮犲狑犻狋犺狅狌狋犵狉狅狊狊犲狓狆狌犾狊犻狏犲狆狅狉狅狊犻狋狔

狑犺犲狀２５μ犿犃犾犳狅犻犾狑犪狊狌狊犲犱犪狋犻狀狋犲狉犳犪犮犲（４犽犠犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉犪狀犱狑犲犾犱犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳０．７犿／犿犻狀）；（犮）狊犺犲犪狉狋犲狊狋犻狀犵狉犲

狊狌犾狋狊狅犳犾犪狆狑犲犾犱狊狑犻狋犺犪狀犱狑犻狋犺狅狌狋２５μ犿犃犾犳狅犻犾；（犱）狊狌狉犳犪犮犲狅犳犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉犾犪狆狑犲犾犱狅狀犃犾狊狆狉犪狔犮狅犪狋犲犱狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋狊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（狑犲犾犱犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳０．５５犿／犿犻狀）
［１１］

２．３　犉狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犔犪狊犲狉犠犲犾犱犲犱犃犎犛犛犅犾犪狀犽狊

犉狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱犃犎犛犛犫犾犪狀犽狊狅犳

狊犻犿犻犾犪狉犪狀犱犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉犿犪狋犲狉犻犪犾犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狊狑犪狊犲

狏犪犾狌犪狋犲犱犫狔犎犲犮犽犲狉’狊犾犻犿犻狋犻狀犵犱狅犿犲犺犲犻犵犺狋（犔犇犎）

狋犲狊狋 狌狊犻狀犵 １０１．６犿犿 犱犻犪犿犲狋犲狉 犺犲犿犻狊狆犺犲狉犻犮犪犾

狆狌狀犮犺
［２９～３２］．犉犻狀犻狋犲 犲犾犲犿犲狀狋狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊 狅犳狋犺犲

犳狅狉犿犻狀犵狋犲狊狋狑犲狉犲犱狅狀犲犫狔狌狊犻狀犵犔犛犇犢犖犃９７１犮狅犿

犿犲狉犮犻犪犾犪狏犪犻犾犪犫犾犲狊狅犳狋狑犪狉犲狆犪犮犽犪犵犲狋狅犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲

犪犳犳犲犮狋狅犳狑犲犾犱狕狅狀犲犪狀犱犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犿犪狋犲狉犻犪犾狆狉狅狆

犲狉狋犻犲狊狅狀犔犇犎，犳狉犪犮狋狌狉犲犾狅犮犪狋犻狅狀，狊狋狉犪犻狀犱犻狊狋狉犻犫狌

狋犻狅狀，犪狀犱狑犲犾犱犾犻狀犲犿狅狏犲犿犲狀狋
［３１，３２］．

２．４　犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵

犜犺犲狑犲犾犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犻狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋

狉犲狏犻犲狑狑犲狉犲犮狅狀犱狌犮狋犲犱狌狊犻狀犵犪狆狌犾狊犲犱犖犱∶犢犃犌犾犪狊犲狉

狑犲犾犱犻狀犵狊狔狊狋犲犿狑犻狋犺犪１．０６μ犿狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺．犛狆犲犮犻

犳犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳狋犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱犻狀犚犲犳狊．

［１４～１６］．

２．５　犖犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵犪狀犱犛狌狉犳犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犉犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱狊狌狉犳犪犮犲犻狉狉犪犱犻犪

狋犻狅狀狑犲狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狑犻狋犺犪１００犳狊８００狀犿犜犻∶狊犪狆

狆犺犻狉犲 犾犪狊犲狉 狊狔狊狋犲犿 狑犻狋犺 犪 狆狌犾狊犲 犲狀犲狉犵狔 狅犳

３００μ犑／狆狌犾狊犲犪狀犱狉犲狆犲犪狋犻狋犻狅狀狉犪狋犲狅犳１犽犎狕
［３３］．犃狌

狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犲狉犲狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲犱犫狔狋犺犲犮犻狋狉犪狋犲狉犲犱狌

狋犻狅狀狅犳犎犃狌犆犾４．犠犲犾犱犻狀犵狑犪狊犱狅狀犲犻狀犾犻狇狌犻犱犫狔犳狅犮狌

狊犻狀犵狋犺犲犾犪狊犲狉犻狀狋狅犪狇狌犪狋狕犮犲犾犾狅狉犻狀狊狅犾犻犱犫狔犱犲狆狅狊犻

狋犻狀犵犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狅狀狋狅犪犜犈犕犆狌犵狉犻犱．犉狅狉狊狌狉

犳犪犮犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狊犻犾狏犲狉，狊犻犾狏犲狉狆犲犾犾犲狋狑犪狊犳犻狉狊狋犿犲

犮犺犪狀犻犮犪犾犾狔狆狅犾犻狊犺犲犱狋狅０．３μ犿犪狀犱狋犺犲狀犮犾犲犪狀犲犱犻狀

狌犾狋狉狅狊狅狀犻犮犫犪狊犲狑犻狋犺犪犮犲狋狅狀犲．

３　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀

３．１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犐狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犃犾狅狀犠犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳

犌犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犃犎犛犛

犉犻犵狌狉犲１（犪）犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊狊犲狏犲狉犲狆狅狉狅狊犻狋狔狅犳犪

狑犲犾犱犿犪犱犲狌狊犻狀犵犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犇犘６００犿犪狋犲狉犻犪犾．犃

犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲狑犲犾犱犿犲狀狋狅犳狋犺犲狊犪犿犲犿犪狋犲狉犻犪犾犿犪犱犲

狑犻狋犺犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳２５μ犿狋犺犻犮犽犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾狆狌狉犲犃犾

犳狅犻犾犪狋狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲狅犳犾犪狆犼狅犻狀狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１

（犫）．犛狌狉犳犪犮犲狊狅犳犳犻狀犻狊犺犲犱狑犲犾犱狊狋狔狆犻犮犪犾犾狔狊犺狅狑犲犱

狊狅犿犲犲狏犻犱犲狀犮犲狅犳狊狅犿犲犿犻狀狅狉狑犲犾犱狆狅狅犾犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔，

犫狌狋狋犺犲狋狔狆犲狅犳犵狉狅狊狊犲狓狆狌犾狊犻狏犲狆狅狉狅狊犻狋狔狋犺犪狋狑犪狊

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳狊狌犮犺狑犲犾犱狊狑犪狊狏犻狉狋狌犪犾犾狔犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱

狑犺犲狀犃犾犳狅犻犾狑犪狊狆狉犲狊犲狀狋．犛犺犲犪狉狋犲狊狋犻狀犵狅犳狋犺犲狊犲犻狀

犻狋犻犪犾狑犲犾犱狊狊犲狉狏犲犱狋狅犮狅狀犳犻狉犿狋犺犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾犫犲狀犲犳犻狋狊

狅犳狋犺犲 犃犾犪犱犱犻狋犻狅狀犻狀狋犲狉犿狊狅犳犻狀犮狉犲犪狊犲犱犼狅犻狀狋

狊狋狉犲狀犵狋犺，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１（犮）．犆狅狌狆狅狀犲狓犪犿犻狀犪

狋犻狅狀 犪犳狋犲狉 犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狋犲狊狋犻狀犵 狊犺狅狑犲犱 狋犺犪狋狋犺犲

狊狋狉犲狀犵狋犺犻狀犮狉犲犪狊犲狉犲狊狌犾狋犲犱犱犻狉犲犮狋犾狔犳狉狅犿犻狀犮狉犲犪狊犲犱

狀狌犵犵犲狋狊犺犲犪狉犪狉犲犪，犱狌犲犫狅狋犺狋狅狋犺犲犪犫狊犲狀犮犲狅犳犵狉狅狊狊

犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲狆狅狉狅狊犻狋狔犪狀犱犪犵犲狀犲狉犪犾犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀狑犲犾犱

狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀，犱狌犲狋狅狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀狋犪犮狋

犫犲狋狑犲犲狀犾犪狆狆犲犱狊犺犲犲狋狊犪犳犳狅狉犱犲犱犫狔狋犺犲狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳

１５１３
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狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犃犾犳犻犾犿．犐狀狋犺犲犲犪狉犾狔犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

狑狅狉犽，狋犺犲狌狊犲狅犳犻狀狊犲狉狋犲犱犪犾狌犿犻狀狌犿犳狅犻犾狉犲犱狌犮犲犱犫狌狋

犻狀狊狅犿犲犮犪狊犲狊犱犻犱狀狅狋犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲

狑犲犾犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔．犐狋狑犪狊狋犺犲狅狉犻狕犲犱犪狀犱

犺犪狊狊狌犫狊犲狇狌犲狀狋犾狔犫犲犲狀犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱狋犺犪狋狋犺犻狊狉犲狊狌犾狋犲犱

犳狉狅犿犻狀犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋犮狅狀狋犪犮狋犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狑狅狉犽狆犻犲犮犲狊

犪狀犱犳狅犻犾狊，犾犲犪犱犻狀犵狋狅狋犺犲犻狀犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲

狋狑犲犲狀犃犾犪狀犱犣狀犻狀狋犺犲犮狉犲狏犻犮犲．犚犲犮狅犵狀犻狕犻狀犵狋犺犲

犻犿狆狅狉狋犪狀犮犲狅犳犾狅犮犪犾犳犻狋狌狆，狊狔狊狋犲犿犪狋犻犮狊狋狌犱犻犲狊狑犲狉犲

犱狅狀犲犳狌狉狋犺犲狉狅狀狆狉狅犮犲狊狊狊狋犪犫犻犾犻狋狔犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狊狑犻狋犺

犪犱犱犻狀犵犃犾犪狊犪犮狅犾犱狊狆狉犪狔犮狅犪狋犻狀犵狅狀狋犺犲犵犪犾狏犪狀犻狕犲犱

狊狋犲犲犾狊狌狉犳犪犮犲狆狉犻狅狉狋狅犼狅犻狀狋犪狊狊犲犿犫犾狔．犜犺犻狊狆狉狅犮犲狊狊

犪狆狆犲犪狉犲犱狋狅犫犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾犾狔狏犲狉狔犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犳狅狉犪狆

狆犾狔犻狀犵狊犿犪犾犾犪犿狅狌狀狋狊狅犳犃犾狋狅犵犪犾狏犪狀犻狕犲犱狊狌狉犳犪犮犲狊，

狊犻狀犮犲犻狋狅狆犲狉犪狋犲狊犪狋犿狅犱犲狉犪狋犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狋犺狌狊犪狏狅犻

犱犻狀犵犿犲犾狋犻狀犵狅狉犲狓犮犲狊狊犻狏犲狅狓犻犱犪狋犻狅狀狅犳狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲狅狉

狑狅狉犽狆犻犲犮犲狊．犆狅犪狋犲犱狊狋犲犲犾犮狅狌狆狅狀狊狑犲狉犲犪狊狊犲犿犫犾犲犱

狋狅犵犲狋犺犲狉犻狀狆犪犻狉狊，犮犾犪犿狆犲犱狋狅犵犲狋犺犲狉犪狀犱 狑犲犾犱犲犱

狑犻狋犺狋犺犲犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉．犉犻狀犻狊犺犲犱狑犲犾犱狊犱犻狊狆犾犪狔犲犱犲狓

犮犲犾犾犲狀狋狆狉狅犮犲狊狊狊狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犮狅犿狆犾犲狋犲犳狉犲犲犱狅犿犳狉狅犿

狏犪狆狅狉犻狀犱狌犮犲犱 狑犲犾犱狆狅狅犾犱犻狊狉狌狆狋犻狅狀狅狉狆狅狉狅狊犻狋狔．

犜狔狆犻犮犪犾狊狌狉犳犪犮犲犪狆狆犲犪狉犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊犲狑犲犾犱狊犻狊犻犾犾狌狊

狋狉犪狋犲犱犻狀犉犻犵．１（犱）．犠犲犾犱犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀狊狊犺狅狑犲犱犲狓

犮犲犾犾犲狀狋犿犻狓犻狀犵狅犳犃犾犪狀犱犣狀犾犻狇狌犻犱狊犻狀狋犺犲犮狉犲狏犻犮犲，

犫狌狋狋犺犲狔犪犾狊狅狊犺狅狑犲犱犪狋犲狀犱犲狀犮狔狋狅犲狓犮犲狊狊犻狏犲犱犻狊狊狅

犾狌狋犻狅狀狅犳犃犾犻狀狋狅狋犺犲狊狋犲犲犾狑犲犾犱犫犲犪犱狊（犻．犲．，狋犺犲

狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳狊狅犿犲犱犲犾狋犪犳犲狉狉犻狋犲犻狀狋犺犲狑犲犾犱犿犲狋犪犾犻狀

犱犻犮犪狋犲犱犃犾狆犻犮犽狌狆狅犳犪犫狅狌狋１％～１．５％犫狔狑犲犻犵犺狋）．

犃犱犱犻狋犻狅狀犪犾狋犲狊狋狑犲犾犱狊狑犲狉犲狋犺犲狉犲犳狅狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犫狔

狌狊犻狀犵狋犺犲犪狏犪犻犾犪犫犾犲狊犲狋狅犳犮狅犪狋犲犱犮狅狌狆狅狀狊，狉犲犱狌犮犻狀犵

狋犺犲狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犃犾狆狉犲狊犲狀狋犻狀狋犺犲犮狉犲狏犻犮犲狅犳５０％犫狔

狆犪犻狉犻狀犵犮狅犪狋犲犱犪狀犱 狌狀犮狅犪狋犲犱犮狅狌狆狅狀狊
［１１］．犜犺犲狊犲

狑犲犾犱狊犪犾狊狅犱犻狊狆犾犪狔犲犱狊狋犪犫犾犲狆狉狅犮犲狊狊狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱

犳狉犲犲犱狅犿犳狉狅犿 犣狀犻狀犱狌犮犲犱狆狅狉狅狊犻狋狔狋狅犵犲狋犺犲狉 狑犻狋犺

犿狌犮犺犾狅狑犲狉狑犲犾犱犫犲犪犱犃犾狆犻犮犽狌狆．

３．２　犕犲狋犪犾犾狌狉犵犻犮犪犾犪狀犱 犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊

狅犳犃犎犛犛犠犲犾犱犿犲狀狋

３．２．１　犇狌犪犾犘犺犪狊犲犛狋犲犲犾狊

犜犺犲犿犻犮狉狅犺犪狉犱狀犲狊狊狆狉狅犳犻犾犲狅犫狋犪犻狀犲犱犪犮狉狅狊狊狋犺犲

犾犪狊犲狉犫狌狋狋狑犲犾犱犿犲狀狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱狌犪犾狆犺犪狊犲狊狋犲犲犾犻狀

犱犻犮犪狋犻狀犵犫犪狊犲犿犲狋犪犾，犎犃犣，犪狀犱犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犻狊狊犺狅狑狀

犻狀犉犻犵．２（犪）
［１２］．犐狋狑犪狊犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲犾犪狊犲狉狋狔狆犲犪狀犱

犫犪狊犲犿犪狋犲狉犻犪犾犪犳犳犲犮狋狋犺犲狑犲犾犱犺犪狉犱狀犲狊狊狆狉狅犳犻犾犲（犖犱∶

犢犃犌犾犪狊犲狉犪狀犱犇犘９８０狊狋犲犲犾狆狉狅犱狌犮犲犱犺犪狉犱犲狉狑犲犾犱）．

犜犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犿犪犻狀

犾狔犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲．犑狌狊狋狅狌狋狊犻犱犲狋犺犲犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犪狀犱狀犲犪狉

狋犺犲犳狌狊犻狅狀犫狅狌狀犱犪狉狔，狋犺犲狆犲犪犽狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犲狓犮犲犲犱狊

狋犺犲犮狉犻狋犻犮犪犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狌狆狅狀狑犺犻犮犺１００％犪狌狊狋犲狀犻狋犲

犳狅狉犿狊（犃犮３）．犜犺犻狊狉犲犵犻狅狀犻狊犮犪犾犾犲犱狋犺犲狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾

犎犃犣．犉狌狉狋犺犲狉犳狉狅犿狋犺犲犳狌狊犻狅狀犫狅狌狀犱犪狉狔，狋犺犲狆犲犪犽

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲犻狀狋犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾狉犪狀犵犲，狑犺犻犮犺

狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪狌狊狋犲狀犻狋犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犪狉犫狅狀狉犻犮犺 犿犪狉

狋犲狀狊犻狋犲狆犺犪狊犲狊狑犺犻犾犲犾犪狉犵犲犪狉犲犪狊狅犳狌狀犱犻狊狊狅犾狏犲犱犳犲狉

狉犻狋犲狉犲犿犪犻狀狌狀犮犺犪狀犵犲犱．犉狅狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪犫犾犲狊狋犲犲犾狊犻狀

犮犾狌犱犻狀犵犇犘，狋犺犲犮狅狅犾犻狀犵狉犪狋犲犻狊犾犪狉犵犲犾狔犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅狀

狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵犺犲犪狋犻狀狆狌狋（犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狑犺犻犮犺犪狌狊狋犲狀

犻狋犲犱犲犮狅犿狆狅狊犲狊狋狅狋犺犲犳犻狀犪犾狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犿犻

犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲），犪狀犱犻狊犪犮狉犻狋犻犮犪犾犱犲狋犲狉犿犻狀犪狀狋狅犳狋犺犲

狆犺犪狊犲狊狆狉犲狊犲狀狋．犐狀犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狅犳犇犘狊狋犲犲犾狊，狋犺犲

犮狅狅犾犻狀犵狉犪狋犲犻狊狋狔狆犻犮犪犾犾狔犺犻犵犺犲狀狅狌犵犺狋狅狉犲狊狌犾狋犻狀狋犺犲

犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犪狌狊狋犲狀犻狋犲狋狅犺犪狉犱犿犲狋犪狊狋犪犫犾犲狆犺犪

狊犲狊狊狌犮犺 犪狊 犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲，犫犪犻狀犻狋犲，犪狀犱犮犪狉犫犻犱犲狊．

犜犺狌狊，狋犺犲狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲

犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犪狀犱狋犺犲犻狀狀犲狉犎犃犣 （犮狅狀狊犻狊狋犻狀犵狅犳狋犺犲

狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾犪狀犱犻狀狋犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾狉犲犵犻狅狀狊）犮狅狀狊犻狊狋狅犳犪

犺犻犵犺犲狉狏狅犾狌犿犲犳狉犪犮狋犻狅狀狅犳犺犪狉犱狆犺犪狊犲狊狋犺犪狀狋犺犲犫犪狊犲

犿犲狋犪犾狑犻狋犺犪狉犲狊狌犾狋犪狀狋犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀 犿犻犮狉狅犺犪狉犱狀犲狊狊

犪狀犱狋狅犵犲狋犺犲狉犳狅狉犿犪“犺犪狉犱犲狀犲犱狕狅狀犲”．犉狌狉狋犺犲狉犳狉狅犿

狋犺犲犳狌狊犻狅狀犫狅狌狀犱犪狉狔狋犺犲狆犲犪犽狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊犫犲犾狅狑

犃犮１，狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狑犺犲狉犲犪狌狊狋犲狀犻狋犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪

狋犻狅狀犫犲犵犻狀狊（犻．犲．，狊狌犫犮狉犻狋犻犮犪犾）；犺狅狑犲狏犲狉，狋犲犿狆犲

狉犻狀犵狅犳狋犺犲犿犲狋犪狊狋犪犫犾犲犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲狆犺犪狊犲狅犮犮狌狉狊，狉犲

狊狌犾狋犻狀犵犻狀犪狀狅狏犲狉犪犾犾狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀 犿犻犮狉狅犺犪狉犱狀犲狊狊．

犜犺犻狊狅狌狋犲狉犎犃犣犳狅狉犿狊犪“狊狅犳狋犲狀犲犱狕狅狀犲，”狑犺犻犮犺犻狊

犪犱犼犪犮犲狀狋狋狅狋犺犲狌狀犪犳犳犲犮狋犲犱犫犪狊犲犿犲狋犪犾
［２８］．犐狋狑犪狊犪犾

狊狅犳狅狌狀犱狋犺犪狋犫狅狋犺狋犺犲犾犪狊犲狉狋狔狆犲犪狀犱犿犪狋犲狉犻犪犾犪犳

犳犲犮狋犲犱狊狅犳狋犲狀犻狀犵犫犲犺犪狏犻狅狉：狋犺犲狑犲犾犱狊犿犪犱犲狑犻狋犺犖犱∶

犢犃犌犾犪狊犲狉狅狀犾狔犇犘９８０犲狓犺犻犫犻狋犲犱狊狅犳狋犲狀犻狀犵，犺狅狑犲狏犲狉

犪犾犾狋犺犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊狑犲犾犱犲犱狑犻狋犺犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狊狅犳狋犲狀犱狋狅

狏犪狉犻狅狌狊犱犲犵狉犲犲犪狋狋犺犲狅狌狋犲狉犎犃犣 （７犞犎犖犳狅狉狋犺犲

犇犘４５０，１８犞犎犖犳狅狉狋犺犲犇犘６００，犪狀犱５０犞犎犖犳狅狉狋犺犲

犇犘９８０）
［１２］．犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳

狏犪狉犻狅狌狊狉犲犵犻狅狀狊（犫犪狊犲犿犲狋犪犾，狊狅犳狋犲狀犲犱狅狌狋犲狉犎犃犣，

犪狀犱狋犺犲犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲）狅犳犪犇犘９８０狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．２（犫），（犮），犪狀犱（犱）
［３０］．犐狋狑犪狊狅犫

狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋狋犺犲犲狓狋犲狀狋狅犳狊狅犳狋犲狀犻狀犵犪狀犱狋犺犲狑犻犱狋犺狅犳

狊狅犳狋犲狀犲犱狅狌狋犲狉犎犃犣犻狀 犇犘９８０狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋 狑犲狉犲

犵狉犲犪狋犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉犪狀犱狑犲犾犱犻狀犵狊狆犲犲犱．

犇狌狉犻狀犵狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狋犲狀狊犻犾犲狋犲狊狋犻狀犵狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱

犇犘９８０狊狋犲犲犾，犳犪犻犾狌狉犲狅犮犮狌狉狉犲犱犫狔犱狌犮狋犻犾犲狉狌狆狋狌狉犲犱狌犲

狋狅狊狋狉犪犻狀犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲狅狌狋犲狉犎犃犣狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀

犾狅狑犲狉狌犾狋犻犿犪狋犲狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狀犵狋犺犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犫犪狊犲

犿犲狋犪犾．犜犺犲犳犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋（犉犈）狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犪狊犪犫犾犲

狋狅狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲狊狅犳狋狕狅狀犲

犪狀犱犳狉犪犮狋狌狉犲犾狅犮犪狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵狋犲狀狊犻犾犲狋犲狊狋 （犉犻犵．２

（犲））
［２８］．犉犈狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狋犺犲狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲

犼狅犻狀狋犱犲犮狉犲犪狊犲犱狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔狑犻狋犺狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犪

狊狅犳狋犲狀犲犱狕狅狀犲．犃狊狋犺犲狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狊狅犳狋犲狀犲犱狕狅狀犲

２５１３



１２期 犃．犎狌犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犱犲犮狉犲犪狊犲犱，狋犺犲狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犼狅犻狀狋犱犲犮狉犲犪狊犲犱犪狊

狑犲犾犾．犖狌犿犲狉犻犮犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪犾狊狅狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵

狋犺犲狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲狊狅犳狋犲狀犲犱狕狅狀犲 狑犻狋犺犪犮狅狀狊狋犪狀狋

狊狋狉犲狀犵狋犺狑狅狌犾犱狉犲狊狌犾狋犻狀犪犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾

犼狅犻狀狋狊狋狉犲狀犵狋犺，狑犺犻犾犲狋犺犲犲犾狅狀犵犪狋犻狅狀狑犪狊狌狀犪犳犳犲犮狋

犲犱．

犉犻犵．２ 犈犳犳犲犮狋狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狅狀犇犘狊狋犲犲犾．（犪）犿犻犮狉狅

犺犪狉犱狀犲狊狊犪犮狉狅狊狊狋犺犲狑犲犾犱犿犲狀狋（３犽犠犖犱∶犢犃犌犾犪狊犲狉

狑犲犾犱犻狀犵犪狋６．０犿／犿犻狀）
［１２］；（犫），（犮），犪狀犱（犱）犿犻

犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳犫犪狊犲犿犲狋犪犾，狅狌狋犲狉犎犃犣，犪狀犱犳狌狊犻狅狀

狕狅狀犲（犻狀犇犘９８０）
［３０］，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔；（犲）犳犪犻犾狌狉犲犪狋

狋犺犲狅狌狋犲狉犎犃犣 狅犳犪 犇犘９８０ 狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲 狑犲犾犱犲犱

　　　　　　　狋犲狀狊犻犾犲狊犪犿狆犾犲
［２８］

３．２．２　犜犚犐犘犛狋犲犲犾狊

犜犺犲 狑犲犾犱犿犲狀狋犿犻犮狉狅犺犪狉犱狀犲狊狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳

狋犺犲犛犻犪狀犱犃犾犜狉犻狆狊狋犲犲犾（狑犻狋犺犪狑犲犾犱犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳

１．６犿／犿犻狀）犻狊狊犺狅狑狀犻狀 犉犻犵．３（犪），犻狀 狑犺犻犮犺

２５１犎犞犪狀犱２２１犎犞犪狉犲狋犺犲犫犪狊犲犿犲狋犪犾犺犪狉犱狀犲狊狊

狏犪犾狌犲狊犳狅狉犛犻犪狀犱犃犾犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲

犾狔
［１３］．犜犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犫犪狊犲犿犲狋犪犾犺犪狉犱狀犲狊狊犻狊犫犲

犾犻犲狏犲犱狋狅狉犲狊狌犾狋犿犪犻狀犾狔犳狉狅犿狋犺犲犮犺犲犿犻狊狋狉狔犱犻犳犳犲狉

犲狀犮犲犲狏犲狀狋犺狅狌犵犺狋犺犲狊狋犲犲犾狊犺犪狏犲狊犻犿犻犾犪狉犮犪狉犫狅狀犲

狇狌犻狏犪犾犲狀狋，犳狅狉狋犺犪狋犛犻犻狊犪狏犲狉狔犲犳犳犲犮狋犻狏犲狊狅犾犻犱狊狅犾狌

狋犻狅狀狊狋狉犲狀犵狋犺犲狀犻狀犵犲犾犲犿犲狀狋犻狀狋犺犲犳犲狉狉犻狋犲狆犺犪狊犲．犃狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．３（犫）犪狀犱（犮），犫狅狋犺犫犪狊犲犿犲狋犪犾犿犻

犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狉犲犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳狆狅犾狔犵狅狀犪犾犳犲狉狉犻狋犲

（犵狉犲狔），犫犪犻狀犻狋犲 （犫犾犪犮犽），犪狀犱狉犲狋犪犻狀犲犱犪狌狊狋犲狀犻狋犲

（狑犺犻狋犲）．犜犺犲犪狉犲犪犳狉犪犮狋犻狅狀狅犳狉犲狋犪犻狀犲犱犪狌狊狋犲狀犻狋犲犻狀

狋犺犲犃犾犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾犻狊犪犫狅狌狋１３％，犪犾犻狋狋犾犲犫犻狋犺犻犵犺犲狉

狋犺犪狀狋犺犪狋犻狀狋犺犲犛犻犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾狅犳犪犫狅狌狋１２％．犐狀

狋犺犲狑犲犾犱犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲，狋犺犲犺犪狉犱狀犲狊狊狅犳狋犺犲犛犻犪犾犾狅狔犲犱

狊狋犲犲犾犻狊犳犪狉犪犫狅狏犲狋犺犪狋狅犳狋犺犲犃犾犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾犪狀犱

狋犺犻狊犻狊犱狌犲狋狅狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊犻狀狑犲犾犱

犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狋犲犲犾狊．犜犺犲犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲

狅犳狋犺犲犛犻犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱犲狊狊犲狀狋犻犪犾犾狔犲狀

狋犻狉犲犾狔狅犳犪狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲狅犳犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３（犱）（犿犲犪狊狌狉犲犱犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犺犪狉犱

犉犻犵．３ 犈犳犳犲犮狋狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狅狀犜犚犐犘狊狋犲犲犾．（犪）犿犻犮狉狅

犺犪狉犱狀犲狊狊犪犮狉狅狊狊狋犺犲狑犲犾犱犿犲狀狋（４犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱

犻狀犵犪狋１．６犿／犿犻狀）
［１３］；（犫）犪狀犱（犮）犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲

狅犳犛犻犪狀犱犃犾犪犾犾狅狔犲犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾；（犱）犪狀犱（犲）犿犻

犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犛犻犪狀犱犃犾犪犾犾狅狔犲犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾犳狌狊犻狅狀

狕狅狀犲（犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵）
［１３］；（犳）狊狋狉犲狀犵狋犺犱狌犮狋犻犾

犻狋狔犫犪犾犪狀犮犲 狅犳犫犪狊犲 犿犲狋犪犾犪狀犱犳狌狊犻狅狀 狕狅狀犲 犪狋

　　　　　　犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狋狉犪犻狀狉犪狋犲狊
［１３］

狀犲狊狊狅犳４８４犎犞）．犐狀犮狅狀狋狉犪狊狋，狋犺犲犃犾犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾

犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犮狅犿狆狉犻狊犲狊犪犿狌犾狋犻狆犺犪狊犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３（犲）犪狀犱狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犳狌狊犻狅狀

狕狅狀犲犺犪狉犱狀犲狊狊（３３１犎犞）犻狊犫犲犾狅狑犳狌犾犾狔犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮

狊狋狉狌犮狋狌狉犲．犐狋犻狊狑犲犾犾犽狀狅狑狀狋犺犪狋犃犾犻狊犪狊狋狉狅狀犵犳犲狉

狉犻狋犲狊狋犪犫犻犾犻狕犲狉犪狀犱犮犪狀狆狉狅犿狅狋犲犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犳犲狉狉犻狋犲犪狊狋犺犲狆狉犻犿犪狉狔狆犺犪狊犲犻狀狋犺犲狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀

狆狉狅犮犲狊狊．犐狀犜犈犕狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅犳狑犲犾犱狊犻狀狋犺犲犃犾犪犾

犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾，狋狑狅犽犻狀犱狊狅犳狉犲狋犪犻狀犲犱犪狌狊狋犲狀犻狋犲狊狑犲狉犲

狅犫狊犲狉狏犲犱犻狀狋犺犲犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲．犗狀犲 狑犪狊犪狌狊狋犲狀犻狋犲

犳犻犾犿狊犫犲狋狑犲犲狀犫犪犻狀犻狋犻犮犳犲狉狉犻狋犲犾犪狋犺狊犪狀犱狋犺犲狅狋犺犲狉

３５１３
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犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔狑犪狊犮犺狌狀犽狊犺犪狆犲犱犪狌狊狋犲狀犻狋犲狅犮犮犪狊犻狅狀犪犾

犾狔狅犫狊犲狉狏犲犱犱犻狊狆犲狉狊犲犱犻狀狋犺犲犳犲狉狉犻狋犲犿犪狋狉犻狓．犜犺犲狉犲

狋犪犻狀犲犱犪狌狊狋犲狀犻狋犲犮犪狀犫犲犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅狋犺犲狉狅犾犲狆犾犪狔犲犱

犫狔狋犺犲犃犾犻狀狊狌狆狆狉犲狊狊犻狀犵狋犺犲犮犪狉犫犻犱犲狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻

狅狀
［１３，２６，２７］．犃犾狊狅狋犺犲狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳狋犺犲狉犲狋犪犻狀犲犱犪狌狊狋犲狀

犻狋犲犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋狅犲狀犪犫犾犲狋犺犲犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犺犪狏犲狋犺犲

犜犚犐犘犲犳犳犲犮狋犫狔狋狉犪狀狊犳狅狉犿犻狀犵狋狅犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲狅狀狊狋狉犪犻

狀犻狀犵犪狀犱犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狊狋狅狌狀犻犳狅狉犿犲犾狅狀犵犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺

犻狊犱犲狊犻狉犲犱犻狀犜犚犐犘狊狋犲犲犾狑犲犾犱犻狀犵犻狀狅狉犱犲狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲

犿犪狋犮犺犻狀犵狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狑犻狋犺犫犪狊犲犿犲狋犪犾．犗狌狋狊犻犱犲狋犺犲

犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲，犺犪狉犱狀犲狊狊犱犲犮狉犲犪狊犲狊犵狉犪犱狌犪犾犾狔狋狅狋犺犲

犫犪狊犲犿犲狋犪犾犾犲狏犲犾．犛狅犳狋狕狅狀犲狊犪狉犲犪犾狊狅狅犫狊犲狉狏犲犱犻狀狋犺犲

狅狌狋犲狉犎犃犣犳狅狉犫狅狋犺狋犺犲狑犲犾犱犲犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾狊．犉犻犵狌狉犲

３（犳）狊犺狅狑狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狊狋狉犪犻狀狉犪狋犲狅狀狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱

犱狌犮狋犻犾犻狋狔狅犳犫犪狊犲犜犚犐犘狊狋犲犲犾犪狀犱狑犲犾犱犲犱狕狅狀犲．犐狋犻狊

犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲犛犻犪犾犾狅狔犲犱犫犪狊犲犿犲狋犪犾狊犺狅狑狊犪犫犲狋狋犲狉

犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱狋狅狋犪犾犲犾狅狀犵犪狋犻狅狀狋犺犪狀

狋犺犪狋狅犳狋犺犲犃犾犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾犪狋犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狊狋狉犪犻狀

狉犪狋犲狊．犜犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狑犪狊犲狓狆犾犪犻狀犲犱犪犫狅狏犲．犃犳狋犲狉

狑犲犾犱犻狀犵，犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲狊犳狅狉犫狅狋犺狊狋犲犲犾狊狊犺狅狑犪犿犪狉犽犲犱

犱犲犮狉犲犪狊犲狅犳狊狋狉犲狀犵狋犺犱狌犮狋犻犾犻狋狔犫犪犾犪狀犮犲．犜犺犻狊犿犲犪狀狊

狋犺犪狋狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犺犪狊犪犱犲狋狉犻犿犲狀狋犪犾犻狀犳犾狌犲狀犮犲

狅狀狋犺犲狊狋犲犲犾狊’犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔犫犲犺犪狏犻狅狉．犅狌狋狋犺犲犃犾犪犾

犾狅狔犲犱犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犺犪狊犪犾狅狑犲狉犱犲犮狉犲犪狊犲 （４５．１％）

狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳狋犺犲犛犻犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾（６２．９％）犪狋狋犺犲

狇狌犪狊犻狊狋犪狋犻犮狊狋狉犪犻狀狉犪狋犲．犜犺犲犱犲犮狉犲犪狊犲犻狊犪犾狊狅狊犻犿犻犾犪狉

犳狅狉狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮狋犲狀狊犻犾犲狋犲狊狋狊，犪犾狋犺狅狌犵犺狊狋狉犪犻狀狉犪狋犲

犻狀犱狌犮犲犱 犻狀犮狉犲犪狊犲狊 犻狀 狊狋狉犲狀犵狋犺 犾犲犪犱 狋狅 犺犻犵犺犲狉

狊狋狉犲狀犵狋犺犱狌犮狋犻犾犻狋狔犫犪犾犪狀犮犲狊．

３．３　犉狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犔犪狊犲狉犠犲犾犱犲犱犅犾犪狀犽狊

犉犻犵狌狉犲４（犪）狊犺狅狑狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀犔犇犎

（犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔５７％）犳狅狉犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱犇犘９８０

狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋犮狅犿狆犪狉犲犱狋狅 犿狅狀狅犾犻狋犺犻犮 犇犘９８０狊狋犲犲犾

狊犺犲犲狋
［２９］．犐狀犇犘 狑犲犾犱犲犱狊狆犲犮犻犿犲狀狊，狋犺犲犳狉犪犮狋狌狉犲

狆犪狋犺狑犪狊犪犾狑犪狔狊犲狀狋犻狉犲犾狔犻狀狋犺犲狅狌狋犲狉犎犃犣
［３０］．犉犈

犪狀犪犾狔狊犻狊狑犻狋犺犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀狅犳犳狌狊犻狅狀狕狅狀犲犪狀犱犎犃犣

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狊狋狉犪犻狀狑犪狊犾狅犮犪犾犻狕犲犱犪狋狋犺犲

狊狅犳狋狕狅狀犲犱狌狉犻狀犵狊狋狉犲狋犮犺犳狅狉犿犻狀犵狅犳犇犘９８０狑犲犾犱犲犱

犫犾犪狀犽犪狀犱狑犻狋犺犳狌狉狋犺犲狉犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狉犪犮狋狌狉犲犿狅犱犲

犮犾狅狊犲狋狅狆犾犪狀犲狊狋狉犪犻狀犮狅狀犱犻狋犻狅狀狋犪犽犻狀犵狆犾犪犮犲犪狋狅狌狋犲狉

犎犃犣
［３２］．犜犺犲犔犇犎狅犳狋犺犲犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犪狑犲犾犱犲犱

犱狌犪犾狆犺犪狊犲 （９８０犕犘犪）犫犾犪狀犽狋犺犪狋犲狓犺犻犫犻狋狊犪狊狅犳狋

狕狅狀犲犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲狀犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲犳犾狅狑狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊

（犫狅狋犺犓犪狀犱狀狏犪犾狌犲狊）狅犳狋犺犲狊狅犳狋狕狅狀犲犮狅犿狆犪狉犲犱

狑犻狋犺狋犺犲犫犪狊犲犿犲狋犪犾．犛犻犿犻犾犪狉犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀犔犇犎犪狀犱

狊狋狉犪犻狀犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狋狋犺犲狅狌狋犲狉犎犃犣狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱犻狀

狋犺犲狑犲犾犱犲犱犇犘８００狊狋犲犲犾（犉犻犵．４（犫））
［３１］；犺狅狑犲狏犲狉，

狑犺犲狀狋犺犲狊犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊狑犲狉犲犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺狋犺犲犾狅狑犲狉

狊狋狉犲狀犵狋犺犎犛犔犃，狊狋狉犪犻狀犪狀犱犳犪犻犾狌狉犲狑犲狉犲犾狅犮犪犾犻狕犲犱犻狀

犉犻犵．４ 犉狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犾犪狊犲狉 狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽．（犪）犫犻犪狓犻犪犾

狊狋狉犲狋犮犺犳狅狉犿犲犱犇犘９８０犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽犪狀犱犿狅狀

狅犾犻狋犺犻犮狌狀狑犲犾犱犲犱犇犘９８０犫犾犪狀犽
［２９］；（犫）犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀

狅犳犔犇犎狅犳狆犪狉犲狀狋犿犲狋犪犾狊犪狀犱犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱

犫犾犪狀犽狊狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪狀犱犉犈犕狊犻犿狌犾犪

狋犻狅狀
［３１］；（犮）犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狊狋狉犪犻狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅狀

狋狑狅 犱犲犳狅狉犿犲犱 犜犠犅狊 狅犳 犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉 犿犪狋犲狉犻犪犾

　　　　　　　犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀
［３１］

狋犺犲犎犛犔犃狊犻犱犲狅犳狋犺犲犜犠犅．犜犺犻狊狑犪狊犱狌犲狋狅狋犺犲

犺犻犵犺犲狉狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱犺犪狉犱狀犲狊狊狅犳狋犺犲狊狅犳狋狕狅狀犲犮狅犿

狆犪狉犲犱狋狅狋犺犪狋狅犳狋犺犲犎犛犔犃犫犪狊犲犿犲狋犪犾，狑犺犻犮犺犮犪狌狊犲犱

狊狋狉犪犻狀犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀狋狅狊犺犻犳狋犳狉狅犿狊狅犳狋狕狅狀犲狋狅犎犛犔犃

狊犻犱犲（犉犻犵．４（犮））．犖狅狀狌狀犻犳狅狉犿犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狑犻狋犺

犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狑犲犾犱犾犻狀犲狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲狊狋狉狅狀犵犲狉狊犻犱犲

狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱犱狌狉犻狀犵狊狋狉犲狋犮犺犳狅狉犿犻狀犵狅犳犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉

犿犪狋犲狉犻犪犾狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽狊，狑犺犻犮犺犱犲犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲犔犇犎

犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狆犪狉犲狀狋犿狅狀狅犾犻狋犺犻犮犫犾犪狀犽．犉犻犵狌狉犲４

（犮）狊犺狅狑狊犪犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲犿犪犼狅狉狊狋狉犪犻狀犱犻狊狋狉犻犫狌

狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀狊犳狅狉狋犺犲犎犛犔犃犇犘９８０犪狀犱犎犛犔犃犇犘４５０

犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狊．犉狅狉狋犺犲狊狋狉狅狀犵犲狉狊犻犱犲（犻．犲．，犇犘４５０

犪狀犱犇犘９８０），狋犺犲狉犲狑犪狊犿狅狉犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲

犎犛犔犃犇犘４５０犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犎犛犔犃

犇犘９８０犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀．犜犺狌狊，狋犺犲狉犲狑犪狊犿狅狉犲狀狅狀狌

狀犻犳狅狉犿 犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犲犪狉犾狔狊狋狉犪犻狀犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀

犮犾狅狊犲狋狅狋犺犲狑犲犾犱狑犺犲狀犎犛犔犃狑犪狊犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺

犺犻犵犺犲狉狊狋狉犲狀犵狋犺 犿犲狋犪犾狊，犾犻犽犲 犇犘９８０狅狉 犇犘８００．

犎犲狀犮犲犻狋狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋犔犇犎，狑犲犾犱犾犻狀犲犿狅狏犲

犿犲狀狋，犪狀犱犳狉犪犮狋狌狉犲犾狅犮犪狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵狊狋狉犲狋犮犺犳狅狉犿犻狀犵

狅犳狋犪犻犾狅狉狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽犱犲狆犲狀犱犲犱狅狀犪狀狅狀犱犻犿犲狀

狊犻狅狀犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉“狊狋狉犲狀犵狋犺狉犪狋犻狅（犛犚）”．犐狀犮狉犲犪狊犲犱

４５１３



１２期 犃．犎狌犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

狊狋狉犲狀犵狋犺狉犪狋犻狅犱犲犮狉犲犪狊犲犱犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犲犱

狑犲犾犱犾犻狀犲犿狅狏犲犿犲狀狋，犪狀犱狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿

狊狋狉犪犻狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊
［３１］．

３．４　犗狓狔犵犲狀犆狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀

犜狔狆犻犮犪犾犾狔犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪狉犲犮狅狉狉狅

狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋犪狀犱犫犻狅犮狅犿狆犪狋犻犫犾犲狑犺犻犾犲犺犪狏犻狀犵狌

狀犻狇狌犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．犈狓犪犿狆犾犲狊狅犳狋犺犲狊犲犿犪

狋犲狉犻犪犾狊犻狀犮犾狌犱犲狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾，狋犻狋犪狀犻狌犿，狀犻狋犻狀狅犾，

犪狀犱狆犾犪狋犻狀狌犿犪犾犾狅狔狊．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊犲犻狀狋狉犻狀狊犻犮狆狉狅狆

犲狉狋犻犲狊狅犳狋犲狀狆狅狊犲犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊犪狀犱犮犪狀犫犲犪犾狋犲狉犲犱犱狌狉

犻狀犵犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀狊狆狉狅犮犲狊狊犲狊，犻狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犱狌狉犻狀犵犳狌

狊犻狅狀狑犲犾犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犲狊狊狌犮犺犪狊狆狌犾狊犲犱犖犱∶犢犃犌犾犪狊犲狉

狑犲犾犱犻狀犵．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊犲犮狋犻狅狀犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲犮狅犿

犿狅狀犮犺犪犾犾犲狀犵犲犱狅犮犮狌狉狉犲犱犱狌狉犻狀犵犾犪狊犲狉犿犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵

狅犳犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊．

犜犻狋犪狀犻狌犿’狊犪犳犳犻狀犻狋狔狋狅狑犪狉犱狊狅狓狔犵犲狀狆犾犪狔狊犪犽犲狔

狉狅犾犲犻狀犻狋狊犲狓犮犲犾犾犲狀狋犮狅狉狉狅狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．

犎狅狑犲狏犲狉犱狌狉犻狀犵 狑犲犾犱犻狀犵 狅狓犻犱犲 犲狀狋狉犪狆犿犲狀狋 犺犪狊

狊犺狅狑狀狋狅狉犲犱狌犮犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狊狌犫

狊狋犪狀狋犻犪犾犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狑犲犾犱犿犲狋犪犾犺犪狉犱狀犲狊狊．犔犻犲狋犪犾．

狊狋狌犱犻犲犱狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狏犪狉狔犻狀犵狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋犻狀犪狉

犵狅狀犵犪狊狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犮狅犾狅狉犪狀犱狑犲犾犱狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲
［１４］．犐狀狆狉犪犮狋犻犮犲，狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犮狅犾狅狉犻狊狋犺犲犳犻狉狊狋

犻狀犱犻犮犪狋犻狅狀狅犳犻狊狊狌犲狊狑犻狋犺狅狓犻犱犪狋犻狅狀犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀．犐狋

狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋犮狅狌犾犱

狉犲狊狌犾狋犻狀犪犮狅犾狅狉犮犺犪狀犵犲犳狉狅犿犪狊狋狉犪狑（犾犲狊狊狋犺犪狀２％

狅狓狔犵犲狀）狋狅犪狆狌狉狆犾犲／犫犾狌犲（狀犲犪狉５％狅狓狔犵犲狀）犪狀犱犳犻

狀犪犾犾狔犪狊狅犾犻犱犫犾狌犲（１０％狅狉犿狅狉犲狅狓狔犵犲狀）．犛犻犿犻犾犪狉

犾狔，狋犺犲 犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犪狊犪犾狊狅犪犾狋犲狉犲犱

狑犻狋犺狋犺犲犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳狅狓狔犵犲狀，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．

犠犲犾犱犿犲狋犪犾犺犪狉犱狀犲狊狊犻狀犮狉犲犪狊犲犱犳狉狅犿狀犲犪狉犾狔２００犎犞

狋狅犪犫狅狌狋３００犎犞狑犺犲狀犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狅狓狔犵犲狀犳狉狅犿０％

狋狅 １０％．犎狅狑犲狏犲狉狋犺犲 狑犲犾犱 狊狋狉犲狀犵狋犺犻狀犻狋犻犪犾犾狔

狊犺狅狑犲犱犪狊犾犻犵犺狋犻狀犮狉犲犪狊犲狌狆狋狅犪狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋狅犳

２％，犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔犪犵狉犪犱狌犪犾犱犲犮狉犲犪狊犲犱犵狅犻狀犵犫犲犾狅狑

犫犪狊犲犿犲狋犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺犪狋１０％狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋．犕犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊狑犲狉犲犪犾狊狅狅犫狊犲狉狏犲犱狑犻狋犺狅狓狔犵犲狀

犳狉犲犲狑犲犾犱犿犲狋犪犾狊犺狅狑犻狀犵犪犿犪犻狀犾狔狊犲狉狉犪狋犲犱犪犾狆犺犪

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狑犺犻犾犲犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犲犱狑犲犾犱犿犲狋犪犾犲狓犺犻犫犻狋犲犱

犪犮犻犮狌犾犪狉犪狀犱狆犾犪狋犲犾犲狋犪犾狆犺犪．犎犲狀犮犲，狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狑犲犾犱犿犲狋犪犾犮犪狀犫犲犵狉犲犪狋犾狔犻狀犳犾狌

犲狀犮犲犱犫狔狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋．

３．５　犉狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犐狀狋犲狉犿犲狋犪犾犾犻犮犘犺犪狊犲狊

犞犪狉犻狅狌狊犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪狉犲狅犳狋犲狀犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀

犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺狅犳狋犲狀狉犲狇狌犻狉犲犱

犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉犼狅犻狀狋犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狊．犑狅犻狀犻狀犵犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉犿犪

狋犲狉犻犪犾狊狋狔狆犻犮犪犾犾狔狉犲狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狌狀犱犲狊犻狉犪

犫犾犲犻狀狋犲狉犿犲狋犪犾犾犻犮，狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔犻狀狆狉狅犮犲狊狊犲狊狑犺犲狉犲

犾犻狇狌犻犱狌狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犪狉犲狊狌狉狆犪狊狊犲犱．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，

犉犻犵．５ 犈犳犳犲犮狋狊狅犳狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犲狀狋狅狀狑犲犾犱狊狋狉犲狀犵狋犺

犪狀犱犺犪狉犱狀犲狊狊

犉犻犵．６ 犅犻狀犪狉狔狆犺犪狊犲犱犻犪犵狉犪犿狊犺狅狑犻狀犵狋犺犲狆狅狊狊犻犫犾犲狆犺犪狊犲狊

犫犲狋狑犲犲狀犘狋犪狀犱犜犻
［３４］

犖狅狅犾狌犲狋犪犾．狊狋狌犱犻犲犱狋犺犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犘狋犪狀犱

犜犻犪犾犾狅狔狊
［１５］狋犺犪狋犪狉犲犮狅犿犿狅狀犾狔犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀

犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犉狉狅犿狊犻犿狆犾狔狅犫狊犲狉狏犻狀犵

狋犺犲犜犻犘狋狆犺犪狊犲犱犻犪犵狉犪犿，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６
［３４］，犻狋

犻狊犮犾犲犪狉犾狔狊犺狅狑狀狋犺犪狋狏犪狉犻狅狌狊犻狀狋犲狉犿犲狋犪犾犾犻犮狆犺犪狊犲狊

（犜犻３犘狋，犜犻犘狋，犜犻３犘狋５，犜犻犘狋３，犲狋犮．）犮犪狀犳狅狉犿犫犲

狋狑犲犲狀犲犾犲犿犲狀狋犪犾狋犻狋犪狀犻狌犿犪狀犱狆犾犪狋犻狀狌犿．

犉犻犵狌狉犲７（犪）狊犺狅狑狊狋犺犲犫犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱犲犾犲犮狋狉狅狀

犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲犻犿犪犵犲狊狅犳犱犻狊狊犻犿犻犾犪狉犘狋犐狉犪狀犱犜犻６犃犾

４犞犖犱∶犢犃犌狑犲犾犱狊狊狋狌犱犻犲狊犫狔犖狅狅犾狌犲狋犪犾．
［１５］．犠犲犾犱

犿犲狋犪犾狆狉犻犿犪狉犻犾狔犮狅狀狊犻狊狋犲犱狅犳狋狑狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狑犺犻犮犺

犻狀犮犾狌犱犲狋犺犲犜犻３犘狋＋犜犻犘狋犲狌狋犲犮狋犻犮狑犺犲狉犲６７％犜犻狑犪狊

狅犫狊犲狉狏犲犱犪狀犱犪狆狉犻犿犪狉狔犜犻犘狋狑犻狋犺犜犻３犘狋＋犜犻犘狋犲狌

狋犲犮狋犻犮犳狅狉狉犲犵犻狅狀狊狅犳犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵６０％ 犜犻．犎犪狉犱狀犲狊狊

５５１３
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犉犻犵．７ 犅犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱犲犾犲犮狋狉狅狀犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲犻犿犪犵犲狊狅犳

狑犲犾犱犿犲狋犪犾犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犜犻犮狅狀狋犲狀狋

　　　　　　　　　　

狏犪犾狌犲狊犳狅狉狋犺犲犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犾狔狆狌狉犲犘狋犪狀犱犜犻犪犾犾狅狔狊

犪狉犲狋狔狆犻犮犪犾犾狔４０犪狀犱１６０～２２０犎犞，犺狅狑犲狏犲狉狋犺犲

犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狋犲犿犲狋犪犾犾犻犮狊狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀犪犱狉犪狊狋犻犮

犻狀犮狉犲犪狊犲狉犪狀犵犻狀犵４００～７００犎犞．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺犲

犽狀狅狑狀狊狌狊犮犲狆狋犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉犮狉犪犮犽犻狀犵狅犳狋犺犲犜犻３犘狋狑犪狊

狅犫狊犲狉狏犲犱犱狌狉犻狀犵犺犪狉犱狀犲狊狊犻狀犱犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲６７％犜犻

狉犲犵犻狅狀狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７（犫）．犎犲狀犮犲，狋犺犲犳狅狉犿犪

狋犻狅狀狅犳犻狀狋犲狉犿犲狋犪犾犾犻犮狊犱狌狉犻狀犵犖犱∶犢犃犌犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵

狅犳犘狋犪狀犱犜犻犪犾犾狅狔狊犺犪狏犲狊犺狅狑狀狋狅狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾犾狔狉犲

犱狌犮犲狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犱狌犮狋犻犾犻狋狔犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狊狌狊

犮犲狆狋犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉犮狉犪犮犽犻狀犵．

３．６　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犘狉狅犮犲狊狊犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅狀犕犲犮犺犪狀

犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊

犜犺犲狏犪狉犻狅狌狊狆狉狅犮犲狊狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺

犖犱∶犢犃犌犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵（犻．犲．，狆犲犪犽狆狅狑犲狉，狆狌犾狊犲

犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犪狀犱狆狌犾狊犲狋犻犿犲）犮犪狀犵狉犲犪狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲

狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狑犲犾犱狊．犃犱狏犪狀犮犲犱

犿犲犱犻犮犪犾犱犲狏犻犮犲 犿犪狋犲狉犻犪犾狊犺犪狏犲狌狀犻狇狌犲 犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊，狊狌犮犺犪狊狋犺犲狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮犻狋狔犲狓犺犻犫犻狋犲犱

犫狔犖犻狋犻狀狅犾犪犾犾狅狔狊．犐狀犿狅狊狋犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犖犻狋犻狀狅犾犳狌狀犮

狋犻狅狀狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮狉犪狀犵犲，狑犺犻犮犺狀犻犮犲犾狔

犿犻犿犻犮狊犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犲犾犲犿犲狀狋狊狊狌犮犺犪狊犫狅狀犲犪狀犱狋犻狊狊狌犲．

犎狅狑犲狏犲狉犪狀犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀犫狔犓犺犪狀犲狋犪犾．狉犲狏犲犪犾犲犱

狋犺犪狋狆狉狅犮犲狊狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮狅狌犾犱犵狉犲犪狋犾狔犪犳犳犲犮狋狋犺犲犿犲

犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
［１６］．犉犻犵狌狉犲８狊犺狅狑狊狋犺犲狊狋狉犲狊狊

狊狋狉犪犻狀犮狌狉狏犲犳狅狉狋犺犲犫犪狊犲犿犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱狊犲犾犲犮狋犖犻犜犻

狑犲犾犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犜犺犲犫犪狊犲犿犪狋犲狉犻犪犾犲狓犺犻犫犻狋狊犻狀犻狋犻犪犾

犲犾犪狊狋犻犮犾狅犪犱犻狀犵狅犳狋犺犲犪狌狊狋犲狀犻狋犲狆犺犪狊犲犳狅犾犾狅狑犲犱狋犺犲

狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮狆犾犪狋犲犪狌，狌狆狋狅１０％ 狊狋狉犪犻狀，狑犺犲狉犲

犪狌狊狋犲狀犻狋犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿狊犻狀狋狅犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲．犅犲狔狅狀犱狋犺犲

狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮狉犲犵犻狅狀犲犾犪狊狋犻犮，狆犾犪狊狋犻犮犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳

犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲狅犮犮狌狉狊狌狀狋犻犾犳犻狀犪犾犾狔犳犪犻犾犻狀犵狀犲犪狉９０％

狊狋狉犪犻狀犪狀犱８００犕犘犪犳犪犻犾狌狉犲犾狅犪犱．犠犲犾犱犻狀犵狆犪狉犪犿犲

狋犲狉狊犮犾犲犪狉犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲

狅犳狑犲犾犱狊．犜犺犲０．６犽犠，１０狆狆狊狑犲犾犱犳犪犻犾犲犱狆狉犻狅狉狋狅

狉犲犪犮犺犻狀犵狋犺犲狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮狉犪狀犵犲狅狀狋犺犲犵狉犪狆犺．犐狀

犮狅狀狋狉犪狊狋狋犺犲０．６犽犠，１狆狆狊 狑犲犾犱犲狓犺犻犫犻狋犲犱狋犺犲

狆狊犲狌犱狅犲犾犪狊狋犻犮狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犪犮犺犻犲狏犲犱犪狊狋狉犲狀犵狋犺犲

狇狌犻狏犪犾犲狀狋狋狅５０％狅犳狋犺犲犫犪狊犲犿犲狋犪犾．犠犲犾犱狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲犮狅狌犾犱犫犲犳狌狉狋犺犲狉犻犿狆狉狅狏犲犱 狑犺犲狀狌狊犻狀犵狋犺犲

０．９犽犠，１０狆狆狊狑犲犾犱 狑犺犻犮犺犪狋狋犪犻狀犲犱犪狊狋狉犲狀犵狋犺

７５％狅犳狋犺犲犫犪狊犲犿犪狋犲狉犻犪犾．犚犲狊狌犾狋狊狉犲犻狀犳狅狉犮犲狋犺犲犻犿

狆狅狉狋犪狀犮犲狆狉狅狆犲狉狆狉狅犮犲狊狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋狅犪犮犺犻犲狏犲犱犲

狊犻狉犲犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．

犉犻犵．８ 犈犳犳犲犮狋狊狅犳犾犪狊犲狉狆犲犪犽狆狅狑犲狉犪狀犱狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺狅狀

狑犲犾犱狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱犺犪狉犱狀犲狊狊

３．７　犖犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵狅犳犃狌犖犪狀狅狆犪狉狋犮犻犾犲狊

犉犻犵．９ 犈犳犳犲犮狋狊狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狊狅犾狌狋犻狅狀犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱犫狔

犳狅犮狌狊犲犱犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊．（犪）犪狊犵狉狅狑狀犃狌

　　　　狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊；（犫）犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀

犉犻犵狌狉犲９狊犺狅狑狊狋犺犲１犿犿狅犾／犔犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲

狊狅犾狌狋犻狅狀犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱犪狋犪犾犪狊犲狉犻狀狋犲狀

狊犻狋狔狅犳４×１０
１４ 犠／犮犿２ 犳狅狉１０犿犻狀．犃狊犵狉狅狑狀犃狌

狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊（犫犲犳狅狉犲犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀）犺犪狏犲犪狀犪狏犲狉犪犵犲

狊犻狕犲狅犳１５狀犿．犜狑狅犲犳犳犲犮狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀狅犫狊犲狉狏犲犱犫狔

犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀：狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳

犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋犻狀狔狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犻狋犺犪犱犻犪犿犲狋犲狉

狅犳１～３狀犿；狑犲犾犱犻狀犵狅犳２～３犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犻狋犺

犪狊犻狕犲犪狉狅狌狀犱１５狀犿．犐狋犻狊狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲狋狅犱犲犱狌犮犲狋犺犪狋

狋犺犲狊犲狋犻狀狔狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲犮狉犲犪狋犲犱犫狔狋犺犲犳狉犪犵犿犲狀

狋犪狋犻狅狀狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狋犺狉狅狌犵犺犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀．

犃狆狉犲狏犻狅狌狊狊狋狌犱狔犺犪狊犻犱犲狀狋犻犳犻犲犱狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅狀犲犼犲犮狋犻狅狀

犪狊狋犺犲犳犻狉狊狋狊狋犲狆狅犳狆犺狅狋狅犳狉犪犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀犫狔狀犪狀狅狊犲

犮狅狀犱犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊
［３５］．犜犺犻狊犲犾犲犮狋狉狅狀犲犿犻狊狊犻狅狀犮犪狌狊犲狊

狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狋狅犫犲犮狅犿犲狆狅狊犻狋犻狏犲犾狔犮犺犪狉犵犲犱犪狀犱狋犺犲

狉犲狆狌犾狊犻狅狀犪犿狅狀犵狋犺犲犮犺犪狉犵犲狊犾犲犪犱狊狋狅狋犺犲犳狉犪犵犿犲狀狋犪

狋犻狅狀．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狀犪狀狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉，狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮

狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犳犲犿狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊犪狀犱犿犪狋狋犲狉犻狊

犱狅犿犻狀犪狀狋犫狔犲犾犲犮狋狉狅狀犲犼犲犮狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊犾犻狋狋犾犲犲狀

６５１３



１２期 犃．犎狌犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犲狉犵狔狋狉犪狀狊犳犲狉狉犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀犲狓犮犻狋犲犱犃狌犲犾犲犮狋狉狅狀狊犪狀犱

犃狌犾犪狋狋犻犮犲
［３６］．犐狋犻狊狋犺狌狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲

狆犺狅狋狅犳狉犪犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀狑犻犾犾狅犮犮狌狉犻狀犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉

犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀．犐狋犻狊狑狅狉狋犺狀狅狋犻狀犵狋犺犪狋犺犲犪狋犻狀犵犿犲犾狋犻狀犵

犲狏犪狆狅狉犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犲狊犪狉犲犪犾狊狅狅犫狊犲狉狏犲犱犻狀狀犪狀狅狊犲

犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀
［３７］．犐狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犪狋狋狉犻犫狌狋犲

狊狌犮犺犪狋犺犲狉犿犪犾犿犲犮犺犪狀犻狊犿狋狅狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵狅犳犃狌狀犪狀

狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狊犻狀犮犲狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾犮狅狌狆犾犻狀犵狋犻犿犲犫犲狋狑犲犲狀

犲犾犲犮狋狉狅狀狊犪狀犱犾犪狋狋犻犮犲犻狊犪犫狅狌狋１狆狊，狉犲犿犪狉犽犪犫犾狔犾狅狀

犵犲狉狋犺犪狀狋犺犲犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊．犗狋犺犲狉犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊狊犺狅狌犾犱

狋犪犽犲狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉狋犺犲狆狉犲狊犲狀狋狑犲犾犱犻狀犵犫狔犳犲犿狋狅

狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀．

犉犻犵狌狉犲１０（犪）狊犺狅狑狊狋犺犲犮狅犪犾犲狊犮犲狀犮犲犲犳犳犲犮狋狅犳

犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狀狊狅犾狌狋犻狅狀犳狅狉狅狀犲犿狅狀狋犺．犐狋犻狊犲狏

犻犱犲狀狋狋犺犪狋狋犺犲狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲犱犻犳犳狌狊犻狅狀犾犲犪犱狊狋狅狆犪狉狋犻犪犾

犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狊狅犿犲狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊．犅狌狋狊狅犿犲

狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲狀狅狋犮狅狀狀犲犮狋犲犱犲狏犲狀狑犻狋犺犪狏犲狉狔狀犪狉狉狅狑

犵犪狆．犜犺犻狊犮犪狀犫犲狌狀犱犲狉狊狋狅狅犱狋犺犪狋狋犺犲狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲犱犻犳

犳狌狊犻狅狀狉犪狋犲犻狊犪狀犻狊狅狋狉狅狆犻犮犪狀犱狋犺狌狊狋犺犲犼狅犻狀狋犫狔狊狅犾犻犱

狊狋犪狋犲犱犻犳犳狌狊犻狅狀犿犪狔犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲犮狉狔狊狋犪犾狅狉犻

犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狊犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅

狀犲犻犵犺犫狅狌狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊．犐狀犮狅狀狋狉犪狊狋，狑犲犾犱犲犱狀犪狀狅狆犪狉狋犻

犮犾犲狊犫狔犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犪狉犲犲狓狋犲狀狊犻狏犲．犜犺犲狊狋犪狋犻狊

狋犻犮犪狀犪犾狔狊犻狊狊犺狅狑狊狋犺犪狋７０％ ～８０％ 狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲

犼狅犻狀犲犱．犐狋犻狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅狆狅犻狀狋狅狌狋狋犺犪狋犪狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵．１０（犫），狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪狉犲犿犪狉犽犪犫犾犲

狀犲犮犽犪狉犲犪犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊 狑犻狋犺狊犿狅狅狋犺犾狔

犮狌狉狏犲犱狊狌狉犳犪犮犲狑犺犻犾犲狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲犱犻犳犳狌狊犻狅狀犾犲犪犱狊狋狅

狀犪狉狉狅狑犮狅狀狀犲犮狋狑犻狋犺犪狀犪犮狌狋犲犪狀犵犾犲．犜犺狌狊，狊狅犾犻犱

狊狋犪狋犲犱犻犳犳狌狊犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿犮犪狀犫犲狉狌犾犲犱狅狌狋．犃狆狅狊狊犻

犫犾犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿犻狊狋犺犪狋狋犺犲狌犾狋狉犪犳犪狊狋犿犲犾狋犻狀犵狅犳犃狌

狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狊犱狌犲狋狅狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犳犲犿

狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犪狀犱犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊
［２］．犝狀犾犻犽犲犪

狋犺犲狉犿犪犾犱犻犳犳狌狊犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿，狌犾狋狉犪犳犪狊狋犿犲犾狋狅犳狊狅犾犻犱

犮犪狀狅犮犮狌狉犪犳狋犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀狅犳犪犫狅狌狋９％犫狅狀犱犻狀犵犲犾犲犮

狋狉狅狀狊
［３８］．犇狌犲狋狅狑犲犪犽犲狀犻狀犵狅犳犫狅狀犱犻狀犵狋犺犲狊狅犾犻犱

犿犪狋犲狉犻犪犾狊狋犪狉狋狊狋狅犿犲犾狋．

犉犻犵．１０ 犆狅犪犾犲狊犮犲狀犮犲犪狀犱狑犲犾犱犻狀犵狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊

犉犻犵狌狉犲１１狊犺狅狑狊狋犺犲犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋狅犳犳犲犿狋狅

狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狑犻狋犺犪狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳３×１０
１０ 犠／犮犿２．犐狋

犻狊犮犾犲犪狉狋犺犪狋狋犺犲狆犺狅狋狅犳狉犪犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀犻狊犱狉犪犿犪狋犻犮犪犾犾狔

犉犻犵．１１ 犠犲犾犱犲犱犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狀犱狊狌狉犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱

犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉犪狅犳犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱犪犮犲狋狅狀犲

狊狌狆狆狉犲狊狊犲犱狑犺犻犾犲犿狅狊狋狅犳狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲狑犲犾犱犲犱

狋狅犵犲狋犺犲狉．犜犺犻狊犻狊犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵犱狌犲狋狅

狋犺犲狀狅狀狋犺犲狉犿犪犾狌犾狋狉犪犳犪狊狋犿犲犾狋犿犲犮犺犪狀犻狊犿．犔狅狑犲狉

犻狀犵狋犺犲犾犪狊犲狉犻狀狋犲狀狊犻狋狔犱狅犲狊狀狅狋狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犮犺犪狀犵犲

狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅狀犲犼犲犮狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺狌狊狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊犮犪狀

狊狋犻犾犾犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犿犲犾狋．犐狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犲狓狆犾犪犻狀狋犺犲

狑犲犾犱犻狀犵狑犻狋犺犪狋犺犲狉犿犪犾犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊犻狀犮犲犪狀犲狓

狋狉犲犿犲犾狔犺犻犵犺犾犪狊犲狉犻狀狋犲狀狊犻狋狔狊犺狅狌犾犱狀狅狋犾犲犪犱狋狅狑犲犾犱

犻狀犵狉犪狋犺犲狉狋犺犪狀狋犺犲犲狏犪狆狅狉犪狋犻狅狀狅犳犿狅狊狋狅犳狀犪狀狅狆犪狉

狋犻犮犾犲狊．

３．８　犖犪狀狅狆犪狋狋犲狉狀犻狀犵狅犳犃犵犛狌狉犳犪犮犲狊

犉犻犵狌狉犲１２狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犮狉犪狋犲狉犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犳狅

犮狌狊犲犱犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狑犻狋犺犮狅狀狋犻狀狌犻狀犵２５狆狌犾狊犲狊

狅狀狋犺犲犃犵狊狌狉犳犪犮犲．犐狋犻狊犲狏犻犱犲狀狋狋犺犪狋犻狊犾犪狀犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犳狅狉犿犲犱犪狋狋犺犲犫狅狋狋狅犿狅犳犮狉犪狋犲狉．犉犻犵狌狉犲１２（犫）犲狓犺犻犫

犻狋狊犾狅犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狊狅犿犲犻狊犾犪狀犱狊犪狀犱狋犺犲狑犪犾犾狅犳

犮狉犪狋犲狉．犆犾犲犪狉犾狔狋犺犲狊犲犪狉犲犪狊犪狉犲犮狅狏犲狉犲犱犫狔狉犲犵狌犾犪狉

狆犪狋狋犲狉狀狊．犜犺犲狊犲狆犪狋狋犲狉狀狊犱犻狊狆犾犪狔犪狊狆犪犮犻狀犵狅犳６００～

７００狀犿犪狋狋犺犲犮狉犪狋犲狉狑犪犾犾狑犺犻犾犲狑犻犱犲狀犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮

犺犻狀犵狋犺犲犮犲狀狋犲狉．犎犻犵犺犿犪犵狀犻犳犻犮犪狋犻狅狀犛犈犕犻犿犪犵犻狀犵

狊犺狅狑狊狋犺犲狊犲犿犻犮狉狅狊犮犪犾犲狆犪狋狋犲狉狀狊犪狉犲犳狅狉犿犲犱犫狔犪

犾犻犵狀犲犱狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊 （狀狅狋狊犺狅狑狀犺犲狉犲）．犈狓狆犲狉犻

犿犲狀狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狊犲狀犪狀狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犮犪狀犫犲犮狉犲犪

狋犲犱犫狅狋犺犻狀犪犻狉犪狀犱狏犪犮狌狌犿．犐狋犻狊狀狅狋犪犫犾犲狋犺犪狋狊狌犮犺

狀犪狀狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狉犲犮狉犲犪狋犲犱狊犻犿狆犾狔犫狔犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱

犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀．

犉犻犵．１２ 犐狉狉犪犱犻犪狋犲犱犲犳犳犲犮狋狅犳犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊狅狀

犃犵狊狌狉犳犪犮犲

犉犻犵狌狉犲１３犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊狋犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狀犪狀狅狆犪狋

狋犲狉狀狊犮狉犲犪狋犲犱狅狀犃犵狊狌狉犳犪犮犲．犜犺犲犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱犪狉犲犪犻狊

犱犲狆狅狊犻狋犲犱犱犻犪犿狅狀犱犾犻犽犲犮犪狉犫狅狀犳犻犾犿狊狑犻狋犺犪狋犺犻犮犽

狀犲狊狊狅犳１５０狀犿狑犻狋犺犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱狆狌犾狊犲犱犾犪狊犲狉犪犫犾犪

７５１３
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犉犻犵．１３ 犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉犪狅犳犮犪狉犫狅狀犱犲狆狅狊犻狋犲犱狅狀犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱

犃犵狊狌狉犳犪犮犲犲狓犮犻狋犲犱 狑犻狋犺犪狀犃狉犻狅狀犾犪狊犲狉犪狋犪

　　　　　　狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺狅犳４８８狀犿

狋犻狅狀．犆犾犲犪狉犚犪犿犪狀犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋犻狊狅犫狊犲狉狏犲犱犪狋狋犺犲

犫狅狋狋狅犿犪狀犱狑犪犾犾犪狉犲犪狊，狑犺犲狉犲狀犪狀狅狆犪狋狋犲狉狀狊犪狉犲犮狉犲

犪狋犲犱．犛狌犮犺犪犚犪犿犪狀犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋犮犪狀犫犲犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱

狋狅狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犪犿狆犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀犫狔犾狅犮犪犾狊狌狉犳犪犮犲

狆犾犪狊犿狅狀犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀
［２５］．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犐狀犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀，狉犲犮犲狀狋狆狉狅犵狉犲狊狊犲狊犻狀犾犪狊犲狉狑犲犾犱

犻狀犵狅犳犃犎犛犛犳狅狉犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲狊犪狀犱犘狋，犜犻，犪狀犱犖犻狋犻狀狅犾

犪犾犾狅狔狊犳狅狉 犿犲犱犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，犪狊狑犲犾犾犪狊犾犪狊犲狉

狀犪狀狅犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀犪狉犲狉犲狏犻犲狑犲犱．犃犾犻狀狋犲狉犾犪狔犲狉犲狀

犺犪狀犮犲狊狋犺犲狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犵犪犾狏犪狀狀犲犪犾犲犱犃犎犛犛．犕犲

犮犺犪狀犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犃犎犛犛 狑犲犾犱犿犲狀狋犻狊犮狅狀

狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳犾狅犮犪犾狑犲犾犱犾犻狀犲犪狀犱狊狅犳

狋犲狀犻狀犵犪狉犲犪狊．犗狓狔犵犲狀，狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犻狀狋犲狉犿犲狋犪犾

犾犻犮犾犪狔犲狉，犪狀犱犾犪狊犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犱狅犿犻

狀犪狀狋犳犪犮狋狅狉狊犵狅狏犲狉狀犻狀犵狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳

犾犪狊犲狉犿犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵．犉犲犿狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犪狋

犪狆狉狅狆犲狉犻狀狋犲狀狊犻狋狔狉犲狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲狑犲犾犱犻狀犵狅犳犿狅狊狋犃狌

狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犺犻犾犲犪狏狅犻犱犻狀犵狆犺狅狋狅犳狉犪犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀．

犜犺犲狀犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻狊犿犻狊犱狌犲狋狅狀狅狀狋犺犲狉犿犪犾

狌犾狋狉犪犳犪狊狋犿犲犾狋犻狀犵狅犳犃狌狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊．犖犪狀狅狆犪狋狋犲狉狀狊

狅犳犃犵犮犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狑狅狉犽犪狊狋犺犲狆狉狅犫犲犳狅狉狋犺犲狊狌狉

犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

１犢．犣犺狅狌．犕犻犮狉狅犼狅犻狀犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵［犕］．犠狅狅犱犺犲犪犱犘狌犫犾犻狊犺

犻狀犵犔狋犱，犆犪犿犫狉犻犱犵犲，犈狀犵犾犪狀犱，犆犚犆犘狉犲狊狊，２００８

２犃．犎狌，犕．犚狔犫犪犮犺狌犽，犙．犅犲狋犪犾．．犇犻狉犲犮狋狊狔狀狋犺犲狊犻狊狅犳狊狆犫狅狀犱犲犱

犮犪狉犫狅狀犮犺犪犻狀狊狅狀犵狉犪狆犺犻狋犲狊狌狉犳犪犮犲犫狔犳犲犿狋狅狊犲犮狅狀犱犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀

［犑］．犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，２００７，９１：１３１９０６１～１３１９０６３

３犢．犣犺狅狌，犃．犎狌，犕．犐．犓犺犪狀犲狋犪犾．．犚犲犮犲狀狋狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀犿犻犮狉狅犪狀犱

狀犪狀狅犼狅犻狀犻狀犵［犑］．犑．犘犺狔狊．犆狅狀犳．犛犲狉．，２００９，１６５：０１２０２１～

０１２０２６

４犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犐狉狅狀犪狀犱犛狋犲犲犾犐狀狊狋犻狋狌狋犲：犃犱狏犪狀犮犲犱犎犻犵犺犛狋狉犲狀犵狋犺

犛狋犲犲犾犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犌狌犻犱犲犾犻狀犲狊，犞犲狉狊犻狅狀３犛犲狆狋２００６，狑狑狑．狑狅狉犾犱犪狌

狋狅狊狋犲犲犾．狅狉犵

５犃．犚．犕犪狉犱犲狉．犜犺犲犿犲狋犪犾犾狌狉犵狔狅犳狕犻狀犮犮狅犪狋犲犱狊狋犲犲犾［犑］．犘狉狅犵．犻狀

犕犪狋犲狉．犛犮犻．，２０００，４５：１９１～２７１

６犃狌狋狅／犛狋犲犲犾犘犪狉狋狀犲狉狊犺犻狆：犜犪犻犾狅狉狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽犱犲狊犻犵狀犪狀犱犿犪狀狌犳犪犮

狋狌狉犻狀犵犿犪狀狌犪犾，犜犲犮犺狀犻犮犪犾犚犲狆狅狉狋，１９９５

７犇．犇狉狔，犠．犠犪犱犲犾犾，犇．犚．犑．犗狑犲狀．犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犳狅狉犳犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱狋犪犻犾狅狉犲犱

犫犾犪狀犽狊［犑］．犛犮犻．犜犲犮犺狀狅犾．犠犲犾犱．犑狅犻狀犻狀犵，２００２，７：１１～１８

８犛．犓．犘犪狀犱犪，犇．犚犪狏犻犓狌犿犪狉，犎．犓狌犿犪狉犲狋犪犾．．犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犪狋犻狅狀

狅犳狋犲狀狊犻犾犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犪犻犾狅狉狑犲犾犱犲犱犐犉狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋狊犪狀犱狋犺犲犻狉

犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔犻狀狊狋狉犲狋犮犺犳狅狉犿犻狀犵［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．犜犲犮犺狀狅犾．，

２００７，１８３：３２１～３３２

９犆．犎．犆犺犲狀犵，犕．犑犻犲，犔．犆．犆犺犪狀犲狋犪犾．．犜狉狌犲狊狋狉犲狊狊狊狋狉犪犻狀犪狀犪犾

狔狊犻狊狅狀狑犲犾犱犿犲狀狋狅犳犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狋犪犻犾狅狉狑犲犾犱犲犱犫犾犪狀犽狊犪狀狅狏犲犾

犪狆狆狉狅犪犮犺犳狅狉犳狅狉犿犻狀犵狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀［犑］．犐狀狋．犑．犕犲犮犺．犛犮犻．，２００７，

４９：２１７～２２９

１０犈．犔．犅犪犪狉犱狊犲狀．犕犲狋犺狅犱狅犳狑犲犾犱犻狀犵犵犪犾狏犪狀犻狕犲犱狊狋犲犲犾［犘］．犝．犛．

犘犪狋犲狀狋３，９６９，６０４，１９７６，１３

１１犖．犓犪狉狌犫犲，犢．犖犪犽犪狋犪，犃．犕狅狉犻．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳狋犺犲２５狋犺犐犛犃犜犃

犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犃狌狋狅犿狅狋犻狏犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犃狌狋狅犿犪

狋犻狅狀，犉犾狅狉犲狀犮犲，犐狋犪犾狔，１９９２＿犃狌狋狅犿犪狋犻狏犲犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犔狋犱．，犆狉狅狔

犱狅狀，犝犓＿，１１９～１３７

１２犃．犇犪狊犵狌狆狋犪，犑．犕犪狕狌犿犱犲狉，犕．犅犲犿犫犲狀犲犽．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐犆犃

犔犈犗２０００，犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犔犪狊犲狉犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲犃狌狋狅犿狅狋犻狏犲

犐狀犱狌狊狋狉狔，犔犪狊犲狉犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犿犲狉犻犮犪，犗狉犾犪狀犱狅，犉犔，２０００，狆狆．犃

３８～犃４５

１３犚．犚．犌．犕．犘犻犲狋犲狉狊，犚．犜犺犻犲狊狊犲狀，犐．犕．犚犻犮犺犪狉犱狊狅狀，犔犪狊犲狉

狑犲犾犱犻狀犵狅犳狕犻狀犮犮狅犪狋犲犱狊狋犲犲犾犻狀犪狀狅狏犲狉犾犪狆犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀．犐犐犠犇狅犮狌

犿犲狀狋犐犞８３８０３．犐狀狋犲狉．犐狀狊狋．狅犳犠犲犾犱犻狀犵，犘犪狉犻狊，犉狉犪狀犮犲，２００３

１４犡．犔犻，犑．犡犻犲，犢．犣犺狅狌．犈犳犳犲犮狋狊狅犳狅狓狔犵犲狀犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲

犪狉犵狅狀狊犺犻犲犾犱犻狀犵犵犪狊犻狀犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狅犳犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犾狔狆狌狉犲狋犻狋犪狀犻狌犿

狋犺犻狀狊犺犲犲狋［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犛犮犻．，２００５，４０：３４３７～３４４３

１５犖．犑．犖狅狅犾狌，犎．犠．犓犲狉狉，犢．犣犺狅狌犲狋犪犾．．犔犪狊犲狉狑犲犾犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳犘狋

犪狀犱犜犻犪犾犾狅狔狊［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２００５，３９７：８～１５

１６犕．犐．犓犺犪狀，犛．犓．犘犪狀犱犪，犖．犣犺狅狌．犈犳犳犲犮狋狊狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊狅狀狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犖犻５０．７狑狋％ 犜犻［犑］．

犕犪狋犲狉．犜狉犪狀狊．，２００８，４９：２７０２～２７０８

１７犜．犜犲狉狉狅狀犲狊，犉．犅犪狀犺犪狉狋，犖．犌狉狅犫犲狉狋犲狋犪犾．．犕狅犾犲犮狌犾犪狉犼狌狀犮狋犻狅狀狊

犫狔犼狅犻狀犻狀犵狊犻狀犵犾犲狑犪犾犾犲犱犮犪狉犫狅狀狀犪狀狅狋狌犫犲狊［犑］．犘犺狔狊．犚犲狏．犔犲狋狋．，

２００２，８９：０７５５０１１４

１８犅．犠犲犻，犚．犞犪犼狋犪犻，犘．犕．犃犼犪狔犪狀．犚犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犮狌狉狉犲狀狋犮犪狉狉狔

犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳犮犪狉犫狅狀狀犪狀狅狋狌犫犲狊［犑］．犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，２００１，

７９：１１７２～１１７４

１９犆．犆犺犲狀，犔．犢犪狀，犈．犛．犓狅狀犵犲狋犪犾．．犝犾狋狉犪狊狅狀犻犮狀犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵狅犳

犮犪狉犫狅狀狀犪狀狅狋狌犫犲狊狋狅犿犲狋犪犾犲犾犲犮狋狉狅犱犲狊［犑］．犖犪狀狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００６，

１７：２１９２～２１９７

２０犘．犑．犱犲犘犪犫犾狅，犈．犌狉犪狌犵狀犪狉犱，犅．犠犪犾狊犺犲狋犪犾．．犃狊犻犿狆犾犲，狉犲犾犻犪犫犾犲

狋犲犮犺狀犻狇狌犲犳狅狉犿犪犽犻狀犵犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犮狅狀狋犪犮狋狋狅犿狌犾狋犻狑犪犾犾犲犱犮犪狉犫狅狀狀犪狀狅

狋狌犫犲狊［犑］．犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，１９９９，７４：３２３～３２５

２１犠．犐犐犘犪狉犽，犑．犛．犓犻犿，犌．犢犻犲狋犪犾．．犉犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犣狀犗狀犪狀狅狉狅犱狊犳犻犲犾犱犲犳犳犲犮狋狋狉犪狀

狊犻狊狋狅狉狊［犑］．犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，２００４，８５：５０５２～５０５４

２２犆．犗．犌犻狉犻狋，犃．犣犲狋狋犾．犛狅犾犱犲狉犻狀犵狋狅犪狊犻狀犵犾犲犪狋狅犿犻犮犾犪狔犲狉［犑］．

犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，２００７，９１：１９３５１２１４

２３犈．犐犱犲，犛．犃．犎犻狉狅狊犲，犓．犉．犓狅犫犪狔犪狊犺犻．犕犲狋犪犾犿犲狋犪犾犫狅狀犱犻狀犵

狆狉狅犮犲狊狊狌狊犻狀犵犃犵犿犲狋犪犾犾狅狅狉犵犪狀犻犮狀犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲狊［犑］．犃犮狋犪犕犪狋犲狉．，

２００５，５３：２３８３～２３９３

２４犛．犑．犓犻犿，犇．犑．犑犪狀犵．犔犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱狀犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵狅犳犵狅犾犱狀犪狀狅狆

犪狉狋犻犮犾犲狊［犑］．犃狆狆犾．犘犺狔狊．犔犲狋狋．，２００５，８６：０３３１１２

２５犃．犎狌，犠．犠．犇狌犾犲狔．犛狌狉犳犪犮犲犲狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆犻犮
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犾狌狋犻狅狀狅犳犃犾犪犾犾狅狔犲犱犜犚犐犘狊狋犲犲犾犻狀犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵［犑］．犕犪狋犲狉．
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１２期 犃．犎狌犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犠犲犾犱犻狀犵，犕犻犮狉狅狑犲犾犱犻狀犵，犖犪狀狅狑犲犾犱犻狀犵犪狀犱犖犪狀狅狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犫狌狋狋狑犲犾犱犲犱犇犘９８０狊狋犲犲犾狊 ［犑］．犑狀犾．犈狀犵．犕犪狋犲狉．犜犲犮犺狀狅犾．
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狏犪狀犮犲犱犺犻犵犺狊狋狉犲狀犵狋犺狊狋犲犲犾狊犺犲犲狋狊［犑］．犕犲狋犪犾．犪狀犱犕犪狋．犜狉犪狀狊．
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犲犳犳犲犮狋狊狅犳狊狅犳狋狕狅狀犲狊狅狀犳狅狉犿犪犫犻犾犻狋狔狅犳犾犪狊犲狉狑犲犾犱犲犱犪犱狏犪狀犮犲犱犺犻犵犺
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狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀［犑］．犆犪狉犫狅狀，２００８，４６：１８２３～１８２８
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狀犪狋犻狅狀犪犾，犕犪狋犲狉犻犪犾狊犘犪狉犽，犗犎，１９９０

３５犘．犞．犓犪犿犪狋，犕．犉犾狌犿犻犪狀犻，犌．犞．犎犪狉狋犾犪狀犱．犘犻犮狅狊犲犮狅狀犱犱狔狀犪犿

犻犮狊狅犳狊犻犾狏犲狉狀犪狀狅犮犾狌狊狋犲狉狊．犘犺狅狋狅犲犼犲犮狋犻狅狀狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀狊犪狀犱犉狉犪犵犿犲狀

狋犪狋犻狅狀［犑］．犑．犘犺狔狊．犆犺犲犿．犅，１９９８，１０２：３１２３～３１２８

３６犛．犖狅犾狋犲，犆．犕狅犿犿犪，犎．犑犪犮狅犫狊犿犲狋犪犾．．犃犫犾犪狋犻狅狀狅犳犿犲狋犪犾狊犫狔

狌犾狋狉犪狊犺狅狉狋犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狊［犑］．犑．犗狆狋．犛狅犮．犃犿．犅，１９９７，１４：２７１６
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１２３２
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