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APERCU

Le projet « Accélérer I’éducation au changement climatique » (ACE) de I'Institut
du climat de Waterloo est une initiative de trois ans (2024-2026) visant a soutenir
I'intégration rapide des connaissances et des compétences en matiere d’adaptation
aux changements climatiques dans les programmes d’études professionnelles des
universités et des colléeges du Canada. Le projet ACE se concentre principalement
sur les programmes de comptabilité, d'architecture, d’ingénierie et de planification
et vise a contribuer a la mise en ceuvre de la Stratégie nationale d’adaptation

du Canada : Batir des collectivités résilientes et une économie forte. Le projet
crée des occasions de dialogue, de réseautage et de collaboration avec d’autres
établissements d’enseignement supérieur a travers le Canada afin de soutenir

et de partager les efforts, et de collaborer avec les organismes d’accréditation
professionnelle pour favoriser une intégration plus large des compétences en
matieére d’adaptation au changement climatique dans ces professions. Visitez le
site web du projet ACE pour plus d’informations.

L'intégration de I'adaptation au changement climatique dans les programmes
d'études permet d’intégrer les perspectives de justice, de décolonisation et de
réconciliation dans les programmes et les cours existants, tout en renforcant et
en reliant les initiatives d’éducation en cours sur le climat, la biodiversité et la
durabilité dans les établissements d’enseignement postsecondaire canadiens.

Ce document sur le programme d’études n’est pas normatif. Il vise a susciter le
dialogue sur la révision des programmes d’études en ingénierie au Canada, en
mettant particulierement I’'accent sur le génie civil et environnemental. Il peut
servir de point de départ pour réfléchir au contenu et aux approches pédagogiques
possibles. Le document est divisé en quatre sections :

e Le défi du programme d’études - un apercu de la pertinence du
changement climatique pour I'enseignement de l'ingénierie.

e Compétences en matiere de changement climatique - une liste de
compeétences basée sur les directives d’accréditation actuelles et le Cadre
de compétences en matiere d’action climatique du Canada (CACFv2).

e Les lectures complémentaires - une bibliographie de la littérature
actuelle sur le changement climatique et I'enseignement de l'ingénierie.

e Ressources - sites web, boites a outils, guides et autres ressources
pouvant étre utilisés pour développer des activités d’enseignement/
d’apprentissage pour les cours d’ingénierie.
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1- Le défi du programme d'études

La Stratégie nationale d’adaptation du Canada affirme I'espoir que d’ici 2027,

70 % de tous les ingénieurs en exercice auront « la capacité d’appliquer les

outils et les informations relatifs a I'adaptation au changement climatique et de
communiquer les arguments commerciaux en faveur des mesures d’adaptation

a leurs clients ou a leurs publics cibles ». Pour atteindre cet objectif, il est
essentiel que les programmes de premier cycle en ingénierie s’efforcent d’intégrer
I’éducation au climat (parallelement a I'éducation au développement durable) dans
le programme d’études et les compétences existantes requises par les organismes
d’accréditation.

Comme de nombreux programmes d’études professionnelles, le programme
d’études en ingénierie est régi par des compétences définies par un organisme
professionnel, Ingénieurs Canada, par l'intermédiaire de son Bureau canadien
d’accréditation des programmes d’ingénierie. Les lignes directrices d'Ingénieurs
Canada en matiere d’évaluation des compétences ne mentionnent pas
spécifiquement le changement climatique dans aucune des compétences
fondamentales, mais la durabilité est abordée dans le cadre de la compétence
fondamentale n°® 6, « Social, économique, environnemental et durabilité ». Dans
le cadre de la compétence 6.1 (Démontrer une compréhension des mesures de
protection nécessaires pour protéger le public et des méthodes d’atténuation des
effets néfastes), I'un des indicateurs suggérés (comprendre les effets potentiels
du changement climatique) donne un apercu de la maniére dont cela pourrait étre
évalué.

Malgré I'absence d’orientations dans les compétences fondamentales des écoles
d’ingénieurs, la nécessité pour lI'ingénierie de tenir compte des considérations
climatiques est tout a fait claire :

e Les écoles d'ingénieurs a travers le Canada reconnaissent qu’il s’agit d’'une
priorité et font des progrés pour intégrer le changement climatique dans les
compétences attendues ainsi que dans les programmes d’études (Liu et al.
2024).

e Ingénieurs Canada et les associations professionnelles provinciales
reconnaissent la nécessité pour les ingénieurs d’acquérir les connaissances
et les compétences nécessaires pour réussir dans un monde en mutation
climatique et contribuer a un avenir juste, durable et a faible émission de
carbone. Leur travail de sensibilisation aupres du gouvernement du Canada
en matiere d’adaptation au changement climatique et d’atténuation de ses
effets met en évidence l'urgence de la crise climatique, la maniere dont les
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ingénieurs peuvent aider et les mesures que le gouvernement fédéral doit
prendre pour soutenir ce travail.

e Ingénieurs Canada a publié en 2018 un guide public intitulé « Principes
d’adaptation au changement climatique et d’atténuation de ses effets pour
les ingénieurs ». Ce document répond a l'affirmation selon laquelle les effets
du changement climatique peuvent « nuire a l'intégrité de la conception,
du fonctionnement et de la gestion des systémes techniques » et que les
ingénieurs doivent s’y préparer, mais aussi qu'ils jouent un role « central
dans I'élaboration et la mise en ceuvre de stratégies et de technologies
qui permettront de réduire les émissions de carbone ». Ce document peut
constituer une excellente ressource pour I'élaboration de programmes
d’études sur les changements climatiques destinés aux ingénieurs, tout
comme la publication antérieure d'Ingénieurs Canada, intitulée « Principes
d’adaptation aux changements climatiques pour les ingénieurs », publiée en
2014.

e Une enquéte nationale menée par I'Institut du climat de I'Université
de Waterloo sur le changement climatique dans les programmes de
comptabilité, d’'ingénierie, d’'urbanisme et d’architecture des universités
canadiennes a révélé que l'intégration des compétences climatiques dans
les programmes d’ingénierie au Canada n’est pas courante. Cependant,
plus de 80 % des répondants des programmes d’ingénierie (directeurs
et professeurs) ont indiqué que les connaissances et les compétences en
matiere de changement climatique sont trés pertinentes pour la carriére
de leurs étudiants. Voir le graphique 1 pour plus d‘informations sur les
résultats de I'enquéte.
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Graphique 1. Etat de I'enseignement sur le changement climatique dans les
programmes d’ingénierie a travers le Canada

Il est clair que la profession d’ingénieur est consciente de la nécessité de prendre
en compte le changement climatique dans tous les aspects de son travail. La tache
qui nous attend maintenant consiste a développer et a améliorer I’enseignement
sur le changement climatique dans les programmes de premier cycle et de
deuxieme cycle en ingénierie afin que les étudiants acquiérent les compétences
nécessaires pour faire face au changement climatique. L'intégration du
changement climatique dans les programmes d’études peut se faire de différentes
maniéres, notamment

1. Exiger un cours de base ou obligatoire sur le changement climatique
et la durabilité afin de fournir des connaissances fondamentales liées a
I'ingénierie.

2. Intégrer les compétences liées au changement climatique dans les cours
existants, le cas échéant.

3. Collaborer avec d’autres facultés pour développer de nouveaux cours
interdisciplinaires et d’autres possibilités d’apprentissage, et/ou encourager
les étudiants a suivre des cours sur le climat proposés par d’autres facultés.

4. Rechercher des moyens d’intégrer les possibilités d’apprentissage
extrascolaires sur le climat sur le campus dans les cours d’ingénierie de
base existants, par exemple en reconnaissant la participation a des équipes
de conception, des hackathons, des concours d’études de cas, etc.
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2 - Compétences en matiere de
changement climatique pour les ingénieurs

Quelles connaissances et compétences en matiére de changement
climatique les ingénieurs devraient-ils posséder?

Ressources naturelles Canada suggere d’utiliser le Cadre de compétences pour
I'action climatique (CCAC v2). Ce cadre a été élaboré par le Resilience by Design
Lab de I'Université Royal Roads, en collaboration avec de nombreux partenaires
issus du monde universitaire, de l'industrie et du gouvernement. Il s‘articule
autour de six themes : 1) Travailler ensemble ; 2) Le leadership en matiere
d’action climatique ; 3) Renforcement des capacités : 4) Evaluation des risques
climatiques ; 5) Conception de solutions ; et 6) Mise en ceuvre du changement.

Certaines compétences clés en matiere de changement climatique pour les
programmes d’ingénierie canadiens qui s’alignent sur le CACFv2 pourraient inclure
les suivantes (voir tableau 1) :

Tableau 1. Compétences en matiere de changement climatique pour les
programmes d’ingénierie

Compétences en matiere de Compétences
changement climatique connexes
d'Ingénieurs Canada

Connaissances Comprendre les fondements e Appliquer les

en sciences du physiques du changement connaissances
climat climatique, ses facteurs, ses scientifiques

tendances, ses projections et fondamentales

ses indicateurs clés (p. ex. aux problemes
bilans des GES, températures/ d'ingénierie.

précipitations extrémes, élévation |,
du niveau de la mer) et savoir
lire/interpréter les résultats des
modeles climatiques pour la prise
de décisions.

Protéger le public
en comprenant les
facteurs de risque.
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Compétences en matiére de

changement climatique

Compétences
connexes

Evaluation
des risques
climatiques et
analyse de la
vulnérabilité

Identifier, évaluer et quantifier

les risques climatiques,
I'exposition, la sensibilité et

la capacité d’adaptation des
infrastructures, des communautés
et des systémes ; traduire

les projections en charges de
conception ou en implications au
niveau des services.

d’'Ingénieurs Canada

Conception tenant
compte des risques,
diligence raisonnable
et protection de la
sécurité publique.

Compétences
environnementales
canadiennes.

Adaptation
et conception
résiliente
(solutions
techniques)

Concevoir, évaluer et spécifier

des solutions d’ingénierie qui
augmentent la résilience (par
exemple, options basées sur

la nature, modernisation,
redondance, conception robuste
dans un contexte d’incertitude),
tout en tenant compte des
compromis entre le cycle de vie et
les performances.

Appliquer des outils
et des méthodes
d’ingénierie.
Conception technique
dans un contexte
d’incertitude.

Responsabilité
professionnelle.

Atténuation et
réflexion sur les
systémes a faible
émission de
carbone

Intégrer I'atténuation des gaz a
effet de serre dans la conception
technique et la planification des
systemes (efficacité énergétique,
voies de décarbonisation, choix

Application au
niveau des systemes
des connaissances
en ingénierie et

des principes de

des matériaux, comptabilisation durabilité.
des émissions de I'ensemble du
systéeme).

Connaissance Interpréter et appliquer les Pratique

des politiques, de
la gouvernance
etdela
réglementation

politiques, codes, normes et
regles d’approvisionnement liés
au climat ; donner des conseils
sur la maniere dont le contexte
réglementaire influence les
décisions et les contraintes
techniques.

professionnelle dans
le cadre juridique et
réglementaire.

Tenue de registres
et documentation
des considérations
climatiques.
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Compétences en matiére de

changement climatique

Compétences
connexes

Evaluation
financiére et
économique
tenant compte du
climat

Intégrer les risques climatiques
et les colts d’atténuation/
d’adaptation dans les analyses
de rentabilité, les analyses colts-
avantages ou les analyses du
cycle de vie, ainsi que dans les
décisions d’approvisionnement

(y compris les mécanismes de
financement climatique).

d’'Ingénieurs Canada

Compétences en
matiere d’économie
et de gestion de
projet.

Gestion de
I'incertitude et
prise de décision
dans un contexte

Appliquer des approches
permettant de travailler dans un
contexte d’incertitude (analyse
de scénarios, prise de décision

Jugement
professionnel éclairé,
compte rendu des
décisions et des

d’incertitude robuste, voies d’adaptation, hypotheses.
profonde facteurs de sécurité) et

communiquer clairement les

implications pour la conception et

les politiques.
Collaboration Travailler efficacement entre Compétences

interdisciplinaire

les disciplines (planificateurs,
écologistes, spécialistes en
sciences sociales, détenteurs
de connaissances autochtones)
et avec les parties prenantes
afin de coproduire des solutions
climatiques.

en matiére de
communication, de
leadership et de
travail d'équipe.

Engagement et
communication
avec les parties
prenantes

Faciliter un engagement inclusif,
communiquer les risques

ou incertitudes climatiques

a un public non technique

et documenter les raisons

qui motivent les décisions
(transparence et tragabilité).

Communiquer
efficacement et
protéger l'intérét
public.
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Compétences
connexes
d’'Ingénieurs Canada
Ethique
professionnelle et
mandat d’intérét

Compétences en matiére de

changement climatique

Ethique, équité et | Reconnaitre et évaluer
justice climatique | les impacts distributifs
des décisions climatiques

(populations vulnérables, équité public.
intergénérationnelle) et intégrer
le raisonnement éthique dans les
recommandations techniques.
Suivi, évaluation |Concevoir des programmes de e Gestion du cycle de

et gestion suivi, définir des indicateurs et vie et responsabilité
adaptative des boucles de rétroaction afin professionnelle
que les interventions puissent continue.
étre évaluées et adaptées a
mesure que les connaissances
et les conditions climatiques
évoluent.
Apprentissage S’engager a mettre a jour en e Compétence
tout au long permanence ses connaissances continue,

développement
professionnel
continu.

et ses compétences en matiere
de climat (développement
professionnel, maintien des
compétences a mesure que

la science et les politiques
climatiques évoluent).
Conserver des registres clairs e Tenue des registres
des évaluations, hypotheéses, et attentes en
décisions et justifications liées matiere de pratique
au climat afin de faciliter la professionnelle.
responsabilisation, I'octroi de
permis et les révisions futures.

de la vie et
développement
professionnel

Documentation,
responsabilité et
tracabilité

(REMARQUE : cette liste a été générée par ChatGPT le 11 décembre 2025, en
réponse a la demande suivante : « Veuillez énumérer les compétences en matiere
de changement climatique pour les programmes d’enseignement de l'ingénierie au
Canada, sur la base du cadre de compétences en matiere d’action climatique V2 et
des exigences de compétences d'Ingénieurs Canada »).
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3 - Lectures complémentaires sur le changement
climatique dans I'enseignement de I'ingénierie
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L - Ressources

Ingénieurs Canada :

Principes d’adaptation aux changements

climatigues et d’atténuation de leurs effets

— Guide public.

Climate Change and Extreme Events.

Engineering a sustainable future: role of

engineers in helping Canada achieve net-

zero emissions by 2050.

Gouvernement du Canada :

Plateforme canadienne d’adaptation aux

changements climatiques

Stratégie nationale d’adaptation.

Plan de réduction des émissions pour 2030:

Un air pur, et une économie forte.

Changements climatiques : stratégies et
initiatives.

Optigue des changements climatiques du
Programme d’infrastructure Investir dans le

Canada - Lignes directrices générales.

Le Canada dans un climat en changement.

8e communication nationale sur les
changements climatiques et cinquieéme
rapport biennal du Canada sur les
changements climatiques (2022) -
sommaire exécutif.
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https://logement-infrastructure.canada.ca/pub/other-autre/cl-occ-fra.html
https://logement-infrastructure.canada.ca/pub/other-autre/cl-occ-fra.html
https://logement-infrastructure.canada.ca/pub/other-autre/cl-occ-fra.html
https://changingclimate.ca/fr/
https://publications.gc.ca/collections/collection_2023/eccc/En1-63-2022-fra.pdf
https://publications.gc.ca/collections/collection_2023/eccc/En1-63-2022-fra.pdf
https://publications.gc.ca/collections/collection_2023/eccc/En1-63-2022-fra.pdf
https://publications.gc.ca/collections/collection_2023/eccc/En1-63-2022-fra.pdf
https://publications.gc.ca/collections/collection_2023/eccc/En1-63-2022-fra.pdf

Outils et sites web utiles :

e Climate Framework: A cross-industry action
group initiative - list of topics and skills to
integrate into civil engineering.

e Engineers & Geoscientists British
Columbia’s climate change information

portal.

e Planifier pour les changements climatiques.

e Le manuel de référence Envision v3.

e Batir pour demain — Ressources pour des
infrastructures et des logements adaptés
aux changements climatigues.

e Trouvez facilement des données et des
ressources pertinentes.

e CanAdapt — La communauté canadienne
de |'adaptation climatigue.

e Bienvenue dans la Communauté de
Pratique en Ligne: Sur |'adaptation aux
changements climatiques naturelle et basée
sur la nature.

e Qutils et ressources climatiques pour les
infrastructures.

¢ (Climate Risk Institute courses for
engineers.

e Fédération canadienne des municipalités —
Climat et développement durable.

¢ UNCCe-Learn: Free online module: Cities
and Climate Change.

e World Bank. (2021). A catalogue of nature-
based solutions for urban resilience.

e Engineers for One Planet.
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https://www.climateframework.com/
https://www.climateframework.com/
https://www.climateframework.com/
https://www.egbc.ca/Registrants/Registrant-Programs/Climate-Sustainability/Climate-Change-Information-Portal
https://www.egbc.ca/Registrants/Registrant-Programs/Climate-Sustainability/Climate-Change-Information-Portal
https://www.egbc.ca/Registrants/Registrant-Programs/Climate-Sustainability/Climate-Change-Information-Portal
https://atlasclimatique.ca/planifier-pour-les-changements-climatiques
https://envisioncanada.com/the-envision-v3-maintenant-offert-en-francais-the-envision-v3-manual-is-now-in-french/
https://perspectivesclimatiques.ca/
https://perspectivesclimatiques.ca/
https://perspectivesclimatiques.ca/
https://donneesclimatiques.ca/?
https://donneesclimatiques.ca/?
https://canadapt.network/
https://canadapt.network/
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/
https://logement-infrastructure.canada.ca/climate-toolkit-trousse-climat/index-fra.html
https://logement-infrastructure.canada.ca/climate-toolkit-trousse-climat/index-fra.html
https://climateriskinstitute.ca/courses/
https://climateriskinstitute.ca/courses/
https://www.fcm.ca/fr/enjeux-prioritaires/climat-et-developpement-durable
https://www.fcm.ca/fr/enjeux-prioritaires/climat-et-developpement-durable
https://unccelearn.org/course/view.php?id=21&page=overview
https://unccelearn.org/course/view.php?id=21&page=overview
https://documents.banquemondiale.org/fr/publication/documents-reports/documentdetail/502101636360985715
https://documents.banquemondiale.org/fr/publication/documents-reports/documentdetail/502101636360985715
https://engineeringforoneplanet.org/
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