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ó 
 Ô 
 ð ÜJ×�ÕØ×ëß³Ó�ÔzâËÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ã2ÖJæë×	Þ�â�Úhè�ßêÞ�Ý�ÛfÔçæ4)�×	ù ÔçÙfÑËÞàåçù?R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðò­~ó
ó 
 Ô 
 ­ é�Ú~Ó�Ý�Ñ�Õ³Þ	ÕôÔÖÚ~â�Ú	ã2ó�ô4G�õ�ö(÷IH R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòîTÛ
ó 
 Ô 
 î ÐI×�åÖ×	æ�ÕPÔzÚhâ5Ú	ã2ò R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòî~ó

ó 
 ó WIÚ�ÔÖâUÕSä'ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�)�×	ùôÑfåÖÕáùgR4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ð	ÔI­
ó 
 × é�Ú~âËæêåÖÑvù ÔÖÚ~âËùêR!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ð	ÔIî

è åNø�ºZÍ�¹»Ã�ùaù�É»¶~½ ì Ì~¹t¿SÉ»À�´�Ã�¹»º�Â%Íeº�ºkÀ Î ë�ú
× 
 ð 7PâfÕPß³ÚUÙfÑËæ�ÕôÔÖÚ~â�R!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ð	Ô�Y

× 
 ð 
 ð KSÔÖè~Û�×�ßLÖÃßëÙf×ëß�ì�ÚUÙf×�åçùgR!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòófð
× 
 ð 
 ­ ÖSÿI×ëßØåçÞ�Ý�ÝUÔzâ�èQ� ßá×�×	ùAR4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòó~î
× 
 ð 
 î é�Ú~Ó�Ý�Ñ�Õ³Þ	ÕôÔÖÚ~âËÞàåÃé�ÚhÓ(ÝfåÖ×��UÔÖÕPí�R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòó~ó

× 
 ­ $vÚ�ßáÓ�ÑfåçÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ã�ì�ÚUÙf×ëåûÔÖâ�è"Þ�âvÙ�ä'ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�ú�ßáÚ~ÒfåÖ×�ÓOù R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòóZY
× 
 ­ 
 ð ì�ÚUÙf×�åöÔÖâ�è�Ú�ã�)JÞ	âvÙfÚ~Óã$<ÔÖ×�åçÙ�ù � ÔÖÕØÛ�ÖSÿI×ëßØåçÞ�Ý�Ýv×	ÙC� ßá×�×Jú0ß³ÚUæë×	ùØùP×	ù�R ðòóZY
× 
 ­ 
 ­ ä8ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú	ãx)BÞ�âvÙUÚ~Óã$<ÔÖ×�åçÙ�ù � ÔzÕ�Û>Ö�ÿI×�ß�åýÞ	Ý�Ýv×	Ù��Kß³×ò×Dú0ßáÚUæ�×	ùØùP×	ù ðS×~­
× 
 ­ 
 î ÖSÝ�ÕôÔÖÓ�Þ�å0ä'ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â��8ÛUß³Ú~Ñ�è~Û�ÜÌÔöãcÕôÔÖâ�è?Þ	âvÙ�ú0ßáÚ��³×	æ�ÕPÔzÚhâ�R!RLRÓRLR!R ðS×ZY

× 
 î ÐIÝv×	æêÔöõGæòÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ã�Õ�Û�×NÖSÿI×ëßØåçÞ�Ý�ÝUÔzâ�èq$�ßëÞ	Ó(× � Ú�ß�� R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ð�Y�Û
× 
 Ô äx��Ýv×�ß�ÔÖÓ(×�âUÕ³Þ�åa)S×àùôÑfåÖÕ³ùCR4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ð�Y�Ú

× 
 Ô 
 ð ÜJ×�âvùP×�åÖí*ÐøÞ�Ó�ÝfåÖ×	ÙV$<ÔÖ×�åçÙ ï KBÚ~Ó�Ú~è~×òâ�×�Ú~ÑËù+ì�ÚUÙf×ëå!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðSÚTÛ
× 
 Ô 
 ­ ÜJ×�âvùP×�åÖí*ÐøÞ�Ó�ÝfåÖ×	ÙV$<ÔÖ×�åçÙ ï KB×�ÕØ×�ßáÚ~èh×�â�×�ÚhÑvù8ì�ÚUÙf×�åûR4R!R4R!RLRÓRLR!R ðSÚ�Ô
× 
 Ô 
 î ÜKÚUæ�ÞàåöåÖí�ÐUÞ�Ó�ÝfåÖ×	ÙQ$<ÔÖ×�åçÙ ï KJÚ~Ó�Ú~èh×�â�×�ÚhÑvùÃì�ÚUÙf×�åUR!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðSÚT×

× 
 ó é�Ú~âËæêåÖÑvù ÔÖÚ~âËùêR!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðSÚ~ñ

ú æ�Ì�Í�ÅBÃ�´�º;ü�ºk´�·/¶jÀ	¿�ÍeÌj´T¿�É»·/¶ Î�Ç�Î
Y 
 ð 7PâfÕPß³ÚUÙfÑËæ�ÕôÔÖÚ~â�R!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñfð
Y 
 ­  �Þ~æ��Uè�ß³ÚhÑ�âvÙ R!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~­

Y 
 ­ 
 ð PJÚ~ÕáÞ�ÕôÔÖÚhâ�RÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~­
Y 
 ­ 
 ­ ÐIÑfßØã|Þhæ�×nú0ßØÔÖÚ�ßnì�ÚUÙU×�åçù�R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~î
Y 
 ­ 
 î ä���ÝfåöÔçæêÔÖÕJä'ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�Ú�ãxÐIÑfßØã|Þhæ�×NDÃßëÞ~ÙIÔz×òâfÕáù^R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~ó

ð~ð
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Y 
 ­ 
 Ô äaÑUåz×ëß(�¤Ü[Þ�è�ßêÞ�â�èh×(ä'÷IÑvÞ�ÕPÔÖÚ~âvù¬R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñT×
Y 
 î ì�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×�ì�ÚUÙf×�å ÜB×�ÿI×�åÖÚ~Ý�Ó�×�âUÕ R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñZY

Y 
 î 
 ð ä8÷IÑfÔÖÿhÞàåÖ×�âUÕJä'ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�ú0ß³ÚhÒfåÖ×�Ó RÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñZY
Y 
 î 
 ­ ì�×	Þ~ùPÑfß³×�Ó�×�âUÕ8ì�ÚUÙf×ëå R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~ñ
Y 
 î 
 î ý ÑËÞ~ÙøßêÞ�ÕôÔçæ
Ýv×�âvÞ�åÖÕôÔÖ×	ùSÚhâ5ùPÕ³Þ	ÕØ×�ÙU×�ßØÔÖÿhÞ�ÕPÔzÿI×àù ï ×�
 è�
 ïEþ�ÿ� R!R4R!RLRÓRLR!R ðòñ~ñ
Y 
 î 
 Ô ý ÑËÞ~ÙøßêÞ�ÕôÔçæ
Ýv×�âvÞ�åÖÕôÔÖ×	ùSÚhâ"åöÔÖâ�×	Þ�ß�æ�ÚhÓ�ÒfÔÖâvÞ�ÕPÔzÚhâvùSÚ	ã�ùPÕ³Þ�Õ�×
ÿhÞàß�ÔçÞ�ÒfåÖ×	ù	��R ðòñ~ñ
Y 
 î 
 ó ä�åÖ×�Ó�×�âUÕ³Þ�ß³í�ì�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�ì�ÚUÙf×ëå�ÐIífâUÕØÛ�×	ù Ôçù�R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÛ~­
Y 
 î 
 × þJÙfÿhÞ�âvæë×	Ù�ì�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�ì�ÚUÙf×�å ÜJ×�ÿI×ëåzÚhÝ�Ó�×�âfÕ R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÛ�Ô

Y 
 Ô )�×	æ�Ú~âËùôÕôßáÑvæ�ÕPÔzÚhâ5äx�ËÞ�Ó�ÝfåÖ×	ù:R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÛT×
Y 
 Ô 
 ð ÜJ×�âvùP×�åÖí*ÐøÞ�Ó�ÝfåÖ×	Ù�ì�×	ÞhùôÑfßá×�Ó�×�âfÕáù;RÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÛT×
Y 
 Ô 
 ­ ÐIÝvÞàßêùô×�ÜnÞ�ÕáÞ(Þ	âvÙ�ì�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�ú0ß³×àæ�Ú~âvÙIÔzÕPÔÖÚ~âfÔÖâ�è R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÛ~ñ
Y 
 Ô 
 î ÐIÑfßØã|Þhæ�×,)S×	æëÚ~âvùPÕôß³ÑËæ�ÕôÔÖÚ~â � ÔÖÕØÛ?ÐIÝvÞ�ßëùô×nÐIÑfß�ã|Þ~æ�×�Þ	âvÙ�D+ßêÞ~ÙøÔÖ×�âUÕ8ì�×àÞ*�

ùôÑfßá×�Ó(×òâfÕáù RLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­Uð�ó
Y 
 Ô 
 Ô ÐIÑfßØã|Þhæ�×	ù � ÔÖÕØÛ5Ü�Ôýù�æ�Ú~âUÕôÔÖâUÑfÔÖÕôÔÖ×	ù4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­Uð�×
Y 
 Ô 
 ó PJÚ~â���Õ'Þàß�ÔýÞ	ÕôÔÖÚ~âËÞàå'ú0ßØÔÖÚ�ßêù^R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­h­~­

Y 
 ó é�Ú~âËæêåÖÑvù ÔÖÚ~âËùêR!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­h­ZY

� ÆL·/¶I¿�Í�É»ÄaÌ~¿�É»·/¶aÀQÃ�¶j¼?Ê�Ì�¿�Ì�Íeº;ü�º�ÀSº�Ã�Íe´�� ÏIÏEÇ
Ú 
 ð �8Û�×	ù]ÔçùDé�Ú~âUÕôß�ÔzÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~âËùnR4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­h­~ñ
Ú 
 ­ �[Ú~ÝfÔçæ�ù+ãcÚ	ß,$vÑ�ÕØÑfßá×!)S×	ùP×	ÞàßêæêÛ}R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­hîfð

Ú 
 ­ 
 ð ÖJæë×	Þ�â�ÐIÑfß�ã|Þ~æ�×�ä'ùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­hî~­
Ú 
 ­ 
 ­ ÜÌÔ��I×ëåûÔÖÛ�ÚIÚUÙ�ì�×�ÕØÛ�ÚUÙ�ùÓR!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­hî~­
Ú 
 ­ 
 î WIÚ�ÔÖâfÕ!D�×�Ú�ÔçÙV@QÖBæ�×	Þ	â�ÐIÑfßØã|Þhæ�×nä'ùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­hî�Ô
Ú 
 ­ 
 Ô ÖSÿI×ëßØåçÞ�Ý�ÝUÔzâ�è�ì�ÚUÙf×�åçù R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­hî�Ô
Ú 
 ­ 
 ó ÐIÑfßØã|Þhæ�×!)S×àæ�Ú~âvùPÕôßáÑvæ�ÕôÔÖÚhâ�R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­�Ô�Û

³ ñQºk¶jº�ÍeÃ�¹ ì Ì�¹t¿�É»À�´�Ã�¹»º�ç:¶�½/É»¶jº Ï ë Î

Ø ì Ì~¹t¿�É»ÀS´�Ã�¹»º>ç À�¿�É»¾#Ã�¿SÉ»·I¶}ç���ÌaÃ�¿�É»·/¶aÀ ÏIÁ�Î

Æ ì Ì~¹t¿�É»ÀS´�Ã�¹»º>ÈAÉ»µ/ºZ¹tÉ��a·�·�¼�ÆLÃk¹»´�Ì~¹»Ã�¿SÉ»·I¶Xç���ÌjÃk¿�É»·/¶jÀ ÏIÁ ú

ð�­
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� í:ÍT·�·�ÅBÀ�·�Å4å5ø�º�Í�¹»Ã�ù?í:Íe·IùA·/À�Ét¿�É»·/¶aÀ Ï�è�Î
ÜN
 ð ÐIÑ��"æêÔÖ×�âvæëí�ú0ß³ÚIÚ�ã RLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­e×fð
ÜN
 ­ é�Ú~âËùôÕôßáÑvæ�ÕPÔzÿI×�ú0ß³ÚIÚ�ã�Ú�ã
Ö�ÿI×�ß�åýÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è?é�Ú~â��³×àæ�ÕØÑfßá×	ù:R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­e×~­

ç åNø�ºZÍ�¹»Ã�ùaù�É»¶~½UÊ�ÍeÃ�¾#º�¸L·�Íeµ��Vº�¿�Ã�Ét¹»À Ï ú Ç
ä,
 ð Ö�ÿI×�ßØåçÞ	Ý�ÐIÕPß³Ñvæ�Õ�Ñfß³×BÜJ×�ÕØ×ëß³Ó�ÔzâËÞ�ÕôÔÖÚhâ R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­�Y	ñ
ä,
 ­ ú0ß³Ú��³×àæ�ÕôÔÖÚ~â�Ö�ÝÌ×ëßëÞ�Õ�Ú�ßBÜJ×�Õ�×�ß³Ó�ÔÖâvÞ�ÕPÔzÚhâ R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ­eÚ~î

Ø4É»Ä�¹tÉ»·�½/ÍeÃ�ù	��
 Ï ��ú

ð�î
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ð�Ô



� 
 ²;­ ª�� � 
���� � ¯�²

ð � ð  �Þ~ù]ÔçæDÓ�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×
ÕPß³×�×nÚ	ã<ÔÖâUÕØ×�ßá×	ùôÕS
qR!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R îfð

­ � ð ÖÃßëÙf×ëß�Ú�ã�ÝfßáÚUæ�×	ù�ù ÔÖâ�è�Ú	ã0â�ÚUÙU×	ùxÔÖâ¦ÕØÛ�×nÓ�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×
ãýßëÞ	Ó(× � Ú�ß���
aR4R!RLRÓRLR!R óTÛ
­ � ­ þ�ùô×�âËùô×nÚ�ã�Õ�Û�×JÔÖâfãcÚ�ßáÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â��vÚ � ÔÖâ¦ÕØÛ�× � ÛfÔÖÕØ×òâfÔÖâ�è?ÞàåÖèhÚ�ßØÔÖÕ�Û�Ó�

R!RLRÓRLR!R ó~­
­ � î äx�vÞ	Ó(ÝUåz×�ùP×�Õ8Ú	ã.ùôÕ³Þ	ÕØ×	ù�ÕØÚ�æ�ÚhâvÙøÔÖÕôÔÖÚhâvÞàåöåÖí�Ùf×àæ�Ú�ß�ß³×�åçÞ�Õ�×nÞ õ�ßëùôÕ'Ú�ßêÙf×�ßÃì�Þ�ß��IÚ	ÿ

ßëÞ	âvÙfÚhÓ¹õË×�åçÙ�
éRLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R óT×
­ � Ô þSâ�×��ËÞ�Ó�ÝfåÖ×�Ú	ãOÞ âËÞ�ÕØÑUßëÞàå-Ý�Û�×�â�Ú~Ó�×�â�Ú~â�æêÛvÞ�ßëÞhæ�ÕØ×�ß�Ô���×	ÙMÒUí�Þ ð�&*'�� ��åöÔ��I×

Òv×�ÛvÞ�ÿIÔzÚ	ß�
�R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ó~ñ
­ � ó þ�æ�Ú�åöåÖ×	æ�ÕPÔzÚhâ?Ú�ã[ãcÚ~ÑUß�æ�ÑfßáÿI×	ù ï ×	Þ~æ³Û(×à÷øÑvÞ�åöåzí�Ýv×�âvÞ�åûÔ���×àÙ"ÒUí�ÕØÛ�×Jæ�ÚüùôÕ�ãcÑ�âvæ�ÕPÔzÚhâ

� G�� þ�& ��õ.H ÿ ���^R!RLRÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ×fð
î � ð þ�è~×�â�×ëßëÞàå�Ú�ÿI×ëß³ÿIÔz× � Ú	ãÃÕ�Û�×(â�Ú~Ó�×�âvæêåçÞ�Õ�Ñfß³×OÞ~ù�ùôÚUæêÔçÞ	ÕØ×	Ù � ÔÖÕ�Û�ÕØÛ�× �yÖ�ú�ä��

 ú¢ÖnÐIäA7PÜ4Ö,P�Ó(×àÞ~ùôÑUß³×�Ó�×�âUÕ³ù�
 R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R ×ZY
î � ­ ÐI×�ÕÃÚ	ã2�yÖ�ú�ä��  ú
ÖnÐIäA7ôÜLÖyP�Ó�×	Þ~ùPÑfß³×òÓ(×�âUÕ8ÕPßëÞhæ-��ùaÔÖâ5â�Ú	ß³ÕØÛ¦ú�Þ~æ³ÔûõÌæ+RLR!R ×TÚ
î � î �8Û�×�Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæòÞàåÖ×�Õôßá×�×�ùôÕPß³ÑvæëÕØÑfßá×�ÕØÚ?Òv×(ÑvùP×	Ù5ãcÚ�ß�ÕØÛ�×�ÚUæ�×	Þ	â�×ëåz×òÿ~Þ	ÕôÔÖÚ~â ×	ùôÕPÔä�

ÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ýfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�
ERÓRLR!R4R!R4R!R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R4R!R!R4R!R4R!R4R!RLRÓRLR!R Y	­
î � Ô þ¹ßáÚ~Ñ�èhÛ$æ³ÛvÞàßêÞ~æ�Õ�×�ßØÔ��	Þ	ÕôÔÖÚ~â$Ú	ãnÕØÛ�×�è	åÖÚ~ÒvÞ�ånÝvÚ � ×�ß"ùôÝv×	æ�ÕPßëÞàåBÙU×�âvù ÔÖÕPí}GYãýßáÚ~Ó
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| Ýfß³ÚUæ�×àùØù�ÙfífâËÞ�Ó�Ôýæòù+ÓOÞ�ÕPßØÔ�� Ô�ð ÔIñ�­~óh­
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} Ó(×	ÞhùôÑfßá×�Ó�×�âfÕ'Ó�Þ	Õôß�Ôä� Ô�Û ÔIñ�­~óh­
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� Ú�ßëÙU×�ßJÚhÝv×�ßëÞ	ÕØÚ�ß*������� G ' H#����G�õ�H(��� ' G�õ�H��Cõ ófð�ð�ÔIñ ð�óe×
� Ú�ÿI×ëßØåçÞ�Ý�ÝUÔzâ�è�Õôßá×�×JÝvÞ�ßëÞ�Ó�×�Õ�×�ßØÔ��	Þ	ÕôÔÖÚ~â�ÿI×	æëÕØÚ�ß ­TÛT×�­TÚhî
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� ùô×�Õ�Ú�ã.Õôßá×�×nâ�ÚUÙf×	ù Ô�Ú ñ�Ô
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¥ è~×�â�×ëßØÔçæ
æ�Ú	ÿhÞàß�ÔçÞ�âvæ�×nÓOÞ�ÕPßØÔ�� ó~î óZY ð�Ûh­
¦ Þ~æ�Õ�ÑvÞàå ß³×	Þ�åöÔ��ò×	Ù5æ�Ú	ÿhÞàß�ÔçÞ�âvæ�× ð�ó�Ô ð�óhñ
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x7PÕ8ÔýùÃÕØÛUÔýùÃÓ�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×DãýßêÞ�Ó�× � Ú	ß�� � ÛUÔýæ³Û�ãcÚ�ßáÓ�ùÃÕØÛ�×nÒvÞhù Ôçù+ãcÚ	ß�ÕØÛfÔçùÃÕØÛ�×	ù]Ôçù�


�8ÛfÔçù+ÔÖâfÕPß³ÚUÙfÑËæ�ÕôÔÖÚ~â�ùPÛ�Ú~ÑUåýÙ�ùP×�ß³ÿI×BÚ~âfåÖí?ÕØÚ�ÔÖâfÕPß³ÚUÙfÑvæë×DÕ�Û�×
â�Ú~ÕôÔÖÚhâ5Ú�ã�Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ��
ÕôÔÖÚhâ��[Þ�Ó(Ú	ß³×nÕØÛ�Ú	ß³ÚhÑ�è~Û�Ùf×àùØæêß�ÔzÝ�ÕôÔÖÚ~â�Ú�ã�Õ�Û�×nÓ(ÚhÕôÔÖÿhÞ�ÕPÔzÚhâ*ãcÚ	ßJÓ�ÑUåzÕPÔçùØæ�Þ�åz×�Þ	Ý�ÝfßáÚIÞ~æ³Û�×	ù�Þ�âËÙ�Þ
è�ßá×	Þ�Õ�×�ß�×	��ÝfåçÞ	âvÞ�ÕPÔzÚhâMÚ	ã�ÕØÛ�×�Ó�ÑUåzÕPÔçùØæ�Þ�åz×?×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ ÝUß³ÚUæ�×	ÙUÑfß³×�ÓOÞ�í�Òv×(ãcÚhÑ�âvÙ*ÔÖâ$é�ÛvÞ	Ý��
ÕØ×ëß ­ 
#�8Û�×�â�×���Õ-ùô×	æëÕôÔÖÚ~â � ÔûåöåBÚ~Ñ�ÕPåöÔzâ�×5ÕØÛ�×?æ�Ú~âUÕôß�ÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚhâvù(Ú�ãBÕØÛUÔýù�ÕØÛ�×	ù Ôçù ï ãcÚ�åöåÖÚ � ×	Ù Òfí Þ
Ùf×	ù�æêßØÔÖÝ�ÕPÔÖÚ~â�Ú�ã.ÕØÛ�×DÕ�Û�×	ù]ÔýùÃÚ�ßáèIÞ	âfÔ��	Þ�ÕPÔzÚhâ�



���
 ��� �-�.�����Â������%8��9��5�����"���

�8ÛfÔçù0ÕØÛ�×àù Ôçù�æ�Ú~âUÕôÔÖâUÑ�×	ù<Õ�Û�×Ã×	Þàß�åöÔz×ëßaßá×	ùô×àÞàßëæ³Û
×	�KÚ	ß³Õáù�Ú	ã0é�Û�ÚhÑ ! ð	Ô9" Þ	âvÙ�ÜKÑ�×�ÕØÕ�è~×�â ! ×~­�" 
0ÐIÝv×	æêÔöãt�
Ôçæ�ÞàåöåÖí ï ÕØÚnÝ�Ñ�Õ�ÕØÛ�× � Ú�ß���Ú�ã ÕØÛfÔçù0ÕØÛ�×àù Ôçù<ÔzâUÕØÚ-æ�Ú~âUÕØ×	��Õ ï Þ	ÕaÕ�Û�×�ÝÌÚ	ÔÖâfÕ0ÔÖâ�ÕôÔÖÓ�× � Û�×�â�ÕØÛfÔçù0ÕØÛ�×	ù Ôçù
ß³×àùô×	Þ�ßëæ³Û � Þ~ù8Òv×�èhÑ�â5Õ�Û�×JãcÚ�åöåÖÚ � ÔÖâ�è�ßá×	ùô×	Þ�ßëæ³Û?è~ÚIÞ�åçùSÛvÞ~Ù?Òv×�×�â¦Þ~æ�æëÚ~Ó�ÝfåöÔýùPÛ�×	Ù��

� �8Û�×n×	ùPÕ³Þ	ÒfåöÔýùPÛ�Ó�×�âfÕBÞ�âËÙ5Ùf×�õËâfÔÖÕôÔÖÚ~â�Ú	ã0Õ�Û�×nÓ�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�×	ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�ãýßêÞ�Ó�× � Ú	ß���


� �8Û�× Ùf×�ÿI×ëåzÚhÝ�Ó�×�âfÕ?Ú	ã�ÕØÛ�×�Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ× ×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~âsÞ�åzèhÚ�ß�ÔzÕ�Û�Ó Þ	âvÙ¨ÕØÛ�×�Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×
åöÔ��I×�åöÔÖÛ�ÚIÚUÙ�æòÞàåçæ�ÑfåçÞ�ÕPÔÖÚ~â ÞàåÖè~Ú	ßØÔÖÕØÛ�ÓC


� �8Û�× Ùf×�ÿI×ëåzÚhÝ�Ó�×�âfÕOÚ�ã�Õ � ÚMæ³åýÞhùØùP×	ù�Ú	ã�Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×�Ýfß�ÔÖÚ�ß�Ó�ÚUÙf×�åçù	� ð�&*' Ýfß�ÔzÚ	ßëù¦Þ�âvÙ
ì�Þ�ß��IÚ	ÿ4ßêÞ�âvÙUÚ~ÓÂõv×�åçÙ�ÝUßØÔÖÚ�ßêù�


î~­



Á�ÃáÁ�Ã à	¾ á�â % â�Ý
Þ2ßqà .A% g , à % Þ[ß!â

� �8Û�×"Þ�Ý�ÝfåöÔçæ�Þ	ÕôÔÖÚ~â Ú�ã�ÕØÛ�×(Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�ãýßëÞ	Ó(× � Ú�ß���ÕØÚ¦Ýfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�ù�ùôÑvæ³Û ÞhùDÚ~Ý�ÕôÔçæ�Þàå����vÚ �
×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ ï Õ�×���ÕØÑfßá×
ùPífâUÕØÛ�×	ù Ôçù ï Þ	âvÙ�Õ�×���ÕØÑfßá×nÙøÔçùØæêß�ÔÖÓ4ÔÖâvÞ	ÕôÔÖÚ~â�


�8Û�×�ãcÑfß³Õ�Û�×�ß-æ�ÚhâfÕPßØÔÖÒ�Ñ�ÕPÔzÚhâvù
Ú�ã�Õ�ÛfÔçùDÕ�Û�×	ù Ôçù ï åöÔçùôÕØ×àÙ�Òv×�åÖÚ � ï Ò�ÑfÔöåýÙ�Ñ�ÝvÚ~â ÕØÛ�×àùô×�Þ~æòæ�Ú~Ó�ÝfåöÔçùôÛ��
Ó�×�âfÕáù�


��������� » ¼n±P¶K²�½�´ µ8±�¾ª» ·SÈn¾a±-É�Èn¾a¸'¶K²���´<µ0¶K²�·Ã¸
DÃÔÖÿI×�â�ùôÚhÓ(×�ßëÞ	âvÙfÚ~Ó Ýfß³ÚUæë×	ùØù � ÔÖÕØÛ�Ñ�â��fâ�Ú � â�Ú	ß�ÿI×�ß³í¦æ�ÚhÓ(ÝfåöÔçæ�Þ	ÕØ×	Ù�ùôÕáÞ�ÕôÔçùPÕôÔçæ�ù ï ÕØÛ�×ëß³×�Þàßá×
Õ � Ú�ÒvÞhù Ôçæ
ùPÕØ×�ÝËùxÔÖâ�ÙU×�ÿI×�åÖÚ~ÝfÔÖâ�èOÞ�Ó(ÚUÙf×ëå[ãcÚ�ß�ÕØÛ�×DÝUß³ÚUæ�×	ù�ù��

ð 
ÃÕ�Û�×sùô×�åÖ×	æ�ÕPÔÖÚ~â�Ú	ã ÕØÛ�×ªÝËÞàßëÞ	Ó(×òÕØ×�ß�Ô��ò×	ÙÎÓ�ÚUÙf×�åUGc×�
 èE
 ï õ�ßëùPÕ0�|Ú�ßêÙf×�ß DJÞ	ÑvùØù��]ì�Þ�ß��IÚ	ÿ ï
ùP×	æ�Ú~âËÙZ�]Ú	ßëÙf×ëß4DBÞ�ÑËùØù¤�|ì�Þàß��IÚ	ÿ ï[ð�&�' ×�ÕáæT
äH ï

­ 
ÃÕ�Û�×�÷øÑvÞ	âfÕPÔÖÕ³Þ�ÕPÔÖÿI×�Ùf×�ÕØ×ëß³Ó�ÔzâËÞ�ÕôÔÖÚhâ5Ú�ã�ÕØÛ�×�Ñ�â��Uâ�Ú � â5ÝvÞ�ßëÞ�Ó�×�Õ�×�ßëù � ÔÖÕØÛfÔÖâ�ÕØÛ�×
ùP×�åÖ×	æ�Õ�×	Ù
Ó�ÚUÙf×�å�


�8Û�×-ùô×�åÖ×	æ�ÕPÔÖÚ~â�Ú�ã'Þ(ÝËÞàßëÞ	Ó(×òÕØ×�ß�Ô��ò×	Ù�Ó�ÚUÙf×�å0ÔçùSÑËùôÑvÞ�åûåÖí�Þhæ�æ�Ú~Ó�ÝfåöÔçùôÛ�×àÙ5ÒvÞ~ùP×	Ù5Ú~â�Þ(Ý�Ûfí�ù Ôçæ�Þ�å
Ú�ß�ÔÖâfÕ�ÑfÔÖÕôÔÖÿI×�Ñ�âvÙU×�ßëùPÕ³Þ�âËÙøÔÖâ�è�Ú�ã�Õ�Û�×4ßêÞ�âvÙUÚ~Ó�Ýfß³ÚUæ�×àùØù ÔÖâ ÷IÑ�×	ùPÕôÔÖÚ~â.�0ÕØÛ�×OÙf×�Õ�×�ß³Ó�ÔÖâvÞ�ÕPÔzÚhâ Ú�ã
ÝvÞ�ßëÞ�Ó�×�Õ�×�ßëùKãcÚ�ßáÓ�ù[ÕØÛ�×'ùPÑ�Ò��³×	æ�Õ Ú�ãGùPí�ùPÕØ×�Ó�ÔýÙU×�âfÕPÔöõGæ�Þ�ÕPÔÖÚ~â�
�þ+åÖÕ�Û�Ú~Ñ�èhÛ�ÕØÛ�×àùô×ÃùPÕØ×�ÝËù<Þ�ß³×ÃùPÕôÔöåöåfÔÖâ
ÕØÛ�×�Ôößaßá×�åçÞ�ÕPÔzÿI×�ÔzâUã|Þ�âvæ�í � ÔÖÕØÛ(ßá×	ùôÝv×	æëÕaÕ�ÚnÓ�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×JÓ(ÚUÙU×�åçù ï � ×JæòÞ�â(ßá×�ÝvÚ�ß³Õ'ùPÚ~Ó�×SÝfßáÚ~è	ß³×	ù�ù�


é�×�ß³ÕáÞàÔÖâ5ÝUß³×�ÿIÔÖÚ~ÑvùÃÓ�ÑfåÖÕôÔçùØæòÞàåÖ×�Þ	Ý�ÝfåöÔçæ�Þ�ÕPÔzÚhâvù ! ×~î " ÙU×�ÕØ×�ßáÓ4ÔÖâ�×àÙ"Ó�ÑUåzÕPÔçùØæ�Þ�åz×�Ó(ÚUÙU×�å ÝvÞàßêÞ�ÓN�
×�Õ�×�ßëù0ÒUí(ÕPßØÔçÞàå¢Þ�âvÙ(×ëßØß³Ú	ß�� � ÔzÕ�Û�ÕØÛ�×nÙf×�ÿI×�åÖÚhÝ�Ó(×òâfÕ�Ú�ã Õ�Û�×�Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ× åöÔ��I×�åöÔÖÛ�ÚIÚUÙ�æ�Þ�åýæëÑfåçÞ�ÕôÔÖÚhâ
ÞàåÖèhÚ�ßØÔÖÕ�Û�Ó ! ×~ó9" ÕØÛ�×(ÓOÞ*�UÔÖÓ�Ñ�Ó+�cåöÔ��I×�åöÔzÛ�ÚIÚUÙ ×àùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ�Ú�ã+ùôÑvæ³Û�ÝvÞàßêÞ�Ó�×�ÕØ×�ßêù+ÔçùDÝvÚIù�ù ÔÖÒfåÖ× ï Þ	Õ
åÖ×	Þ~ùPÕ4ÔÖâ ÝfßØÔÖâvæêÔÖÝfåÖ×�
 þ{æ�Ú~âUÕôß�ÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚhâMÚ�ã ÕØÛfÔçù�ÕØÛ�×	ù]Ôçù-Ôçù
ÕØÛ�×5ÙU×�ßØÔÖÿhÞ�ÕPÔzÚhâ$Ú�ã�Þ�é0ßêÞ�Ó�×�ß(��)BÞ�Ú
ÒvÚ~Ñ�âËÙ4ãcÚ�ß'ÕØÛ�×ÃÓ�Þ��fÔÖÓ�Ñ�ÓN��åöÔ��I×�åöÔÖÛ�ÚIÚUÙ�×àùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ�Ú�ã ÕØÛ�×�ÝvÞ�ßëÞ�Ó�×�Õ�×�ßëù¢ãcÚ	ßxÞ ÝËÞàß³ÕPÔçæ�ÑfåçÞàßBæêåçÞhùØù
Ú�ã'Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�Ó(ÚUÙU×�åçù � ÔÖÕ�Û ð�&�' �cåöÔ��I×�Ýfß³ÚhÝv×�ß³ÕPÔz×àù�
L�8Û�×�ÒvÚ~Ñ�âvÙ�ÔýùBæ�Ú~Ó�ÝvÞàßá×	Ù � ÔÖÕØÛ�ì�Ú~âUÕØ×��
é'Þàß�åÖÚ?ù ÔÖÓ�ÑfåçÞ�ÕPÔÖÚ~âvùJÞ	âvÙ � ÔÖÕ�Û5ÕØ×àùôÕ³ùÃÚ~â�ßá×	Þàå[ßá×�Ó(ÚhÕØ×�� ùô×òâvù ÔÖâ�èOÙ�Þ�ÕáÞ�


þ¨ãcÑfß³Õ�Û�×�ßBæ�ÚhâfÕPßØÔÖÒ�Ñ�ÕPÔzÚhâ�ÔçùÃÓ�ÞhÙf×JÔzâ¦ÕØÛ�×n×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ã.ÕØÛ�×JãýßëÞhæ�Õ³Þ�å.ÙøÔÖÓ(×òâvù ÔÖÚ~â¦Ú�ã0ãýßêÞ~æ-�
ÕôÔÖÚhâvÞàåa 8ßáÚ � âUÔýÞ	â?Ó(ÚhÕôÔÖÚ~â ! ×~ñ�" ÝfßáÚUæ�×	ùØùP×	ù�
 " ×SÝfßá×	ùô×òâfÕ'ÕØÛ�×BÙf×�ÿI×�åÖÚhÝ�Ó(×òâfÕ�Ú�ã.Þ
â�× � ð�&�' �cåöÔ��I×
Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×�Ó(ÚUÙf×ëå � ÛfÔçæ³Û�è�ÔÖÿI×	ùSÑ�âfÒfÔçÞhùô×	Ù5×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕØ×àùSÚ�ã'ÕØÛ�×
ãýßëÞ~æëÕ³Þàå�ÙøÔÖÓ�×�âvù ÔÖÚhâ ï Þ�âvÙ�æ�ÚhÓ+�
ÝvÞ�ß³×JÔÖÕ³ùÃÝÌ×ëßØãcÚ�ßáÓ�Þ	âvæ�× � ÔzÕ�Û5ÚhÕØÛ�×�ß�ÝUß³Ú~ÝvÚüùô×	Ù5×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕØÚ	ßëù ! ÔIñ�ï[ðhð�Ô9" 


î~î



Ý	¾¿e�À:àaá .ÂÁ�Ã�% ßqà . Þ(Ä , Ý
à % Þ2ß

��������� Ê�¾aÁp·�¶v¾�ÇS¾�¸J½v²³¸JÆ7®À¯n¯
±³²�´<µ0¶K²�·Ã¸B½

�8Û�×�ßá×JÞ�ß³×Bùô×�ÿI×ëßëÞàå ÞhùôÝv×	æ�ÕáùaÕØÚn×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�ÝUß³Ú~ÒUåz×òÓ�ù0Ôzâ�ß³×�Ó�Ú~Õ�×JùP×�âvù ÔÖâ�è � ÛUÔýæ³Û�Ó�Þ��I×SÕ�Û�×�Ó
� ×ëåûå�� ùôÑfÔÖÕ�×	Ù5ÕØÚ�Ó�ÑfåÖÕPÔûßá×	ùôÚ	åÖÑ�ÕôÔÖÚ~â�Ó�×�ÕØÛ�ÚUÙ�ù��

ð 
,�8Û�×BÝfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�ùÃÞ�ß³×nÕPífÝUÔýæòÞàåöåÖí�ÿI×�ß³í
åçÞ�ß³è~×-Þ�âvÙ�Ó�ÑfåÖÕPÔýÙIÔzÓ�×�âvù]ÔÖÚ~âvÞ�å ï ß³×	÷IÑfÔößØÔÖâ�è�Õ�Û�×J×	ùPÕôÔ��
ÓOÞ�ÕPÔzÚhâ5Ú	ã�Ó4ÔöåöåöÔÖÚ~âvùNG�Ú	ß�Ó(Ú	ß³×TH�Ú	ã0ßëÞ	âvÙfÚhÓÂÿhÞàßØÔçÞ	ÒfåÖ×	ù�


­ 
JÐ~ÔÖâvæë×
ß³×�Ó�Ú~Õ�×�ùô×òâvù ÔÖâ�è?Ó�×	Þ~ùPÑfß³×�Ó�×�âUÕ³ùÃÞ�ß³×�ÕPífÝUÔýæòÞàåöåÖí5ÓOÞ~Ùf×�ÒUí¦ùØÞ�Õ�×�åöåöÔzÕ�×(Ú	ßnÒUí5ùPÛfÔÖÝ ï
Õ�Û�×nÓ(×	ÞhùôÑfßá×�Ó�×�âfÕáù8Þ�ß³×�ùôÝvÞ	ÕôÔçÞàåöåÖí�Ôöß�ß³×�èhÑfåçÞàßØåÖí1ùØÞ�Ó�ÝfåÖ×	Ù ï Ýfßá×	æêåÖÑvÙøÔÖâ�è�ÕØÛ�×nÑvùP×nÚ�ãï$x$A�
Ó�×�ÕØÛ�ÚUÙ�ù�


î 
Ãì�Þ	âfí�âvÞ�Õ�ÑfßëÞ�å.ùôí�ùôÕ�×�Ó�ù ï Õ�Û�×JÚ~Ò��³×àæ�Õ8Ú	ã.ùôÕØÑËÙfí(ÔÖâ�ß³×�Ó�Ú~Õ�×nùô×�âËù ÔÖâ�è ï Þ�ß³×�æ³ÛvÞàßêÞ~æ�Õ�×�ßØÔ���×	Ù
ÒUí ð�&*' �cåöÔ��I×�Òv×�ÛvÞ�ÿøÔÖÚ	ß ï � ÛfÔçæêÛ?Ôýù8ß³×àÞ~ÙøÔöåÖí?Ó(ÚUÙf×ëåz×àÙ�Ñvù]Ôzâ�è(Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�Õ�×	æêÛ�âfÔç÷øÑ�×àù�


Ô 
Ãä'ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â$×�ß�ß³Ú	ß�ùôÕáÞ�ÕPÔýùPÕôÔçæ�ù�Þ�ß³×�ß³×à÷øÑfÔößá×	Ù*ÔÖâMÓOÞ�âUí�Þ	Ý�ÝfåöÔçæ�Þ�ÕPÔÖÚ~âvù�ÕØÚ�ÓOÞ��I×�ÝfßáÚ~Ýv×�ß
ÑvùP×JÚ�ã Õ�Û�×næ�ÚhÓ(Ý�Ñ�ÕØ×	Ù�×	ùôÕPÔzÓOÞ�Õ�×	ù���ùôÑvæ³Û�×�ß�ß³Ú	ß�ùôÕáÞ�ÕPÔýùPÕôÔçæ�ù�Þàßá×Sãýß³×	÷IÑ�×�âUÕôåÖí�ÿI×�ßáí�ÙøÔ��"æ�ÑfåÖÕ
Ú	ßSÔÖÓ�ÝÌÚüùØù]ÔzÒUåz×�Õ�Ú�æëÚ~Ó�Ý�Ñ�ÕØ×=


�8ÛfÔçùJÕØÛ�×àù ÔçùJÓ�Þ��I×	ùSæëÚ~âUÕôßØÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~âvùnÕØÚ�Õ � Ú(ß³×�Ó�Ú~Õ�×�ùP×�âvù ÔÖâ�è¦Ýfß³ÚhÒfåÖ×�ÓOù ï ÚUæ�×àÞ�â�Úhè�ßëÞ	Ý�ÛUí�Þ�âvÙ
è~×òÚUÙf×	ùôí�� ÿ ÒvÚ~Õ�Û5Ú�ã�ÕØÛ�×	ùP×nÝfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�ù�Þàßá×�ùôÑ�Ò��³×	æëÕÃÕØÚ�ÕØÛ�× ãcÚhÑfß æêÛvÞ�ßëÞhæ�ÕØ×�ß�ÔçùôÕôÔçæ�ù��³ÑvùPÕ8åûÔçùPÕØ×	Ù�


�8Û�×
ÚUæë×	Þ�â�Úhè�ßêÞ�Ý�ÛfÔçæ4ßá×�Ó�Ú~ÕØ×-ùô×�âËù ÔÖâ�è�ÝfßáÚ~ÒfåÖ×�Ó{ÔÖâfÿIÚ	åzÿI×àù+Õ�Û�×
×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú	ã8Õ�Û�×
Û�×�ÔÖè~ÛUÕ
Ú�ãxÕØÛ�×�ÚUæë×	Þ�â ùôÑfß�ã|Þ~æ�× ï è�ÔÖÿI×�â�Ó(×àÞ~ùôÑUß³×�Ó�×�âUÕ³ùÃÕ³Þ��I×òâ5ãýß³Ú~Ó Þ?ùØÞ�Õ�×�åöåöÔzÕ�×(ÔÖâ�Ú	ß³ÒfÔÖÕS

ä�Ó(ÝfÔöß�ÔýæòÞàå
ùôÕ�ÑvÙøÔÖ×	ù
Ú	ã�ÕØÛ�×OùØÞ	ÕØ×�åöåöÔÖÕØ×�Ù�Þ�Õ³Þ�ùPÛ�Ú � ÕØÛ�×OÚUæ�×	Þ�â ùôÑfß�ã|Þ~æ�×�Õ�Ú5ÝvÚIù�ùô×	ù�ù�Þ ð�&*' åûÔ��I×�Òv×�ÛËÞàÿIÔÖÚ�ß ï
ãýß³ÚhÓ � ÛfÔçæêÛ Þ�â Þ�Ý�Ýfß³ÚhÝfßØÔçÞ�Õ�×?Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�Ó(ÚUÙU×�å0Ôçù
Ùf×òÿI×�åÖÚ~Ýv×	Ù�
��8Û�×Oæ�Ú~âUÕôß�ÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ãxÕØÛfÔçù
ÕØÛ�×	ù Ôçù0ÕØÚnÕØÛUÔýù�ÚUæ�×	Þ	â�Ú~è	ßëÞ�Ý�ÛfÔçæ+ß³×�Ó�Ú~Õ�×�ùô×�âËù ÔÖâ�è
ÝUß³Ú~ÒUåz×òÓkÔýù�ÞnÙf×�Ó�Ú~âËùôÕôßêÞ�ÕPÔzÚhâ�ÕØÚnÕ�Û�×+ßá×�Ó�Ú~ÕØ×
ùô×òâvù ÔÖâ�è1æ�Ú~Ó�Ó�Ñ�âfÔÖÕPí?Ú�ãÃÕ�Û�×�Þ�Ý�ÝfåöÔýæòÞ�ÒfÔöåöÔÖÕôí Þ�âvÙ�×��"æêÔÖ×�âvæ�í?Ú�ãxâ�Ú	ÿI×�å.Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â
ÕØ×àæêÛ�âUÔý÷IÑ�×	ù	


�8Û�×nè~×�ÚUÙU×�ÕôÔçæ ßá×�Ó�Ú~ÕØ×�ùP×�âvù ÔÖâ�è�ÝfßáÚ~ÒfåÖ×�ÓÂÔÖâfÿIÚ	åÖÿI×	ù8ÕØÛ�×B×	ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�Ú�ã.ÕØÛ�×DÛ�×�ÔÖè~ÛUÕSÚ	ã0Õ�Û�×
è~×òÚ�ÔçÙ ï�� Þ�èüÞàÔÖâ�Ñvù]Ôzâ�è�ùØÞ	ÕØ×�åöåöÔÖÕØ×BÙ�Þ�ÕáÞ�
�þ �"!�Ç�����Ó�ÚUÙf×�å ï ù ÔÖÓ�ÑfåÖÕáÞ�â�×�ÚhÑvù åÖí�×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖâ�ènÕØÛ�×ÃÚUæë×	Þ�â
Û�×�ÔÖèhÛfÕxÞ�âvÙ(Õ�Û�×�è~×�Ú	ÔýÙ ï Ôýù'Ùf×�ÿI×�åÖÚhÝÌ×àÙ�
A�8Û�×Bæ�Ú~âUÕôß�ÔzÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~â?Ú	ã ÕØÛfÔçù8ÕØÛ�×	ù ÔçùaÕ�Ú
èh×�ÚUÙf×	ùPí4ÔçùaÓ�Ú�ßá×
#7Ë&Ì�Í/â�ÓÛÒ�ò%$;Ô`×�ò�ò�ÍÜÓÛÍÜÚ�Ð;ÕÖ×�Ô`ÓÛÕçÏ¼×AÏ àfÑ�ØÖÔ`×®ÍÜÓ�Ô¼Ú
$Aä¼Ú�ÔÆã+ÕÖÓ�Ô¼Ó�ÕÖÏ`×�Ô¼Ø+÷6ÍÜØÖò�â7þ&UË&Ì�Í1ä¼ÍÜÏ`ÕÖòºÚ�Í7Ñ�Ú�ÍÜâÛÍÜ×+Ó�â Ôæâ�Ò�Ú àáÔ`Î7Í-Ï à�Î7Ï`×�âÛÓ�Ô`×+Ó�ä`ÚÛÔÆã+ÕçÓÛÔ`ÓÛÕçÏ¼×�Ô`ØöÍÜê+Ò�ÕÖÑ�Ï`Ó�Í7×uÓÛÕÖÔ`Ø	Ï¼× Ó�Ì®Í1ÍÜÔ`ÚÛÓ�Ì9þ('c×ºÓ�Ì�ÍÔ`ï®â�ÍÜ×�Î7ÍAÏÆàöÏuÎ7ÍÜÔ`×æÎÜÒ®Ú�Ú�Í7×uÓÛâ(Ô¼×�òæó&ÕÖ×�ò�â*)QÓ�Ì�Í�âÛÒ�ÚcàÉÔ`ÎÜÍ�Ï à ÓÛÌ�Í�Ï+ÎÜÍÜÔ`× óöÏ`Ò�ØÖò ÎÜÏ`×+àÉÏ`Ú�Ð Ó�Ï�Ó�Ì®Í�â�Ì�Ô¼Ñ6Í�Ï à�Ó�Ì�Íä`Í7Ï`ÕÖò9þ

î�Ô



Á�ÃáÁ�Ã à	¾ á�â % â�Ý
Þ2ßqà .A% g , à % Þ[ß!â

ùØæ³Ôz×òâfÕPÔûõÌæ ÔÖâ5âvÞ	ÕØÑfßá×���ÕØÛ�×nÓ�ÚUÙf×�åçù � ÛfÔçæ³Û � ×�Ùf×òÿI×�åÖÚ~Ý¦Þàßá×�ùôÕPß³Úhâ�è�åÖí5Ó�Ú~ÕPÔÖÿ~Þ	ÕØ×	Ù?ÒfíO×��fÔçùPÕôÔÖâ�è
Ó�ÚUÙf×�åçù ÔÖâ�ÕØÛ�×�èh×�ÚUÙf×�ÕPÔýæ
åöÔÖÕØ×�ßêÞ�ÕØÑUß³× ï Þ�âvÙ�ÕØÛ�×�èhÚIÞ�åÃÚ�ã'Õ�Û�×�æ³ÛvÞ	Ý�ÕØ×�ßBÔýùnÞ	â*ÔÖÓ�Ýfß³Ú	ÿI×	Ù�ùP×�ÕnÚ�ã
è~×òÚ�ÔçÙ(×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕØ×	ùj@-×	ùôÕPÔzÓOÞ�Õ�×	ù0Ú�ãGÔzÓ�Ó�×	ÙøÔçÞ�Õ�×SÑvùP×SÕ�ÚJß³×	ùP×	ÞàßêæêÛ�×ëßëù0ùPÕØÑvÙfíIÔÖâ�è�ÚUæ�×	Þ	â�Þ�åÖÕôÔÖÓ(×òÕôßØÔçæ
Ù�Þ	Õ³Þ�


��������+ » ¼n±P¶K²�½�´ µ8±�¾À¿�½f¶K²³Ápµ0¶K²�·+¸¹µ8¸JÈ Ç Áp·�·a¶-,n¸B¾0½�½
7PâMÕ�Û�×�Ú~ÝfÔÖâfÔÖÚhâÀÚ�ã�ÕØÛ�×�Þ�Ñ�ÕØÛ�Ú	ß ï Úhâ�×�Ú�ã�Õ�Û�×5Ó�ÚIùPÕ?ù ÔÖè~âUÔûõÌæ�Þ�âUÕ�ùPÕØÑ�Ó�ÒfåöÔÖâ�è ÒfåÖÚUæ���ù4ÔÖâ$Õ�Û�×
Þ�Ý�ÝfåöÔýæòÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ú	ãGÕØÛ�×ÃÓ�ÑfåÖÕPÔûßá×	ùôÚ	åÖÑ�ÕôÔÖÚ~â�ãýßëÞ�Ó�× � Ú�ß���ÛvÞ~ù0Òv×�×�â�Õ�Û�×8ÝUß³×	ùP×�âvæ�×'Ú�ã[ÒUåzÚUæ��Uí�ÞàßáÕôÔöã|Þ~æëÕ³ù
ÔÖâ(Õ�Û�×8ß³×àùôÑfåÖÕôÔÖâ�è�×àùôÕôÔÖÓOÞ�Õ�×	ù�
a7ôâ�ÓOÞ�âUí�æòÞ~ùô×àù�Õ�Û�×�÷IÑvÞàåöÔÖÕPí(Ú	ßÃ÷IÑvÞ	âfÕPÔzÕPí�Ú�ã[Õ�Û�×ÃÓ�×	Þ~ùPÑfß³×�Ó�×�âUÕ³ù
ÓOÞàíOâ�Ú~Õa�³ÑvùôÕPÔöãcí�Õ�Û�×nÝfß³ÚUÙUÑvæ�ÕôÔÖÚhâ�Ú�ã'ùPÓ(ÚIÚhÕØÛ�×�ßB×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕØ×	ù ! ×hî®"]ï Û�Ú � ×�ÿI×�ßxÕØÛ�×�ßá×�Þàß³×�Þ	Õ+åÖ×	ÞhùôÕ
Õ � Ú�æ�Þhùô×	ù8ÔÖâ � ÛfÔçæ³Û?ÕØÛ�×nÝfßáÚUÙfÑvæ�ÕPÔzÚhâ�Ú�ã'ùPÓ(ÚIÚhÕØÛ�×ëßJ×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕØ×àù8Ó�Þ�í�Òv×Jß³×	÷IÑfÔöß³×àÙ��

ð 

7Pâ æ�×ëß³Õ³Þ�ÔÖâMÞ	Ý�ÝfåöÔçæ�Þ�ÕPÔÖÚ~âvù;G�×=
 è�
 ï æ�ÚhÓ(Ý�Ñ�ÕØ×�ß-ÿøÔçù]ÔzÚhâ�H�ÕØÛ�×(ßá×	ùôÑUåzÕPÔÖâ�è�×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕØ×	ù � ÔöåûåBÒv×
ÙøÔçùPÝfåçÞàíI×àÙ5Þ�âËÙ"ß³×à÷øÑfÔößá×
ùPÓ(ÚIÚhÕØÛ�â�×	ùØù8ãcÚ�ß Þ�×	ùPÕØÛ�×òÕôÔçæSß³×	ÞhùôÚ~âËù�


­ 

7Pâ�Ú~Õ�Û�×�ß-æ�Þhùô×	ù�G�×�
 è�
 ï ÚUæ�×	Þ�â�Ú~è�ßêÞ�Ý�ÛUÔýæ(ßá×�Ó(ÚhÕØ×�ùP×�âvù ÔÖâ�èkHJÚhâ�×(ÓOÞ�í � ÔçùôÛ ÕØÚ¦æ�Ú~Ó�Ý�Ñ�Õ�×
è	ßëÞ~ÙIÔz×òâfÕáùSÚ�ã'ÕØÛ�×�×	ùôÕPÔzÓOÞ�Õ�×	Ù"õË×�åçÙ ï ÔÖâ � ÛfÔçæêÛ�æòÞ~ùô×�ÒUåzÚUæ��Uí5ÙIÔýù�æ�Ú~âUÕôÔÖâUÑfÔÖÕôÔÖ×	ù�Þàß³×�Ñ�âvÞhæ-�
æ�×òÝ�Õ³Þ	ÒfåÖ×�


þ$ù ÔÖèhâfÔöõGæ�Þ�âUÕÃæëÚ~âUÕôßØÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~â�Ú	ãGÕØÛfÔçù0ÕØÛ�×àù Ôçù<Ôýù0Õ�Û�×�Ùf×�ÿI×�åÖÚhÝ�Ó(×òâfÕ Ú�ã¢Þ â�Ú�ÿI×ëå�Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×BùôÕPß³Ñvæ-�
ÕØÑUß³×
�Uâ�Ú � â�Þ~ù0Þ	â(Ú	ÿI×�ß�åýÞ	Ý�ÝfÔÖâ�ènÕôßá×�× ï � ÛUÔýæ³Û
Ôçù�Þ�ÒfåÖ×ÃÝfßáÚUÙfÑvæ�×BùôÓ�ÚIÚ~Õ�Û(×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕØ×àù ï ×�ÿI×òâ � ÔÖÕØÛ
ùôÝËÞàßëùP×nÓ(×	ÞhùôÑfßá×�Ó�×�âfÕáù�
ï�8ÛfÔçùSÞ	Ý�Ýfß³ÚüÞ~æ³Û�Ôçù8â�ÚhÕJÞ�ùPÝÌ×àæêÔöõGæJÓ�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×
Ó�ÚUÙf×�å ï ßëÞ	ÕØÛ�×�ßÃÔÖÕ8Ôçù�Þ
è~×òâ�×�ßëÞ�å ÕØ×	æ³Û�âfÔç÷IÑ�× � ÛfÔçæ³Û?Ó�Þ�í�ÒÌ×�Þ	Ý�ÝfåöÔÖ×	Ù�Õ�Ú�Þ4ÒfßáÚIÞhÙ"ÿhÞ�ßØÔÖ×�ÕPí�Ú�ã.Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×
Ó�ÚUÙf×�åçù	
 " ×
Ùf×�ß�ÔÖÿI×(Õ�Û�×�Ú�ßá×�ÕôÔçæ�Þ�åxæ�Ú~âvÙIÔzÕPÔÖÚ~âvùDãcÚ	ß
Õ�Û�×OÞ�Ý�ÝfåöÔçæ�Þ	ÒfÔöåûÔçÕPí�Ú�ã�Õ�Û�×�Ú	ÿI×�ßØåçÞ�Ý�ÝfÔÖâ�è�Õôßá×�×�ÕØ×	æ³Û�âfÔç÷IÑ�× ï
Þ�âËÙ5Ùf×�Ó�Ú~âËùôÕôßêÞ�Õ�× ÔÖÕáù+ÑvùP×JÔzâ¦ÕØ×���ÕØÑUß³×n×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�


�������/. » ¼n±P¶K²�½�´ µ8±�¾¨ÉÌÁp¯
±�¾aÁp¾a¸'¶vµ0¶K²P·Ã¸{·'º10 µaÅK²�µ0¶K²�·Ã¸Jµ8±�Í*Å ²�·'Åv½
�8Û�×�õvâvÞ�ånæëÚ~âUÕôßØÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~â Ú�ãnÕ�ÛfÔçù4Õ�Û�×	ù Ôçù
Ôçù4Õ�Ú�ÕØÛ�×?ÝfßáÚ~ÒfåÖ×�Ó Ú�ã ùôÑUßØã|Þ~æë×"ßá×	æ�ÚhâvùôÕPß³Ñvæ�ÕPÔÖÚ~â ÔÖâ
æ�ÚhÓ(Ý�Ñ�ÕØ×�ß�ÿIÔçù ÔÖÚ~â�
��aíUÝfÔçæ�ÞàåöåÖí ï ùôÑfß�ã|Þ~æ�×nß³×	æ�ÚhâvùôÕPß³ÑvæëÕôÔÖÚ~â¦Ýfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�ù�Þàßá×DãcÚ	ß³Ó�ÑfåçÞ�Õ�×	Ù(ÔÖâ�ÕØ×�ßáÓ�ù
Ú�ã.Þ
ÿhÞ�ßØÔçÞ�ÕPÔzÚhâvÞàå�æ�ÚüùôÕ8ãcÑ�âvæëÕôÔÖÚ~â��UÕØÛ�× Ùf×	ù Ôößá×	Ù?ùôÑfß�ã|Þ~æ�×SÔçù8Õ�Û�×SÚhâ�× � ÛfÔçæêÛOÓ4ÔÖâfÔÖÓ�Ô��ò×	ù8ÕØÛ�× æ�ÚIùPÕ
ãcÑ�âvæëÕôÔÖÚ~â�
A�8Û�×JÓ(ÚüùôÕ'æ�ÚhÓ(Ó�Ú~â?ùPÚ�åÖÑ�ÕPÔzÚhâ?ÕØÚ
Õ�ÛfÔçùaÝfßáÚ~ÒfåÖ×�Ó�ÔÖâfÿIÚ	åÖÿI×	ù�ÙøÔçùØæêßá×�ÕôÔ���ÔÖâ�è�Õ�Û�×SÝËÞàß³ÕPÔçÞàå

î~ó



Ý	¾¿e�À:àaá .ÂÁ�Ã�% ßqà . Þ(Ä , Ý
à % Þ2ß

ÙøÔ��G×�ß³×òâfÕPÔýÞ�å�×	÷IÑvÞ�ÕPÔzÚhâ}G�ú�ÜJä
HJß³×	ùPÑfåÖÕôÔÖâ�è�ãýß³ÚhÓ�Õ�Û�×�ÿhÞàß�ÔýÞ	ÕôÔÖÚ~âËÞàåJãcÚ	ß³Ó�ÑfåçÞ�ÕPÔÖÚ~â ï Þ�âvÙ ùPÚ�åÖÿøÔÖâ�è
ÕØÛ�×Dú�ÜJä$ÒUí(ßá×�åçÞ*�ËÞ�ÕôÔÖÚhâ�Ó(×�Õ�Û�ÚUÙ�ù	


7Pâ�ÕØÛfÔçùSÕ�Û�×	ù Ôçù � ×�Ýfß³ÚhÝvÚIùô×OÞ(â�Ú	ÿI×�å.Þ�åÖÕØ×�ßáâvÞ�ÕPÔzÿI×=�+ßëÞ	ÕØÛ�×ëßJÕ�ÛvÞ�â ùôÚ	åzÿIÔÖâ�è?ÕØÛ�×�ÿhÞ�ßØÔçÞ�ÕPÔzÚhâvÞàå
×	÷IÑvÞ�ÕPÔÖÚ~â�ÙøÔößá×	æ�ÕôåÖí � ×�Ùf×òÕØ×�ßáÓ4ÔÖâ�×�Þ�Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×�Ó�ÚUÙf×�å � ÛfÔçæ³ÛÀÛvÞ~ù?Þ ù ÔÖÓ4ÔöåçÞàß�Òv×�ÛËÞàÿIÔÖÚ�ß*

é�Ú~Ñ�ÝfåöÔzâ�è�ÕØÛfÔçùÃÓ�ÑfåÖÕôÔçùØæòÞàåÖ×
Ó�ÚUÙf×�å � ÔzÕ�Û5Õ�Û�×JÚ	ÿI×�ßØåçÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è�ÕØ×	æ³Û�âfÔç÷IÑ�×x�³ÑvùPÕ�Ùf×	ùØæ³ßØÔÖÒv×	Ù(ß³×	ùPÑfåÖÕ³ù
ÔÖâ�Þ	âD×àùôÕôÔÖÓOÞ�Õ�×	ÙnùôÑfß�ã|Þ~æ�× � ÛfÔçæ³ÛDÔçù[æ�Ú~Ó�Ý�Ñ�Õ�×	Ùn÷øÑUÔýæ��Iåzí ï ãcÚ�ß � ÛfÔçæêÛn×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�×�ßØßáÚ�ß.ùPÕ³Þ�ÕPÔçùôÕôÔçæ�ù
Þàßá×�ÞàÿhÞ�ÔûåçÞ	ÒfåÖ× ï Þ�âËÙ � ÛfÔçæ³Û�ÔçùSÞ	×	ùôÕ�Û�×�ÕPÔýæòÞàåöåÖí5ÝfåÖ×	Þhù ÔÖâ�è�



��32 ��� �-�5476�8:9<;>=@?A4CBD=FEG4CHI?

Æ-�aÃ�ù~¿*ºZÍFÏ Ýfß³×àùô×�âUÕ³ù(ÒËÞ~æ��fè	ß³Ú~Ñ�âvÙ ÓOÞ�Õ�×�ßØÔçÞ�åJß³×�åÖ×�ÿhÞ	âfÕ?ÕØÚ Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖÚhâ�
 �8Û�×
æ³ÛvÞ�Ý�Õ�×�ß�Òv×�è	ÔÖâvù4ÒUí�Ýfß³×	ùP×�âUÕôÔÖâ�è�Þ5ÒfßáÚIÞ~Ù�Ú	ÿI×�ßáÿøÔÖ× � Ú	ãnùPÕ³Þ�ÕPÔçùôÕôÔçæ�Þ�åJÓ�ÚUÙf×�åöÔÖâ�è Þ�âvÙ�ÚhÝ�ÕôÔÖÓOÞàå
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â ï ÛUÔzèhÛfåöÔÖè~ÛUÕôÔÖâ�è ÕØÛ�×1æ�Ú~Ó�Ý�Ñ�ÕáÞ�ÕPÔzÚhâvÞàå ÙøÔ��"æ�ÑfåÖÕôÔÖ×	ù(Õ�ÛvÞ�Õ�ÓOÞàí�Òv×5×�âËæ�Ú~Ñ�âUÕØ×ëß³×	Ù*ÔÖâ
Þ?ùôÕPßëÞàÔÖèhÛfÕPãcÚ�ß � ÞàßêÙ*ÔÖÓ(ÝfåÖ×�Ó�×�âUÕ³Þ	ÕôÔÖÚ~â�Ú	ãÃÚhÝ�ÕôÔÖÓOÞàå'×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�Õ�×	æ³Û�âfÔç÷øÑ�×	ù ï Þ	âvÙ�Ó(ÚhÕôÔÖÿhÞ�ÕôÔÖâ�è
ÞàåÖÕ�×�ß³âvÞ	ÕôÔÖÿI×
ÔÖÓ(ÝUåz×òÓ(×�âUÕ³Þ	ÕôÔÖÚ~âËùJùôÑvæ³Û�ÞhùSÕØÛ�×
Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×OÞ�Ý�ÝfßáÚIÞhæêÛ�Ú	ã�ÕØÛfÔçùSÕ�Û�×	ù]Ôýù	
!�8Û�×�ÙIÔýù��
æ�Ñvù�ù ÔÖÚ~â1Þ~ù�ùôÑ�Ó�×	ù8ß³×�åçÞ�ÕPÔÖÿI×�åÖí(åöÔzÕ�ÕôåÖ×
ÔÖâ?ÕØ×�ßáÓ�ù8Ú	ã�Þ�ùPÕ³Þ�ÕPÔçùôÕôÔçæ�Þ�å�ÒvÞhæ-�Uè�ßáÚ~Ñ�âvÙ?Þ	âvÙ � Þ~ù � ßØÔÖÕØÕ�×�â
ÕØÚ�ã|Þ�Ó�ÔöåöÔýÞ�ßØÔ���×�Ó(×òÓ�ÒÌ×ëßëù�Ú�ãnÕ�Û�×�ßá×�Ó(ÚhÕØ×¦ùô×òâvù ÔÖâ�è æ�ÚhÓ(Ó�Ñ�âUÔzÕPí � ÔÖÕ�Û$Ó�Þ	ÕØÕØ×ëßëù�Ú�ãnÚhÝ�ÕôÔÖÓOÞàå
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â.
�þ�ùô×	æëÚ~âvÙ�ùP×	æ�ÕôÔÖÚhâ�ÝvÞ�ßëÞ�åûåÖ×�åçùnÕØÛ�×�Ùf×òÿI×�åÖÚ~Ý�Ó�×�âUÕSÚ	ãÃÕØÛ�×Dõ�ßêùôÕ ï Ò�Ñ�ÕJ×���ÝfåÖÚ�ß³×àùDÞ	â
ÞàåÖÕ�×�ß³âvÞ	ÕôÔÖÿI×
ÓOÞ�â�â�×�ß�Ú�ã�ÝÌÚüù ÔÖâ�è�×àùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ�Ýfß³ÚhÒfåÖ×�ÓOù+Ñvù]ÔÖâ�è(ÿhÞ�ßØÔçÞ�ÕPÔzÚhâvÞàå'Ó�×�ÕØÛ�ÚUÙ�ù�


�8Û�×�â�×���ÕDÕ � Ú?ùô×	æëÕôÔÖÚ~âvù�ÙøÔçùØæ�ÑËùØùDÚhÑfß�Ó�ÑUåzÕPÔçùØæ�Þ�åz×O×	ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�ãýßêÞ�Ó�× � Ú	ß���Ó�Ú�ß³×�ùPÝv×	æêÔöãt�
Ôçæ�ÞàåöåÖí�
 " ×
õ�ßêùôÕJÔÖâfÕPß³ÚUÙfÑËæ�×(Õ�Û�×�Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×(ÕPß³×�×�Þ	âvÙ�ÕØÛ�×�ÒvÞ~ù]Ôýæ�â�Ú~Ó�×�âvæêåçÞ	ÕØÑfßá×(â�×ò×	Ùf×	Ù5Õ�Ú
Õ³Þ�å���Þ�ÒvÚ~Ñ�Õ�ùPÕØÚUæ³ÛvÞ~ùPÕôÔçæ4ÝUß³ÚUæ�×	ù�ùô×	ù�Ú~â ùôÑvæ³Û�Þ(Õôßá×�×�
,PJ×���Õ ï � ×�Ùf×�õËâ�×
Õ�Û�×�ÒvÞ~ù]Ôçæ4Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×
ÙfíUâvÞ�Ó�ÔçænÞ�âvÙ�Ó�×	Þ~ùPÑfß³×�Ó�×�âUÕ�×	÷øÑËÞ�ÕôÔÖÚhâvù � ÛfÔçæêÛ¦æ³ÛvÞàßêÞ~æ�Õ�×�ßØÔ���×BÕØÛ�×næ³åýÞhùØù8Ú	ã0Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×nÓ�ÚUÙZ�
×�åçù ÔÖâ Ú~ÑUß
ãýßëÞ	Ó(× � Ú�ß���
Q� � Ú�ùPÑ�Òvùô×àæ�ÕôÔÖÚ~âËùDãcÚ�åöåÖÚ � ï æ�ÚhâfÕáÞàÔÖâfÔÖâ�è�ÛfÔÖè~Ûk��åÖ×�ÿI×�å+Ùf×	ù�æêßØÔÖÝ�ÕPÔzÚhâvù�Ú�ã
ÕØÛ�×ÃÕ � ÚJÓ�ÚIùôÕ�ù ÔÖè~âfÔöõGæòÞ�âUÕ8Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×BÞàåÖè~Ú	ßØÔÖÕØÛ�ÓOùaÕ�ÚnÒÌ×ÃÑËùô×	ÙDÔÖâ�ÕØÛfÔçù0ÕØÛ�×àù Ôçù�� ÕØÛ�×ÃÓ�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�Þ�åÖè~Ú�ß�ÔÖÕØÛ�Ó Þ�âvÙ?ÕØÛ�×nÓ�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×DåöÔ��I×�åöÔÖÛ�ÚIÚUÙ�æ�Þàåçæ�ÑfåçÞ	ÕôÔÖÚ~â ÞàåÖè~Ú	ßØÔÖÕØÛ�Ó�


PJ×���Õ � ×JÝfßá×	ùô×òâfÕ'Þ�âOÚ�ÿI×ëß³ÿIÔz× � Ú�ã Ó�ÑfåÖÕôÔçù�æ�ÞàåÖ×nÓ(ÚUÙU×�å Ùf×�ÿI×�åÖÚ~Ý�Ó(×�âUÕ�
ï�8ÛfÔçùÃÙf×�ÿI×�åÖÚhÝ�Ó(×òâfÕ
ã|Þàåöåçù
ÔzâUÕØÚ�Õ � Ú�Òfß³ÚüÞ~Ù æêåçÞ~ù�ùô×	ù	�;GYÔ»HJß³×�åçÞ	ÕôÔÖÿI×�åÖí�ÛfÔÖè~Û Ú�ßêÙf×�ß�Ó�ÚUÙf×�åçù
Ó(ÚhÕôÔÖÿhÞ�Õ�×	Ù ÒUí�ì�Þ�ß��IÚ	ÿ
ßëÞ	âvÙfÚhÓ�õv×�åçÙ�Ýfß³ÚUæë×	ùØùP×	ù ï Þ�âvÙ?GýÔûÔ»Hnß³×�åçÞ	ÕôÔÖÿI×�åÖí�åÖÚ � Ú	ßëÙf×�ß�Ó�ÚUÙf×�åçù
Ó�Ú~ÕPÔzÿhÞ	ÕØ×	Ù Òfí ð�&*' Þ�âvÙ
ù ÔÖÓ�ÝfåÖ×
ÿhÞàß�ÔçÞ�ÕôÔÖÚhâvÞàå'Ýfß�ÔzÚ	ßJÓ�ÚUÙf×�åçù	
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$<ÔÖâvÞàåöåÖí � ×�Ú	ÿI×�ßáÿøÔÖ× � ÕØÛ�×�ùôÝv×	æêÔöõGæ�æ�ÚhÓ(Ý�Ñ�Õ³Þ	ÕôÔÖÚ~âvÞ�å0ÔÖÓ(ÝUåz×òÓ(×�âUÕ³Þ	ÕôÔÖÚ~â�Ú�ã'Õ�Û�×
Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×
ãýßëÞ	Ó(× � Ú�ß��5Õ�ÛvÞ�Õ � Þ~ùJÑvùP×	Ù�ãcÚ�ß-Þàåöå'Ú�ã'Õ�Û�×�×��ËÞ�Ó�ÝfåÖ×	ù+ÔÖâ�Õ�ÛfÔçùJÕØÛ�×	ù]Ôçù�
�þ+åÖÕ�Û�Ú~Ñ�èhÛ�ùPÑvæ³Û�ùôÚ�ãcÕ<�
� Þ�ß³×Bæ�Ú~âËù ÔçÙf×�ßêÞ�ÕôÔÖÚhâvùSÞ�ß³×�â�Ú~ÕxÞ�Ó�Ú~â�è�ÕØÛ�×Ãß³×àùô×	Þ�ßëæ³Û�ùPÑ�Ò��³×	æ�Õáù�Ú	ã[Õ�ÛfÔçùaÕØÛ�×	ù Ôçù ï ÕØÛfÔçù�ÝvÞàßáÕôÔçæ�ÑfåçÞàß
ÔÖÓ(ÝUåz×òÓ(×�âUÕ³Þ	ÕôÔÖÚ~â¦ÛvÞ~ùÃÒv×�×�â�ãcÚ~Ñ�âvÙ�Õ�Ú(Òv×�æ�Ú~âËùôÝfÔçæ�Ñ�ÚhÑvù åÖí¦ÿI×�ßëù�Þ�ÕôÔöåÖ×�Þ	âvÙ�×	�?æêÔÖ×�âUÕ�


Æ-�jÃEù~¿�º�Í�Ð Ýfßá×	ùô×òâfÕáù�Õ�Û�×Ãõ�ßëùPÕ8Ú�ã Õ�Û�×�Õ � ÚJß³×�Ó�Ú~Õ�×JùP×�âvù ÔÖâ�è-Þ�Ý�ÝUåûÔçæ�Þ	ÕôÔÖÚ~âËùJæ�Ú~âËù ÔçÙf×�ßá×	Ù-ÔÖâ
ÕØÛUÔýù[ÕØÛ�×	ù Ôçù�� ÚUæ�×	Þ	â�Ú~è	ßëÞ�Ý�Ûfí�
 " ×'Òv×�è�ÔÖâ � ÔÖÕ�Û�ÞÃÒfßØÔÖ×�ãËÙf×�õvâUÔzÕPÔÖÚ~â�Ú�ãËÕØ×�ßáÓ�ù[Þ	âvÙ
ÞÃÙøÔçù�æ�ÑvùØù]ÔÖÚ~â�Ú�ã
ÕØÛ�×aÚUæë×	Þ�ân×�åÖ×�ÿhÞ�ÕPÔÖÚ~â�×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�Ýfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�Þ	âvÙDÕ�Û�×0ß³×	ÞhùôÚ~âËù � ÛUíSÕ�ÛfÔçù¢ÝUß³Ú~ÒUåz×òÓ�ÔçùKÚ	ã�ÔÖâfÕ�×�ß³×	ùPÕ ï
ÒvÚ~Õ�Û�ÕØÚnß³×	ùP×	ÞàßêæêÛ�×ëßëù¢ÔÖâ?ù]ÔzèhâvÞàå ÝUß³ÚUæ�×	ù�ù ÔÖâ�è�Þ	âvÙ4ÔÖâ(ß³×òÓ(ÚhÕØ×Bùô×�âvù]ÔÖâ�è�
 " ×nÙf×�ÿI×ëåzÚhÝ�Þ ð�&�' �cåöÔ��I×
Ó�ÚUÙf×�å�ãcÚ�ß�ÕØÛ�×�ÚUæ�×	Þ�â Þ�âvÙ�ùôÛ�Ú � ÕØÛ�×�ß³×	ùPÑfåÖÕ³ùJÚ�ãBÞ	Ý�ÝfåÖíIÔzâ�è5ÕØÛUÔýùnÓ(ÚUÙU×�å�ÕØÚ?ß³×�Ó�Ú~Õ�×�ùô×�âËù ÔÖâ�è
Ó�×	Þ~ùPÑfß³×�Ó�×�âUÕ³ù	
 $ ÔzâËÞàåöåÖí � ×�Ùf×�Ó�Ú~âËùôÕôßêÞ�Õ�×�ÕØÛ�×¦ÿI×�ßëù�Þ�ÕôÔöåöÔÖÕPí$Ú�ãnÚhÑfß¦Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæ�Þ�åÖ×�Þ�Ý�ÝfßáÚIÞhæêÛ
ÒUí Ùf×�ÿI×�åÖÚhÝfÔÖâ�è�Þ5Û�×�ÕØ×�ßáÚ~èh×�â�×�ÚhÑvù4Ó�ÑUåzÕPÔçùØæ�Þ�åz×¦Ó(ÚUÙU×�å�ÕØÚ�Þhæ�æ�Ú~Ñ�âfÕ
ãcÚ	ß�Õ�Û�×�×��G×	æ�Õ�Ú	ãJÚUæë×	Þ�â
æ�Ñfß�ß³×�âUÕ³ù8Ú	ßÃãcÚ�ßBÕØÛ�×n×��G×	æëÕ8Ú�ãaùôÝvÞhæ�×��|ÿ~Þ�ß³íIÔÖâ�è�è~×òÚ�ÔçÙZ�|×�ßØßáÚ�ßëù	


Æ-�jÃEù~¿�º�Í ë Òv×�è�ÔÖâvù[ÒUíJÝfß³×àùô×�âUÕôÔÖâ�èÃÕ�Û�×�Ýfß³ÚhÒfåÖ×�ÓÀÚ�ã�×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖâ�èJÕ�Û�×0ãýßëÞhæ�Õ³Þ�åUÙøÔÖÓ�×�âvù ÔÖÚhâ�Ú�ã
Þ+ãýßêÞ~æ�ÕáÞàå/ 8ßáÚ � âUÔýÞ	â(Ó�Ú~ÕPÔÖÚ~â�Ýfß³ÚUæ�×àùØù ï Òv×�è	Ôzâ�âfÔÖâ�è � ÔÖÕØÛ�ÕØÛ�×xÙf×�ÿI×�åÖÚ~Ý�Ó(×�âUÕ Ú�ã Þ	â�Þ�Ý�ÝUß³Ú~ÝUßØÔçÞ�Õ�×
Ó�ÚUÙf×�å ï ãcÚ�åöåÖÚ � ×	Ù�ÒUí5ÞOÙf×�Ó�Ú~âvùPÕôßëÞ	ÕôÔÖÚ~â Ú�ã'×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�ß³×	ùPÑfåÖÕ³ùSÒËÞ~ùô×àÙ*Úhâ�ùôíUâfÕ�Û�×	ù Ô���×àÙ5Ù�Þ	Õ³Þ
ùô×òÕ³ù�
Q�8Û�×�ùP×	æ�Ú~âËÙ�ÛvÞàåöã�Ú	ã�ÕØÛ�×OæêÛËÞ�Ý�Õ�×�ß-ÙøÔçùØæ�Ñvù�ùô×	ù
Õ�Û�×�Ýfß³ÚhÒfåÖ×�Ó�Ú	ã�ùPí�ùPÕØ×�Ó�ÔçÙf×�âUÕôÔöõGæòÞ�ÕôÔÖÚhâ
ãcÚ�ß¦Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�Ó�ÚUÙf×�åçù	
 " × ùôÝv×	æêÔöãcí$ÕØÛ�× ð�&�' ��åöÔ��I×�Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×�Ó�ÚUÙf×�åDæêåçÞ~ùØù?Ú�ã�ÔzâUÕØ×ëß³×	ùPÕ
ÝvÚIù�ùô×	ù�ù ÔÖâ�è
Õ � Ú+ãýßá×�×�ÝvÞàßêÞ�Ó�×�ÕØ×�ßêù ï Þ�âvÙ�ÙU×�ÕØ×�ßáÓ4ÔÖâ�×xÞ é0ßêÞ�Ó�×�ß(��)BÞ�ÚJÒvÚ~Ñ�âvÙDãcÚ�ß�Õ�Û�×8ÓOÞ*�UÔÖÓ�Ñ�Ó
åöÔ��I×�åöÔzÛ�ÚIÚUÙ ×àùôÕôÔÖÓOÞ�ÕPÔzÚhâ�Ú�ãxÕØÛ�×àùô×�ÝvÞ�ßëÞ�Ó�×�Õ�×�ßëù	
 " ×�Ýfß³×àùô×�âUÕJÕ � Ú�×	�vÞ	Ó(ÝfåÖ×	ùnæ�ÚhÓ(ÝËÞàßØÔÖâ�è?Õ�Û�×
é0ßëÞ	Ó(×ëß(��)JÞ	Ú(ÒvÚ~Ñ�âvÙ�Õ�Ú(Õ�Û�×�Þ~æ�Õ�ÑvÞàå Ýv×�ß�ãcÚ�ß³ÓOÞ�âËæ�×nÚ�ã�Õ�Û�×n×	ùôÕPÔzÓOÞ�Õ�Ú�ß*�
GYÔ»H�ÒvÞhùô×	Ù?Ú~â¦ùôíUâUÕØÛ�×	ù]Ô���×	Ù�Ó(×àÞ~ùôÑUß³×�Ó�×�âUÕ³ù ï Þ�âvÙ
GYÔöÔ»H�ÒvÞhùô×	Ù?Ú~â?ÕØÛ�×DÚUæë×	Þ�â�Úhè�ßêÞ�Ý�ÛfÔçæ�Ó(×àÞ~ùôÑUß³×�Ó�×�âUÕ³ùaÑËùô×	Ù(ÔÖâ�é�ÛvÞ	Ý�ÕØ×ëß î 

Æ-�jÃEù~¿�º�ÍgÁ Ýfßá×	ùô×�âUÕ³ùnÕØÛ�×"ùô×	æ�ÚhâvÙ*ßá×�Ó(ÚhÕØ×?ùP×�âvù]Ôzâ�è�Þ	Ý�ÝfåöÔçæ�Þ�ÕPÔzÚhâ���Ôzâ Õ�ÛfÔçù�æêÛvÞ	Ý�ÕØ×ëß � ×

×���ÝfåÖÚ�ßá×ÃÕØÛ�×��³Ú�ÔÖâfÕ.×	ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�Ú�ãGÕØÛ�×'è~×�Ú	ÔçÙ(Þ	âvÙ
ÕØÛ�×ÃÚUæë×	Þ�â�ùPÑfßØã|Þhæ�×�
x�8Û�×Ãæ³ÛvÞ�Ý�Õ�×�ß�Òv×�è	ÔzâËù�ÒUí
ß³×òÿøÔÖ× � ÔÖâ�è�ÕØÛ�×'ÿhÞàßØÔÖÚhÑvù<Ó�×�ÕØÛ�ÚUÙ�ù<Þ	âvÙDÓ�×	Þ~ùPÑfß³×òÓ(×�âUÕ³ù � ÛUÔýæ³Û
ÛËÞàÿI×�Òv×�×�ânÑvùP×	Ù ÔÖâ�ÕØÛ�×�ÝvÞhùôÕ<ãcÚ	ß
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖâ�è�Õ�Û�×Jè~×òÚ�ÔçÙ�
2�8Û�×Sâ�×���Õ'Õ � Ú�ùô×	æëÕôÔÖÚ~âvùÃùP×�×���Õ�Ú�æ³ÛvÞàßêÞ~æ�Õ�×�ßØÔ���×�ÕØÛ�× ùôÝvÞ	ÕôÔçÞàå ÿhÞàß�ÔçÞ�ÕôÔÖÚhâ
Ú�ã ÕØÛ�×�è~×òÚ�ÔçÙ(×�ß�ß³Ú�ß'ÒUí
×	ùPÕôÔÖÓOÞ�ÕôÔÖâ�è�ÛfÔÖè~Û(ãýßá×	÷IÑ�×�âvæ�í�ÕØ×�ßáÓ�ù Ú�ã[Õ�Û�×�è~×�Ú	ÔýÙ�ãýß³Ú~Ó�Õ�Ú~ÝvÚ~è	ßëÞ	Ý�ÛfÔçæ�Þàå
Ù�Þ	Õ³Þ ï Þ	âvÙ¨ÒUí$æ�ÚhÓ(Ý�Ñ�ÕôÔÖâ�è ÕØÛ�×�ÙøÔçùPÕôßØÔÖÒ�Ñ�ÕôÔÖÚ~âsÚ�ã�ùPÕ³Þ	ÕôÔçùôÕPÔýæòÞàåöåÖí�ù ÔÖè~âUÔûõÌæ�Þ�âUÕ�ÚUæ�×	Þ	â�Ú~è	ßëÞ�Ý�ÛfÔçæ
ß³×àù ÔçÙfÑvÞ�åýù	
[$<ÔÖâvÞ�åûåÖí1Þ¢�³Ú	ÔzâUÕÃÓ�ÚUÙf×�å[Ôçù+ÝvÚüù ÔÖÕØ×	Ù�Þ	âvÙ�Õ�Û�×n×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕØ×	Ù�è~×òÚ�ÔçÙ�Ôçù+Ýfßá×	ùô×òâfÕ�×	Ù�
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Æ-�jÃEù~¿�º�Í è Ýfßá×	ùô×�âUÕ³ùÀÕ�Û�× â�Ú�ÿI×ëåMÚ	ÿI×�ß�åçÞ�Ý�ÝfÔÖâ�è��]ÕPß³×�×pÕØ×	æ³Û�âfÔç÷IÑ�×�
 þÃåzÕ�Û�Ú~Ñ�è~Û3Õ�Û�×
Ú	ÿI×�ßØåçÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è��|Õôßá×�×�æëÚ~âvæ�×òÝ�Õ
Ôçù
â�Ú~Õ�ÔÖâfÕPßØÔÖâvù Ôçæ�Þ�åöåzí�æëÚ~Ó�ÝfåöÔýæòÞ�ÕØ×àÙ ï Þ5ßØÔÖèhÚ�ß³ÚhÑvù(×���ÝfåçÞ�âËÞ�ÕôÔÖÚhâ$Ú�ã
ÕØÛ�×�æ�Ú~âvæë×�Ý�ÕSÔçùSß³×�åçÞ	ÕôÔÖÿI×�åÖí�ÙøÔ��"æ�ÑfåÖÕ ï Þ	âvÙ*Õ�Û�×
ß³×àÞ~Ùf×�ßBÔýùBÞ~ÙfÿIÔçùô×	Ù�ÕØÚ�ß³×àÞ~Ù�æ�Þ�ß³×�ãcÑfåöåÖí�Þ�âËÙ*Õ�Ú
ùôÕ�ÑvÙfí¦ÕØÛ�× G]ùôÑ�ÝÌ×ëßØõGæêÔçÞ�åûåÖí�ù]ÔzÓ�ÝfåÖ×THÃ×	�vÞ	Ó(ÝfåÖ×	ù8ÔÖâ�ùôÚhÓ(×�Ùf×òÕ³ÞàÔöå�
:�8Û�×�æêÛvÞ	Ý�ÕØ×ëßJÒv×�è	ÔzâËù � ÔÖÕØÛ Þ
ÙøÔçùØæëÑvùØù]ÔzÚhâ(Ú	ãGùôÓ�ÚIÚ~Õ�Û�â�×	ù�ù ï Þ	âvÙDÝUß³×	ùP×�âfÕáù<ùP×�ÿI×�ßêÞàå~ÔÖâUÕØ×�ßáÝfß³×òÕ³Þ�ÕPÔÖÚ~âvù0Þhù¢Õ�Ú � ÛUínÕØÛ�×�Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×
×	ùPÕôÔÖÓ�Þ	ÕôÔÖÚ~â�Þ	Ý�ÝfßáÚIÞ~æ³Û5ÓOÞ�í4åÖ×	ÞhÙ�Õ�Ú(ÒfåÖÚUæ��fí"Þàß³ÕPÔöã|Þ~æ�Õáù�


þ+ãcÕØ×ëßBùôÚ~Ó�×�Ýfßá×�åöÔzÓ�ÔÖâvÞàß�ÔÖ×	ù ï Õ�Û�×�ÙIÔýù�æ�Ñvù�ù ÔÖÚ~â�Ú	ã�ÕØÛ�×
Ú	ÿI×�ßØåçÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è��|Õôßá×�×�ÕØ×àæêÛ�âUÔý÷IÑ�×�ÒÌ×òè�ÔÖâvù
� ÔÖÕØÛ?Þ�ù ÔÖÓ�ÝfåÖ×J×��ËÞ�Ó�ÝfåÖ× ï � ÛfÔçæêÛ�ÔçùaÓ�×	Þ�âUÕ�ÕØÚnÓ�Þ��I×JùPÚ~Ó�×SÚ	ã[Õ�Û�×JÞ	ÒvùôÕPßëÞhæ�Õ8Ú	ÿI×�ß�åýÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è��]ÕPß³×�×
â�ÚhÕôÔÖÚ~âvù�Ó(Ú	ß³×?æ�Úhâvæêßá×�ÕØ×���ÕØÛ�×�×	�vÞ	Ó(ÝfåÖ×�Ôçù4ÒUß³ÚT�I×òâ�ÔÖâfÕ�Ú�Õ � Ú�ÝËÞàß³Õáù���Ó�ÑfåÖÕPÔýù�æ�ÞàåÖ×¦Ó(ÚUÙf×ëåûÔÖâ�è
Þ�âËÙ�Ó�ÑfåÖÕôÔçùØæòÞàåÖ×?×	ùôÕPÔzÓOÞ�ÕPÔÖÚ~â�
�PB×���Õ � ×�Ýfßá×	ùô×òâfÕ�Þ"ß�ÔÖè~Ú�ßáÚ~Ñvù�ÙU×�ßØÔÖÿhÞ�ÕPÔzÚhâMÚ	ã�ÕØÛ�×Oæ�Ú~âËÙøÔÖÕôÔÖÚ~âvù
ÝfåçÞ~æë×	Ù�Ú~â�Õ�Û�×�Ú	ÿI×�ßØåçÞ	Ý�ÝfÔÖâ�è�Õôß³×ò×�ùPÑvæêÛ ÕØÛvÞ	Õ�ÕØÛ�×(ßá×	ùôÑUåzÕPÔÖâ�è�×	ùôÕPÔÖÓ�Þ	ÕØ×	ù
×	÷IÑvÞ�å8Õ�Û�×�ÚhÝ�ÕôÔÖÓOÞàå
åÖ×	Þ~ùPÕ0� ùØ÷IÑvÞàßá×	ùÃ×	ùôÕPÔzÓOÞ�Õ�×	ùaÚ	ã<ÔÖâUÕØ×�ßá×	ùôÕS
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a)  Upwards Pass b)  Downwards Pass

s

s
2

s

3

1
s1

s
2

s
3

11 11x(s  |s  ),  P(s  |s  )

2 2 22x(s  |s  ),  P(s  |s  )

x(s  |s  ),  P(s  |s  )
3 3 3 3

1 1
x  (s  ),  P  (s  )

2 2
x  (s  ),  P  (s  )

x  (s  ),  P  (s  )
3 3

]�^G_�`bac_edgf�^hd%iejM]lkmfonc]ep%_�jM^qarkmfsjMdtkvulj�acdbwl`xnq^yp7uewFjzdh{>d�j�kv|�p%jM^tjz]�^<{}`l~vj�k�fznCp3~v^
i�a�p7{>^C�<d%ac���t]bk�nc]Ak�f�`ef*^3w�jz]lacd�`���]�d�`�j}jM]bk�f�jM]�^3f�kmfq���g^%nqj�k�d�uefF�b���>p7uxw(�l�K�
w�kmfznq`efMf>j*��dYp3~vjz^qacuep%j*kv|g^A{>^CjM]�dbw�f@d7i�i
d7a�{}`l~mp7j�k�u���^3f*j*kv{�p7j�k�d�u�_bacd��b~�^"{If��

p7uxw�w�kmfznq`efMfIjz]�^Anqd�{@_�`�jcp%j*kvd�uepC~>w�k���nq`l~vj*kv^%fI�t]lkmnc]S{@d�j*kv|�p7jz^(p%uS^q��_b~�d%a�p%j*kvd�u�d%i�p3~vjM^qaz�
uep%j*kv|g^�p7_�_la�dgp�n�]�^3fq��f*`enc]Yp�f}d�`ba>{}`l~vj*kmfMnCpC~v^�d�u�^g���g^3nqj*kvd�u��b����_la�^%f*^CubjcfFjz]�^I{}`l~vj�k�fznCp3~v^
i�a�p%{@^"�<d7a��(�t]lkmnc]���^I�<k�~�~ `ef�^�jM]la�d�`���]�d�`�j�jM]lkmf}jM]�^%f¡kmfq�Y¢£f*`��xf*^%nqj�kvd�u�kmf}wl^3w�kmnCp7jz^%w�jzd
^%p�n�]�d7i�jM]�^¤j��<dI_lazkvuen�kv_l~v^IpC~v��d7azkvjM]�{�f¥�t]lkmnc]A]epC|g^��¦^"^Cu§wl^C|g^q~vd�_¦^3w1i
d7aDjM]lkmfhi�a�p%{@^C��d7a��-¨
p�{}`l~vj*kmfznCp3~v^�^%f*j�kv{Ip%j*kvd�u�p3~v��d7aMkvjz]�{��©p7uewYp�{}`l~vj*kmfznCp3~v^��t]lkvjM^Cubk�u���ª>~«kv�g^q~�kv]�dgdbwSnCpC~mnq`l~mp3�
j*kvd�u�pC~v��d7azkvjM]�{��h�g^%n�j*kvd�u��b��¬>w�kmfznq`efMf�^%f<jM]�^h�ep�f�kmn _�]lk�~vdgf�d�_�]b­��¦^"]lkvuewIjM]�^�wb^C|g^q~vd�_�{>^CubjGd7i
{}`l~vj*kmfznCp3~v^}{>dbwl^q~mfhjMd�f*d%~v|g^F^%f�j*kv{Ip%j*kvd�uA_bacd��b~�^"{If��®p7uew�jM]�^"u�_la�^%f*^Cubjcftf¡kv{@_l~v^}{}`l~vj�k�fznCp3~v^
p7uxp3~vd���f¯jzdFjM]bac^C^Df*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~r_baMkvd7ay{>dbwl^q~mfq¨o°§pCac�gd%|Fa�p%uewld�{²±e^�~�w>_laMkvd7a�fq�®�%³%´x�
~�kv�g^¥_baMkvd7a�fq�
p7uxw�µg`ep�w�a�p%j*kmnI|�pCaMkmp7j�kvd�uepC~ _lazkvd7a�f��A¶skvuep3~�~v­S�g^%nqj�k�d�uY�l�K·�d�`�j�~�k�u�^%fFjM]�^�{Ip%u�u�^qa¤k�uY�t]lkmnc]
jM]�^¥{}`b~�j�kmfMnCpC~�^�p3~v��d%aMkvjM]�{If �<^�ac^hkv{>_l~v^C{@^"uljz^%wId�u�p@n�d�{>_�`�jM^�a%�

¸�¹�º » E¼=FEG½7¾rEG½7¿y=}ÀÂÁ H�ÃÅÄ�À7¾WÆ@?§Ã ÇÉÈAEG½7Ê Æ}ÀSË²¾rEG½%Ê ÆFEG½CHIÌ

ÍGd�uxf�kmwl^qa�jM]�^A�ep�f¡k�n�_bacd��b~�^"{ d7i¤^%f*j�kv{Ip%j*kvu���p(nqd%~«~v^%n�j*kvd�u�d%i�a�p7uxwld�{ |�pCaMkmp7�b~�^3fq�hac^"_lac^q�
f*^"uljz^%wAp7�ef�j*a�p�nqj�~�­A�b­�jz]�^}|g^%nqjzd7aÏÎt�Ð�xp�f*^3w�d�u§p1f�^Cj d%itu�d%k�f�^q��nqd7azac`�_�jz^%wA{@^%p�f*`la�^C{>^Culj�fq�

��Ñ



ÒrÓDÔ Õ Ör×�ØÂÙlÚÜÛyÔ}ÒrÝ@Þ�ØFß¤àoá â

ac^"_lac^%f�^CubjM^%w@�b­�ãG¨

ã ä�å�Î æèç é�ê�ç-ëìäîí éðï�ç®Îoñeòtäîí éðïKç®ç-ñ¦òtä�ó ô¡�b���%õ

�t]�^qa�^>ç ac^C_la�^%f*^"ulj�f¯jz]�^}{@^3p�f*`bac^C{>^Cubjhu�d%kmf*^>d7a¤^qaMa�d7a3�¥ö�uA��^"u�^qa�pC~/�÷i
d%a�jM]�^}_lacd��l~v^C{If jzd
�e^¤nqd�uef¡kmwl^qac^3w�kvu�jM]lkmftjM]�^%f¡kmf<jM]�^¤nqd�{@_ed�u�^Culj�f<d7i¼ç pCac^¤p�fzf*`�{>^%wIjMd}�e^�`�uen�d7aMa�^q~mp7jz^%w1��`�j
_edgfzf�kv�l~v­(�<kvjM](u�d�ul��nqd�uxf*jcp%ulj¤|�p3aMkmp%uenq^%f ø1k/�ù^g���oóúk�f¤w�kmp7��d�uepC~y��`�j�u�d�j¤pI{}`l~vj*kv_l~v^Id%itjz]�^
kmwl^Cubj*kvj�­g�Gû<]�^ {�p7j�aMk��Aåüwl^%fMncaMkv�e^%f<jM]�^Duep7jz`lac^�d7i5jM]�^ {@^3p�f*`bac^C{>^Cubj�_bacdbnq^%fzfq�G¶�ac^%µg`�^Cubj*~v­
jM]�^<n�d�{>_¦d�u�^Cubjcfsd%iìÎ�a�^C_la�^%f*^Cubjrpywl^Cuef�^<�7azkmw¥d7ix`�u��bu�d%�tuefq�gp%uew@å(kmfsp}ýcf�^q~v^%nqj�k�d�u}{Ip%j*azk«�xþ
kvuew�kmnCp%j*kvu����t]bk�nc]Ad7i�jz]�^}nqd�{@_ed�u�^Cubjcfhd%itÎîp3a�^}{@^3p�f*`bac^%w�p7uew��t]lkmnc]§ÿ���nqd7azac^%f�_ed�uew�f jzd
^%p�n�]����"�5û<]lkmf÷kmfrphnqd�ul|g^"ulkv^Culj"�C��`�jru�d�jru�^%n�^%fMfzp3ac­��%p3aMa�p7u���^C{>^Culj���{>d7ac^G��^Cu�^qa�p3~�wl^q±xulkvj*kvd�uef
d7i�ÎÜp7uxwÅåðpCac^�_edgfzf�kv�l~v^g�� ^�nCp%u(|�kv^C�ðd�`la�^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uY_la�d��l~v^C{ p�f¥^%f�j*kv{Ip%j*kvu��Ajz]�^Iwb^C|�kmp%j*kvd�uefFd%iDÎ i�acd�{Ékvjcf
{>^%p7u®�bjM]b`ef�i
d7aÏf�kv{>_l~�kmn�kvj*­����<^¤p�fzf*`�{>^�jM]ep%j Î(k�f
	"^qacd%�¡{>^%p7u�p%uew1]ep�f¯_baMkvd7aDnqd%|�p3azkmp7uenq^

é ï ÎGÎ ñ ò ä���
 ô¡�b���gõ

¶ed7a©_lacd��l~v^C{IfGd7i5f�`��ef*j�p7ubj*kmp3~5f¡k�	C^g�ljz]�^y^q��_b~«kmn�kvjyf�_¦^3n�k�±ìnCp7j�kvd�u�d7i5jM]�^Dnqd%aMac^�~�p%j*kvd�u�f�j*ac`xnqjM`la�^
d7i©ÎÜjz]lacd�`���]§jM]�^�i
`l~�~Gn�d7|�pCaMkmp7uen�^}{Ip%j*aMk�����
Fkmfhu�^�k�jz]�^qa i
^3p�f�kv�l~v^}u�d%a�`ef�^qi
`l~5`�ul~v^%fMf���
Fkmf
^q��j*a�^C{@^�~�­§f�_ep3a�f*^��<kvjM]Y�bu�d%�tuÜf�j*a�`enqjM`bac^}ø§^g�������Ðk�i���
IkmfF�ep%uewl^%w-�skv{>_l~v­�kvu��§d�ub~�­§~�dbn"p3~
nqd%aMac^�~�p%j*kvd�u p7{>d�u��IjM]�^�nqd�{>_ed�u�^"ulj�fhd7i�Ît��� d%�<^"|g^qa%�ef�`en�]Åf*_epCa�f�^}d7aD�ep7uewb^%wAf*j�ac`enqjz`lac^3f
p3a�^�u�d�j@_xp3acj�kmnq`l~mp3az~�­îp%_�_la�d�_lazk�p%jM^§d7a�`ef*^�i
`l~hi
d%aI_bacd��b~�^"{If@d%i kvuljz^qac^3f*j>]�^qac^��<p�f ��^Ap3a�^
kvuljz^qac^3f*jM^3w1k�u�a�^C_la�^%f*^Cubj*kvu���_�]�^Cu�d�{@^"uep@_edgfzf*^%fzf�kvu��§nqd%aMac^�~�p%j*kvd�uxfFp7jD{Ip%ul­ ô¡p7uxw�u�d�j��c`ef�j
~vdbnCp3~
õDfMn"p3~v^%fq��¶¦`bacjM]�^qac{>d7a�^g��p�fh�<^��<k�~�~Gf�^C^g���ep%uewl^%w�d7aÏf*_epCa�f*^>n�d7|�pCaMkmp7uen�^}f*j�ac`en�jM`la�^%fhwbd
u�d�jhu�^3nq^%fMfzp3azk«~v­I~v^%p�w�jMd>f¡k�{>_l~v^}pC~v��d7azkvjM]�{�fhi
d7aDf*j�p7j�k�f�j*kmnCpC~�w�p7j�p@p%uep3~v­�f�kmfq�
ÍGd�uef�^%µg`�^Cubj*~v­���^}p3a�^¥~v^%w1kvuef�jM^%p�w�jMd�nqd�uef*j�ac`en�j p%u�k�{>_l~�kmn�kvj�{@dbwl^�~od%iGjM]�^>f�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~

f*j�ac`en�jM`la�^¥d%iGÎÜd%iojz]�^ i
d7a�{

� Î�ä�� ô¡�b���gõ�����
 ä � ñ ������ � ô¡�b��¬bõ

¬gí



ÙlÚ� �Ú�!÷Ö�Ô Ö#"$!®Ö#"CÒrÔ&%('Üß<âD×)%*!�Ô á â ß�Õ Ö#"+'AÔ&%§×,!÷Ö#"-'AÔ Ö#"Cß�á
�t]�^qa�^.� � kmfIjM]�^§n�d7|�pCaMkmp7uen�^ d%i/�A� û<]�^qa�^§p3a�^(f�^C|g^qa�pC~ha�^%p�f�d�uef��t]l­Yac^C_bac^%f�^Culj�p7j�k�d�uef
p�f¥kvuîô¡�b���gõc��ô/�l�ù¬lõ�n"p7uY�e^�p%jMj�a�p�n�j*kv|g^g�10yu�^@kmfFjz]ep7j}_la�dbnq^%fzf*^%fF�<kvjM]�nqd�{@_b~�^��Ynqd%aMa�^q~mp7j*kvd�u
f*j�ac`en�jM`la�^%f nCp%uA�¦^}ac^"_lac^%f�^CubjM^%w@kvu(pI|g^qa�­�nqd�{>_ep�n�j {Ip%u�u�^qa3� ¶ed7a¤^q�xp7{>_l~v^}nqd�uef�kmwl^qa¤jz]�^
~�kvu�^%p3aÏf*j�p7jz^}f*_xp�nq^�{>dbwl^q~

ÿÐô32®æS�7õ�ä54DÿÐô32cõ-æ.6¤ô72cõ éúï�ÿ®ô¡í�õ86hñrô32�õ/òtäSí ô¡�b��·gõ

ö¡io��^¤nqd�uef�j*a�`enqjtjM]�^¥|g^3nqjMd%a�f

Îoñ�ä£ï�ÿ�ñrô¡ígõ5ÿxñ÷ôM�7õ5ÿ�ñ®ô/��õ:9;9�9 ò �Iñ�ä£ï�ÿ�ñ®ô¡ígõ*6yñrô¡ígõ*6yñrôM�%õ<9;9�9 ò ô¡�b�>=gõ
jM]�^CuÜ��^�d���jcp3kvuÂp�ac^"_lac^%f�^Cubjcp7j�kvd�uîp�f}k�uúô/�l�K��õ}�<kvjM]?� � �l~vdbnc�Sw�kmp%��d�uxp3~�p7uew � ~vd%�<^�a
�lkmw�kmp7��d�uepC~/¨

� ä @AAAAAB
C í í í 9�9;9D 4 C í í 9�9;9
í D 4 C í 9�9;9��� ��� ��� ��� � � �

EGFFFFFH ô¡�b�JI�õ
¢ f �<^�u�d%� f*]�d%���Ðkvj�k�fFjz]�^LKNM�OQPSRSTUP�d7i���
g�s�t]lkmnc]Yp�n"nqd7a�w�kvu��AjMd ô¡�l�ù¬lõyk�ub|gd7~v|g^%f d�ul~v­ �
p7uxwV� � �ljz]ep7jtkmfhncaMkvj*kmnCpC~skvuAn�d�uef�j*ac`xnqj*kvu���f*d%~�`�j*kvd�uef jzd}d�_�j�k�{�p3~5^%f�j*kv{Ip%j*kvd�uA_bacd��b~�^"{If��
�g_e^%n�k�±ìnCpC~�~�­���jM]�^y_lacd��l~v^C{�d%i®k�ubjM^�ac^%f�j�]�^qac^tkmf<jM]�^Dnqd�{>_�`�j�p7j�k�d�u�d7irjM]�^h{}kvulkv{}`�{ |�pCaMk��

p7uxnq^F~�k�u�^%p3a¤^%f�j*kv{Ip%jM^}d%iyÎS�ep�f�^%w�d�u ã��÷p�f �<^q~�~¼p�f�pIf�jcp7j�kmf*j*kmnCpC~ync]ep3a�p�nqjz^qaMk�	%p%j*kvd�u§d7i�jz]�^
^qazacd7aXWÎ äúÎ DZYÎt� û<]�^qa�^>p3a�^Fub`�{@^�acd�`xfh�tpC­�f¯kvuA�t]lkmn�]Ajzd@ac^C_bac^%f�^CuljyjM]�^>f*d7~v`�j�kvd�u(jzd
jM]bk�ft_la�d��l~v^C{�����`�jyjM]�^�d�u�^�jM]ep%j¯kmft{@d�f*jDnqd�ub|g^Culkv^Cubj�i
d%ayd�`laÏw�kmfMnq`xfMf�kvd�u�k�ftjM]xp7jy�7kv|g^Cu��b­
jM]�^¥u�d7ac{�p3~r^3µ�`ep%j*kvd�uxf¯i
d7ayjz]lkmf©~v^%p�f*jDfMµg`ep3a�^%f¯_bacd��b~�^"{�¨

ô-� ���
 æÜåDñ-ó ��� åFõ YÎ äÂå ñ-ó ��� ã ô¡�b�>[gõ
û<]lkmf@_la�d��l~v^C{Ui
d7a�{}`l~mp7j�k�d�uîp7uewÜjz]�^�u�d7a�{IpC~ ^3µ�`ep%j*kvd�uèf*d%~�`�j*kvd�uÂp3a�^��<^�~«~y�bu�d%�tu�kvu

{�p7ub­ w�kmfzn�kv_l~�k�u�^%fq�g]�d%�<^"|g^qarp%_�_lacdC�bkv{Ip%j*kvd�uefrd7a5f*`��¦d�_�j*kv{�p3~ìf�d7~v`�j�k�d�uefs]epC|g^o��^Cu�^qa�p3~�~v­��¦^"^Cu
ac^3µ�`lk�a�^%w kvu�d7a�wb^qatjzdF`ef�^}ô¡�b�>[�õ5jMd}^%f�j*kv{�p7jM^ÏÎ¯�<ÍGd�uef�kmwl^�ayjM]�^hi
d%ac{�p3~÷^q��_b~«kmn�kvjyf�d7~v`�j*kvd�u®� YÎ��

¬��



ÒrÓDÔ Õ Ör×�ØÂÙlÚÜÛyÔ}ÒrÝ@Þ�ØFß¤àoá â

jMd�ô¡�b�>[gõ�p7uew�jM]�^ ac^3f*`l~vj*kvu���^qaMa�d7aDnqd%|�p3azk�p%uenq^ W� 
 ¨
YÎ�ä?\5ã ä W� 
 å ñ ó ��� ã ô¡�b��ÑgõW�����
 ä?�����
 æÜå ñ ó&���cå ô¡�b���"í�õ

] d�jM^ jz]ep7j<k�i���
¥]xp�ftp}f*_xp3a�f�^ d7ay�xp7uewl^3w1f�j*a�`enqjM`bac^g��kvuew�kmnCp%j*kv|g^Fd%i®~�dbn"p3~5nqd%aMac^�~�p%j*kvd�uxfq�ejM]lkmf
f*j�ac`en�jM`la�^ kmf^M`_Qa���^Cu�^qa�p3~�~v­(_lac^3f*^qa�|g^%w�^qkvjM]�^�a¥kvuYjM]�^@^%f�j*kv{�p7j*kvd�u���p3kvuY{Ip%j*azk«�b\ðô/�l��Ñgõ d%a
kvu�jz]�^ ^%f�j*kv{Ip%jMd%a ^qazacd%aDnqd%|�pCaMkmp7uxnq^ W� 
 �Gû<]b`efyf�kv{>_l~v^g�l~vdbnCp3~/�ìf*{>dgd�jM]bk�u���p3~v��d%aMkvjM]�{IfFô
^g�������
~vdbnCp3~®~v^%p�f*jyfzµ�`epCac^%f���~vdbnCpC~®k�ubjM^�ac_ed7~mp7j�kvd�u-õt�t]bk«~v^�^q��n�kv^Cubj<n�d�{>_�`�jcp%j*kvd�uxp3~�~v­g�-��^"u�^qa�pC~�~�­>ac^C_l�
ac^3f*^Cubj p�f�`��ed�_�j�k�{�p3~©p%_�_lacdC�bkv{Ip%j*kvd�u(jzdAô¡�b��Ñgõt^C|g^Cu�k�u§f¡kvjM`ep%j*kvd�uef¥kvuA�t]lkmnc] jz]�^C­�p7_�_¦^3p3a
jMd �¦^A�e^%f�jI{�p7jcnc]�^%wì��k/��^g�v�¯�t]�^CuÜjz]�^�±e^q~mwÜjMd �¦^�kvubjM^qa�_ed7~mp7jz^%w ]xp�f@~vdbnCp3~�nqd%aMac^�~�p%j*kvd�uxfq�
°Ad7a�^Cd%|g^qa%��pÏ|g^�ac­ kv{@_ed7a�jcp%ulj�_¦d%kvuljokmf�jz]ep7jGjM]�^yf*jcp%j*kmf*j�kmnCp3~Ðf*j*a�`enqjz`lac^yd7i÷jM]�^<a�^%f*`l~vj�k�u��F^%f�j*k��
{�p7j*kvd�uI^qaMa�d7aG±e^q~mw-� W� 
 ��kmfcM`_Qax~vdbnCpC~¡��wl^%f�_lkvjM^t~�dbn"p3~�kvj*­>k�u:� 
 �r¶e`lacjz]�^qac{>d7a�^tjM]�^DnCpC~�n�`l~mp7j*kvd�u
d7i W� 
 kmf���^Cu�^qa�p3~�~v­S_lacd�]lkv�lkvj*kv|g^q~v­înqd�{@_l~v^q�üô¡f¡k�uxnq^g�<kvu�_epCacj�k�n�`l~mp3a%�yjM]�^�kvub|g^qa�f¡kvd�uSd7i¤jz]�^
_lazk�d%aynqd%|�p3azkmp7uenq^�� 
 kmf�^q��j*a�^C{@^�~�­¤wl^"{Ip%uew�kvu��lõ��<û<]b`efojM]�^h`ef�^hd%irf¡k�{>_l~v^h~vdbnCpC~rp3~v��d7aMkvjz]�{If
��^"u�^qa�pC~�~�­Ikvub|gd7~v|g^%f<p}n�d�{>_lacd�{ kmf*^ kvu�f*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~¼nqd�uef�kmf*jz^Cuenq­��lk�u�jz]�^ ^q��_l~�kmn�kvjyp7uewIi/p3kvjM]li
`b~
`ef�^Id7i©_laMkvd7a�f�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~y{>dbwl^q~mfFp%uew k�ubi
d7ac{�p7j�kvd�u®�skvuYjM]�^�nCpC~�n�`l~mp7j*kvd�uÜd7iDp�nCnq`la�p7jz^@^qazacd%a
f*j�p7j�k�f�j*kmnCf��®p7uew@kvu�jz]�^¤p7�lk�~�kvj�­�jMd�p�n"nqd�`�ubj<i
d7aDn�d7aMa�^q~mp7j�k�d�uef�p7jt{�p7ub­�fMn"p3~v^%fq�
û<]�^}f¡kvjM`ep%j*kvd�u�~vdgd���f {}`enc]�w�kedì^qac^CubjC��]�d7��^C|g^qa3��k�iG�<^�^q�xp7{}kvu�^�jM]�^�u�d%ac{�p3~5^%µg`ep7j�k�d�uef

ô¡�b�>[gõyw�k�ac^%n�j*~v­g�hö¡iG��^}�e^C�7kvuA�<kvjM] p7u�kv{>_l~�k�nck�j�{>dbwl^q~oi
d%a�Îîp�ftk�uYô/�l�K��õ<ø�d%a�^%µg`lkv|�p3~v^Cubj*~v­
�<kvjM]Âp(wl^%n�d�{>_¦d�f�kvj*kvd�u�d7i/� ���
 p�f kvuðô¡�b��¬lõ��<k�jz] � p7uew?� ���� ]epC|�kvu���f�_ep3a�f*^Ad7a�~�dbn"p3~
f*j�ac`en�jM`la�^Fø�jM]�^"u�i�acd�{�ô¡�b���Cígõy�<^}f�^C^}jM]xp7j jz]lkmf¥f�j*a�`enqjM`bac^Fkmf {IpCk�ubjcpCkvu�^%w�k�u W�����
 p7uew1kvu
jM]�^hu�d%ac{�p3~e^3µ�`ep%j*kvd�uxfq�Gö*u}_xp3acj�kmnq`l~mp3a3���t]�^Cu>jM]�^t{>^%p�f�`lac^"{@^Cubjcf5p3ac^y_ed7kvubj<{>^%p�f�`lac^C{>^Cubjcf
d7i�nqd�{>_ed�u�^Cubjcf<d%i�Î��<kvjz]�`�uen�d7aMa�^q~mp7jz^%w1^qazacd%a�f�ø�f*d>jM]ep%j å�k�fyp>f*^q~v^%nqj�kvd�u�{�p7j�aMk��Åp7uew�ó
w�kmp7��d�uepC~Gø�jM]�^"u å ñ ó ��� å kmf pC~�f�d�w�kmp7��d�uep3~/�5f*dIjz]ep7j W� ���
 äf� ���
 æSå ñ ó ��� åú{�p3kvubjcp3kvuef
jM]�^Ffzp7{>^¤f*j*a�`enqjz`lac^¤p�f&� ���
 �
û<]�^}f¡kv��ulk�±ìnCp%uenq^}d%iGjM]�^3f*^�d��ef�^qac|�p%j*kvd�ueftk�fDnqd�uef¡kmwl^qa�p%�l~v^g�<¶ed7aD^q�xp7{>_l~v^g�li
d7aDjM]�^¥j�kv{@^q�

ac^3nq`la�f¡kv|g^�f*j�p7jM^�f*_ep�nq^�{@dbwb^q~�ô¡�b��·�õ��<kvjM]�~�dbn"p3~5{@^%p�f*`la�^C{>^Culj�fq�gk¡�ù^g���

�-ô32�õ5ä�å�g�ÿ®ô72cõ®æ�h-ô32�õ ô¡�b�����7õ

¬g�



ÙlÚ� �Ú�!÷Ö�Ô Ö#"$!®Ö#"CÒrÔ&%('Üß<âD×)%*!�Ô á â ß�Õ Ö#"+'AÔ&%§×,!÷Ö#"-'AÔ Ö#"Cß�á
�<^D]epC|g^¯i�a�d�{:ô¡�l�ù¬lõ�p%uewAô¡�l�eI�õ5jM]ep%j&� ���
 k�f<�b~�dbnc�Ij�aMkmw�kmp7��d�uepC~¡�÷p}f*j*a�`enqjz`lac^ jz]ep7j<kmftf�]ep3a�^%w
�b­ W� ���
 �ð¢ fIpYnqd�uxf*^%µg`�^Cuen�^g�tjM]�^Au�d%ac{�p3~�^3µ�`ep%j*kvd�uxf1n"p7uî�¦^§f�d7~v|g^%wÜkvu�p%uS^q��j�ac^C{>^q~v­
^q��n�kv^Cubj�i/p�f�]lkvd�u®��uxp7{>^q~v­jiDp7`efzf�kmp7uA^q~�kv{}k�uxp7j*kvd�u�ø�p3~mf*d>�lu�d7�tu�p�f<jM]�^�k¤p3~v{�p7uI±�~vjM^qa7ê ¬�ë-ø
i
d7~�~vd%�<^%w��l­}�xp�nc����f*`��xf*j*kvjz`�j*kvd�u�ø>�bu�d%�tu�p�f<jz]�^&lDp7`enc]l��ûÐ`�u��7�z�gj*azk�^"�¦^�~�ô7lGûh��õ�f�{@dgd�jM]lkvu��
p3~v��d7aMkvjz]�{AêG[�Ñgë¡�r¶¦`bacjM]�^qac{>d7a�^¼kvu}jz]�^<_la�dbnq^%fzfÐd%i-_e^qazi
d7a�{ kvu�� jz]�^%f�^<n"p3~mnq`l~mp7j�kvd�uefG�<^twgk«a�^%nqj�~�­
nqd�{@_�`�jM^Fjz]�^¤w�kmp7��d�uepC~<^�~�^"{@^Cubjcf<d%i W� 
 ø@k/��^�����jM]�^F^%f�j*kv{Ip%j*kvd�uA^�aMacd%a�n�d7|�pCaMkmp7uen�^}{Ip%j*aMkmnq^3f
i
d7aÏÿ®ô72cõoi
d7aÏ^%p�nc]�|�pC~v`�^}d7i�2��<°Ad%ac^Cd%|g^qa3��_e^qac]ep%_ef<~�^3fMfh�<kmwl^q~v­��lu�d%�tu®�ejM]�^%f*^¤nCpC~�n�`l~mp7j*kvd�uef
p3~mf�d}­�kv^q~mwIp {>dbwl^q~ei
d7amWÎ �<kvjM]�d�`�jtp%ul­�p�w�wgk�j�kvd�uepC~r�<d7a��-�rö�u@_epCacj�k�n�`l~mp3aDf�kvuen�^ W� ���
 ]ep�f�jz]�^
fMp%{@^¤f�j*ac`xnqjM`la�^¤p�f&�����
 ���<^�{ kv��]ljy]�d�_e^�jMd>{>dbwl^q~ WÎÜp�fW� WÎ�ä W� ô¡�b���"��õ

�t]�^qa�^ W�²kmf<�l~vdbnc��w�kmp7��d�uepC~Gp%uew W� ]ep�f<jM]�^ÏfMp7{>^�f�j*ac`xnqjM`la�^�p�f � k�uÅô¡�l�eI�õrø}k¡�ù^g���bf�d}jM]ep%jWÎ�]ep�f}p�j*kv{>^q� a�^%nq`la�f�kv|g^>{@dbwl^�~yp�f¥kvuîô¡�b��·gõc� �g`xn�] p�{@dbwb^q~©wldg^%f¥kvu(i/p�nqj¤^q�lkmf�jC�Gp7uxw�kvjcf
_epCa�p7{>^Cjz^qa�f}pCac^�w�k�a�^%nqj*~v­Yp%uew(|g^qac­ f�kv{>_l~v­Ynqd�{@_�`�jcp7�b~�^Ii�a�d�{Ujz]�^Id7azkv�7kvuep3~D{>dbwl^q~¤ô¡�b��·gõ
_epCa�p7{>^Cjz^qa�fyp7uew1i�a�d�{:jM]�^¤^qaMa�d7aÏnqd%|�pCaMkmp7uxnq^%f nqd�{@_�`�jM^%w��l­�jz]�^nk¤p3~v{�p7u�±�~vjz^qa¤p7uxwjlGûh�
f*{>dgd�jz]�^qa3�
¶e`lacjz]�^qac{>d7a�^g��f¡kvuenq^F��^�]epC|g^�p {>dbwl^q~�ô/�l�v�C��õGi
d7aDjM]�^¥^3f*j*kv{�p7j�k�d�uA^qaMa�d7a�f©kvu�jz]lkmf¯j�kv{@^q�

ac^3nq`la�f¡kv|g^�f*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~¼^%f*j�k�{�p7j�kvd�uA_la�d��l~v^C{����<^¤nCp%u1`xf*^Fjz]�^�{@^3p�f*`bac^C{>^Cubj�ac^3f�kmwl`epC~�f

Wã äîã D å YÎ ä�åLWÎ�æYç ô¡�b���"��õ

jMd�wl^Cjz^%nqj©f*jcp%j*kmf*j�kmnCp3~�~v­§f�kv��ubk«±¦nCp7ubj�wl^C|gkmp7j�k�d�uef¯i�a�d�{�jz]�^¤p�fMf�`�{>^%w�f*jcp%j*kmf*j�kmnCfq�<ö�u�p�w�w�kvj*kvd�u®�
jM]�^@ac^%n�`la�f¡k�|g^/k¤p3~v{�p7u�±�~�jz^qa>pC~v��d7azkvjM]�{ p3~�~vd%�yf �t]bk�jz^Culkvu��§d7iDjM]�^�w�p7j�pAã�p%uew(jM]b`ef¥jz]�^
^q��n�kv^CubjGnqd�{>_�`�j�p7j�k�d�u�d7i®~�kv�g^q~�k�]�dgdbw1i
`�uenqj�k�d�uefq�g~v^%p�w�kvu��}jzd}f�jcp7j�kmf*j*kmnCpC~�~�­�d�_�j*kv{�p3~r{>^CjM]�dbw�f
i
d7a�^%f�j*kv{�p7j*kvu��¤_ep3a�p7{>^CjM^�a�fod7i÷jM]�^y{@dbwb^q~rô ^������v��_epCa�p7{>^Cjz^qa�fo^C{}�e^%w�wb^%w¥kvu � �o� � ��å}��p7uew
ó õ��
û<]�^�n�azkvj*kmnCp3~Ðµ�`�^%f*j�k�d�u®�ljz]�^Cu®��kmf��t]�^CjM]�^�at�<^DnCp%u@±euew>p7uepC~vd���d�`ef n�~mp�fMf*^3f�d7ir{>dbwl^q~mf�i
d%a

_�]�^"u�d�{>^Cuep jM]xp7jG|�p3ac­Fkvu�f�_ep�n�^¯a�p7jM]�^qa�jM]ep%u@j�k�{>^g��k/��^g�v��{>dbwl^q~mf�jz]ep7j�]epC|g^yp¥f¡kv{ k�~mp3aDf�^CjGd7i
_la�d�_e^qacj�kv^%ftp7uew>jM]ep%jtp3~mf�d>p3~�~vd7�Â`ef�jzd}nCp%_�jM`la�^haMkmnc]Inc~�p�fMf�^%f<d7i5f�_ep7j�k�pC~r_�]�^Cu�d�{>^CuepÏkvuenc~�`xw��
kvu��AjM]�dgf*^��<k�jz]({}`l~vj*kv_l~v^�nqd%aMac^�~�p%j*kvd�u�fznCp3~v^%f��V0yu�^�nc~�p�fMfFd%iyf*`xn�]({>dbwl^q~mfFjz]ep7j¤]ep�f��¦^"^Cu

¬g�



ÒrÓDÔ Õ Ör×�ØÂÙlÚÜÛyÔ}ÒrÝ@Þ�ØFß¤àoá â

�<kmwl^q~v­�_lacd�_edgf*^3w�`ef*^%w@kmftjM]�^¤n�~mp�fzfhd7i5°§p3a��gd%|@a�p%uewld�{�±e^�~�w�f¥ô
°plh¶�qKf�õ��o¢ ftw�kmfznq`efMf�^%w�kvu
ê�·�Ñ7ë/�lf�`enc] ±e^�~�w�f<]epC|g^t{@dbwl^�~�ftp�f¼kvuAô/�l���gõ®k�u��t]lkmnc] � k�f�p7uI^�~«~�kv_�j�k�n}ô/f*­b{@{>^Cj*azkmn��g_¦d�f�kvj*kv|g^
wl^q±xulkvjM^�õ�_ep3a�j*kmp3~�w�ked-^�ac^Cuen�^Fd�_e^qa�p7jzd7a¤p%uew��t]�^qa�^^� � ä � �tö�u�jM]bk�fynCp�f*^<� ���
 ä � �e^C{ �
_�]ep�f�k�	qkvu���jM]�^�nqd7azac^%f�_¦d�uewl^Cuxnq^F�e^Cj��<^"^Cu�{>dbwl^q~mf p%uew1kvul|g^qa�f*^�nqd%|�pCaMkmp7uxnq^%fq� ¶e`la�jM]�^�ac{>d7ac^
f*`xn�]({>dbwl^q~mf¤nCp7uYn"p7_�jz`lac^I{}`b~�j�kv_l~v^�n�d7aMa�^q~mp7j�k�d�u�fMnCpC~�^3fq��°Ad%ac^Cd%|g^qa W� ä W� ���
 kvuSô¡�b���"í�õ
kmf p3~mf�d�p7uAd�_¦^�a�p7jzd7a�d%iGjM]�^}fMp%{@^�f*j�ac`enqjz`lac^�p�f � f*dIjz]ep7jDf*`��ef*^%µg`�^CubjDw�p7j�p@p�fMf�kv{}k�~�p%j*kmd�u
f*j�p7��^%fq�®k�u§�t]lkmnc] jz]�^}^qaMa�d7a�f*j�p7j�k�f�j*kmnCf¤p7j�d�u�^�f*j�p7��^ i
d%ac{WjM]�^}_laMkvd7a¤{>dbwl^q~Gi
d7a¤jz]�^}u�^q��jC�
i/p�n�^�f*j�ac`enqjz`la�pC~�~�­(kmwl^Cubj*kmnCpC~t^%f�j*kv{�p7j*kvd�uÜ_la�d��l~v^C{�fq� û<]�^Iu�d%ac{�p3~y^%µg`ep7j�kvd�uefFkvu�jz]lkmf}nCp�f�^
nqd%aMac^3f*_ed�uew�jMd�p7u�^q~�~«kv_�j�kmn _epCacj�k�pC~GwgkJdì^qa�^Cubj*kmp3~5^%µg`ep7j�k�d�u§p7uew�jM]�^�^qazacd%aDnqd%|�pCaMkmp7uxnq^Fjzd@jz]�^
kvul|g^�a�f*^}d%iyp%u ^q~�~�kv_�j*kmn@d�_e^qa�p%jMd7a3�1ÍGd�uef*^%µg`�^Cubj*~v­Ajz]�^ a�^%µg`lk�ac^%wAnqd�{@_�`�jcp%j*kvd�uef i
d7a¤^%f�j*kv{IpC�
j*kvd�u®�®^qaMa�d7aÏnqd%|�pCaMkmp7uxnq^>nCp3~mnq`b~�p%j*kvd�u÷�op7u�d�{�p3~v­§wl^Cjz^%nqj*kvd�uefq�®p%uew�~«kv�g^q~�kv]�dgdbw ^"|�pC~v`ep7j�k�d�uYp3a�^
u�d�j�f�kv{>_l~v^}p7uxwAnCp7u�k�u�i/p�nqjy�¦^}_bacd�]bk��bk�j�kv|g^q~v­Anqd�{@_l~v^q��^q�xnq^C_�j<k�uAjz]�^}n"p�f*^¤d7i�f�jcp%j*kvd�uepCac­
{>dbwl^q~mfhp%uew1`�ulk�i
d7ac{:w�p%jcp�ô¡f�d@jz]ep7jy¶ed�`lazk�^�ayjM^%nc]�ulkmµg`�^%ftnCp%u1�e^�p7_�_l~�kv^%w¦õ��
�g^%nqj�kvd�u��b��¬��<k�~«~÷_lac^3f*^CubjGp7u�p3~vjM^qa�uep7j�kv|g^ jMd�°ply¶�q�fÐi
d%atjz]�^h{>dbwl^q~�kvu��¤d7i®a�p%uewld�{ ±e^q~mw�f

jM]xp7jGd%|g^qa�nqd�{@^3fÐjz]�^%f*^ywgk«��nq`l~vj�k�^3f¼jz]lacd�`���]�jM]�^t`ef�^td7iÐfMnCpC~�^�� a�^%nq`la�f�kv|g^t{@dbwb^q~mfq�l_e^qa�{ kvjzj*kvu��
jM]�^¥ac^3p3~�k�	%p7j�k�d�u d%i�jM]�^�i
`l~�~Gf�^Cj d7i�p�wl|�p7ubjcp%��^%fhi
d�`�uew1i
d7aDjM]�^Fj*kv{>^q�
ac^%nq`ba�f�kv|g^�f*jcp%jM^¤{@dbwl^�~
ô¡�b��·gõc�

¸�¹3¸ r Æts<½CÆnu¼½;v�ÌÅÆ}À wxsyv^z§ÀCÄFÊ ¾ Æ@Ì§Ã ÇÉÈpuG½7Ê Æ}À Ë ¾*u¼½7Ê Æn{uG½;vIÌ
| p3azk�p%j*kvd�uxp3~�{>^CjM]�dbw�fCê��;[��}�����Cë}d�dì^qa p7u p3~vjM^qa�uep7j�kv|g^Ü{>^%p7uef�i
d7a§jz]�^(i
d7a�{}`l~mp7j*kvd�u p7uew
f*d%~v|�kvu���d%i�^%f�j*kv{Ip%j*kvd�uð_lacd��l~v^C{�fq� | pCaMkmp7j�kvd�uepC~Ii
d7a�{}`l~mp7j*kvd�uef�~v^%p�wúw�k�a�^%nqj*~v­újMd5}G`l~v^qaz�~ p7�%a�p%u���^bê��;[gëh_xp3acj�kmp3~¤w�kedì^qa�^Culj�kmp3~D^%µ�`xp7j*kvd�uef�ô7���&}�fcõ}jMd(�e^Åf*d7~v|g^%w(kvuSd7a�wb^qaIjzd(d���jcp3kvu
jM]�^Iwl^3f�k�ac^%w�ac^3nqd�uef�j*a�`enqj*kvd�uefq�/}¼�xnq^C_�jhkvu jz]�dgf�^If�_¦^3n�k�±ìn@n"p�f*^3f¥�t]�^qa�^}jM]�^�f*`baMi/p�n�^}{@dbwl^�~
p7uxw�jz]�^}{@^3p�f*`bac^C{>^Cubj f�jcp7j�kmf*j*kmnCf¤p3a�^}]�d�{>d���^Cu�^Cd�`efq�r_¦^�ac{}k�jzj*kvu���¶o¶Gû�jz^%n�]�ulkmµ�`�^3fhjMd��e^
p7_�_l~�k�^3w-�ljz]�^ f�d7~v`�j�k�d�u�d7i®jz]�^%f�^h^%µg`ep%j*kvd�uef�nCp7u>�e^ p�f¡k���ulk�±ìnCp%ulj©nqd�{>_�`�j�p7j*kvd�uep3~÷jcp�f��-�b^%f*_e^q�
n�kmp3~�~v­Ii
d7aD_lacd��l~v^C{�f<d7ir~�pCac��^}f�k�	C^��o¶¦`bacjM]�^qac{>d7a�^g�ljz]�^¤nCp3~mnq`l~mp%j*kvd�uAd%isa�^%nqd�uxf*j*a�`enqj�k�d�u�^qazacd%a
nqd%|�p3azk�p%uenq^%f"ê�·b�g�eÑQ[�ë¦i
d%a�f�`enc]�p%_�_la�dgp�nc]�^%fyp3a�^g��i
d%a�pC~�~o_la�p�nqj�kmnCp3~r_�`bac_edgf�^%fq�ìnqd�{>_l~v^Cjz^q~v­@kvul�

¬�¬



ÙlÚKÙlÚf�xÔ Ø�"�Ô Ö#"Cß�á Ô�%�ÕGØFß�Û�%®×�'1!�Ô á â�ß�Õ Ö#"+'AÔ&% ×
!®Ö#"+'AÔ Ö#"Cß�á
i
^%p�f�kv�l~v^g�tp�f jz]�^qk�a�n�d�{>_�`�jcp%j*kvd�uènqd7azac^%f�_ed�uew�f}k�u�^%fMf�^Cuenq^�jMd§jM]�^�nCpC~�n�`l~mp7j*kvd�uSd7i�jz]�^Ii
`l~�~
kvul|g^�a�f*^Dd7iGjz]�^ _epCacj*kmpC~Gw�kedì^qa�^Culj�kmp3~5d�_e^qa�p%jMd%a�pCaMkmf�kvu��@i�a�d�{�jz]�^�|�p3aMkmp%j*kvd�uepC~G_la�d��l~v^C{��<¢Dftp
ac^3f*`l~vjC�g��^yp3ac^y{>d�j*kv|�p7jz^%w}jMd�^q��_l~vd7ac^yjM]�^<ac^q~mp7j�kvd�uef�]lkv_��e^Cj��<^C^"uF|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~r_la�d��l~v^C{�fGp7uew
^%f�j*kv{Ip%j*kvd�uA_bacd��b~�^"{Ift�<kvjM]�jz]�^�]�d�_e^¤d7i¼wl^C|g^q~vd�_bk�u��Ip%uAp3~vjz^qacuep%j*kv|g^}f�d7~v`�j�k�d�uAjM^%nc]�ulkmµg`�^g�| p3aMkmp%j*kvd�uepC~�_bacd��b~�^"{If£]epC|g^Up wl`xp3~ kvubjM^qa�_lac^"jcp7j�kvd�u p�f:f*jcp%j*kmf*j�kmnCp3~ ^%f*j�kv{Ip%j*kvd�u
_la�d��l~v^C{�fCêG=����tÑ�Ñ�ë¡���g_e^%n�k�±ìnCpC~�~�­��Fp(|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~>_la�d��l~v^C{ �<kvjM]úµg`ep�wga�p7j�kmn nqd�f*j�f ô k/�ù^g���Dp
~v^%p�f�j fzµ�`xp3ac^3f¯_la�d��l~v^C{�õG{�p3­��¦^ kvubjM^qa�_lac^Cjz^%w�p�fyp�iDp%`efMf¡k�p%u§f*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~¼{@dbwl^�~¡¨� ¢ |�p3aMkmp%j*kvd�uepC~Dµ�`xp�w�a�p7j*kmn@_e^Cuxp3~vj�­ jz^qac{Wd�u(jM]�^�wl^C|gkmp7j�k�d�u(�e^Cj��<^C^"u jz]�^@^3f*j*kv{�p7jz^%w

f�`laMi/p�nq^(p%uewÜk�j�f1{>^%p�f�`lac^"{@^Cubjcf�nqd7azac^%f�_¦d�uew�f�jMd�p7uî^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uú_la�d��l~v^C{ �<kvjM]üp
{>^%p�f�`lac^"{@^Cubj<{>dbwl^q~®kvuÅp�w�w�kvj�k�|g^¤�t]lkvjM^/i p%`efMf¡kmp7uAu�d%k�f�^g���� `ep�w�a�p%j*kmn@_e^CuepC~�j�­Ajz^qac{�f d�u§|�pCaMkvd�`xf¥~«kvu�^3p3aFi
`�uenqj*kvd�uep3~mfFd7i©jM]�^>_la�dbnq^%fMf ]epC|g^}jz]�^
f�jcp7j�kmf*j*kmnCpC~okvuljz^qac_bac^Cj�p7j*kvd�uAp�fypF_lazk�d%atiDp7`efzf�kmp7uA{>dbwl^q~rd�u�jz]�^�`�u��bu�d%�tu�_la�dbnq^%fMf��� ^¤�<k�~«~¼{Ip%�g^¥jz]�^}p%�ed7|g^�wl`epC~skvubjM^qa�_lac^Cj�p7j�k�d�uef {@d%ac^�nqd�uencac^Cjz^ÏkvuAjz]�^}nqd�uljz^q��jtd7iGjz]�^

i
d7~�~vd%�<kvu��I~«kvu�^3p3aM�
i
`�uen�j*kvd�uepC~�µg`ep�w�a�p7j�k�nc��nqd�f*j |�pCaMkmp7j�k�d�uep3~�_la�d��l~v^C{�¨

{}k�u� � ô�� D1� ô��lõzõ¡ño� ��� ô8� D1� ô��lõzõ®æb�5�;�����Dô��lõ/ñ��Dô��lõ��gÿ��Q��� ô¡�b����¬lõ

�t]�^qa�^y��k�f®jM]�^¼i
`�uenqj*kvd�u¥jzdh�e^G^%f�j*kv{Ip%jM^%w d�u ó ÿ �;��kmfrptnqd7~v`�{>uF|g^%n�jMd7a÷d7ib~�k�u�^%p3ari
`�uenqj�kvd�uepC~�f
d7i����%p7uew��t]�^qac^y�Ükmfsptf�^Cjsd%i�{>^%p�f*`la�^C{@^"ulj�f¦{>dbwl^q~v^%w¥�b­ jz]�^�nqd7~v`�{>uFd%i�~�k�u�^%p3ari
`�uenqj�kvd�uepC~�f� �5¢¯~vjM]�d�`���]�f*`enc]¤p¯|�pCaMkmp7j�k�d�uep3~ì^q��_la�^%fMf¡k�d�u¥kmf®^q~v^C�gp%ulj�~�­ a�^C_lac^3f*^CubjM^%wtk�u�nqd�ubj*kvub`�d�`xfsf�_ep�nq^��
jM]�^F��d�p3~Gd%iokv{@_b~�^"{@^Cubj*kvu���p _la�p�nqj�kmnCp3~G^3f*j*kv{�p7jzd7aDd�u§p>nqd�{>_�`�jz^qa {>d�j�kv|�p%jM^%fyjM]�^�f*]lk�i
j jzd
w�kmfMncac^Cjz^Ff�_ep�n�^g�~ ^Cj�� ñ ä ê>9;9�9;�S��ô¡ÿ��8�$�U�qõ��;9;9;9 ë ñ ac^"_lac^%f�^Cubjyp@|g^%nqjzd7ayd7i�fMp7{>_l~v^%fhd%iy��ô¡ÿ��$�eõS��jz]�^Cu§ô¡�b����¬lõ
{�p3­��¦^¤w�kmfzn�ac^Cj�k�	C^%w�p�f

{}kvu� � ô�� D ån�Dõ ñ � ��� ô�� D å�� õ®æ���\)�¡  ñ �¢\��& ¤£ ô¡�b���"·�õ

�t]�^qa�^�\Akmf<p�{Ip%j*azk«�>ac^"_lac^%f�^Cubj*kvu��¤pFw�kmfzn�ac^Cjz^�p7_�_lacdC�bk�{�p7j�kvd�u�d7irjz]�^¯~�kvu�^%pCati
`�uenqj�kvd�uepC~�f�kvu�Sd%|g^qayjM]�^Fwgk�fzn�ac^"jM^��7azk�wì�ep7uew��t]�^qac^}åîk�fyp}{Ip%j*aMk����t]bk�nc]�wl^%fzn�aMkv�e^%ftjM]�^�{>^%p�f�`lac^C{>^Cubjcf
d7i,���

¬g·



ÒrÓDÔ Õ Ör×�ØÂÙlÚÜÛyÔ}ÒrÝ@Þ�ØFß¤àoá â

}�p�nc]îw�kmfMn�a�^CjM^�d�_�j�k�{}k�	%p7j�kvd�u�_la�d��l~v^C{ d7i¤jM]�^1i
d7a�{ d%iIô/�l�v�C·�õ�_¦d�fMf�^%fMf�^%f�p7uS^%f�j*kv{IpC�
j*kvd�u(nqd�`�ubjM^qa�_ep3a�jC�}�g_e^%n�k�±ìnCpC~«~v­g�rjM]�^}d�_�j*kv{}k�	%p7j�k�d�uYd7iDô¡�b���C·gõDnqd7azac^%f�_¦d�uew�f�^q�ep�nqj*~v­�jMdIjz]�^
_la�d��l~v^C{£d7i5^%f�j*kv{Ip%j*kvu��j�î�%k�|g^"u�jM]�^¥{>^%p�f*`la�^C{@^"ulj�{@dbwl^�~ �

� ä�ån�Yæ�h h^¥5¦Âô¡í��§��õ ô¡�b����=�õ
p7uxw�pF_lazk�d%a�{>dbwl^q~

\���ä¨6 6?¥5¦Âô¡í¤� C õ ô¡�b���UI�õ
û<]�^¤f*d%~v`�j*kvd�u§jMd}jz]lkmf¯^3f*j*kv{�p7j�k�d�uA_lacd��l~v^C{�kmf¯�%k�|g^"u1�b­Ijz]�^�}�`b~�^�aM� ~ p7�7a�p7u���^@^3µ�`ep%j*kvd�u÷¨© \ ñ \AæÜå ñ � ��� å¡ª Y�Sä�å ñ � ��� � ô¡�b����[�õ
p7uxw�i
d7ay�t]bk�nc]�jz]�^�^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uA^qazacd%aDnqd%|�pCaMkmp7uxnq^¥kmf

W��ä © \ ñ \Aæ�å ñ � ��� å&ª ��� ô¡�b���"Ñ�õ

û<]�^�nqd�{>_�`�j�p7j*kvd�uAd7iyô/�l����[�õyn�d7aMa�^%f*_ed�uew�fhjzd@jz]�^}f�d7~v`�j*kvd�u d%i�p«���&}y�ìpInqd�{@_�`�jcp7j�kvd�uepC~«~v­
w�k���nq`l~vjFj�p�f*�ì�^�Dd7��^C|g^qaykvjÏkmf>ô¡�l�v�CÑgõ jM]xp7j kmf¥d7a�wl^qa�f¥d7i©{Ip%��ulkvjz`ewl^I{>d7a�^Inqd�{@_b~�^��®�rp�fhkvj
nqd%aMac^3f*_ed�uew�f¯jzd@jz]�^m¬S_Q­&®o¯°PSa+PnKNM�O�PSR±T²K3_QM>d7i¼p ]bk���]�^qaz�¡d%a�wl^qa¡���&}Sd�_e^qa�p7jzd7a%�
¢¯jtjz]lkmf¯_ed%k�ubjhkvu�d�`laÏw�kmfMnq`efzf�kvd�u§d7i5|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~�_lacd��l~v^C{�f¯��^¥]xp3|g^ a�^%p�nc]�^%wIjM]�^Ffzp7{>^

kv{@_xp�fMf�^Ap�f�kvuÜd�`la�w�kmfMn�`efMf¡k�d�uÜkvuÜjM]�^1_bac^C|gkvd�`ef>f*^%n�j*kvd�u�d�uY°plh¶¼fq¨IjM]�^�n�d�{>_�`�jcp%j*kvd�uxp3~
w�k���nq`l~vj�­@kvuAf*d%~v|�kvu��§ô¡�b����[�õ©p7uew§ô¡�l�v�CÑgõc� � ]ep7jy�<^�_la�d�_edgf�^}jMd�wldFkmfhjMdFa�^C_l~mp�nq^¤jM]�^�_lazkvd7a
ô¡�b���UI�õ¤�l­ pAf�kv{}k«~mpCa(­t³�¯´a7K°T�¬SµQ¯°P}{>dbwl^q~/��f*`enc]YjM]ep%j>nqd�{>_�`�j�kvu��Üô/�l�v�;[�õ�p7uxw�p%ul­ ^q~v^C{@^"ulj
d7iDô/�l���"Ñ�õtkmfh^%p�f*­��¼��^%nqj*kvd�u§�l��¬��<k«~�~�_la�^%f*^CubjDp�{}`b~�j�kmfMnCpC~�^}i�a�p%{@^"�<d7a��Ik�uA�t]bk�nc]Ak�jD�<k«~�~��e^
_edgfzf�kv�l~v^}jMd�nqd�uxf*j*a�`enqjyp%_�_lacd�_laMkmp%jM^}|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~��
~�k��g^}{>dbwl^q~mfq�¶�·�¸U¹»ºU¼¾½3¿²½7À>¼²º�ÁLÂJÃ�Ä�Å»Æ�Ç7¹+ÈUÇ3¹-É3¹+º;½3É»¿�Ê»¿¾ËUÉ3É7À>¿²º�Ç7¿²ºUÌ�¼²ÍbÎ¾¹+Ï+½3¼¾Ç#Ð�À>½3¸&Í�¹+¿²º�Ãn¿²ºUÌ&ÎS¿¾Ç3À>¿²ºUÏ-¹ÑÅ)Ò

¬¢=



ÙlÚeÓgÚ5'A×GÔ�!ÐàoØh×�'A×Gá@Ö»!>ÔDá âúÕ�Ø�"Cß�Ø�'Üß�â ×�%*!
¸�¹�Ô Á Ä¥Æ@¾�ÕXs<ÄFÊ ÄFÌ<u<¾²Æ@Ì Ã wxs�½;v^s Á v�ÃAÄ�À7¾
itkv|g^Cu(p<ÖypC­g^%f¡k�p%uA^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uY_la�d��l~v^C{��®jM]�^qa�^Fkmf¥p�wl`xp3~Gkvuljz^qac_la�^Cjcp%j*kvd�u �t]lkmn�]§�<^>f�]ep3~�~
±euew�jzd��¦^}`xf*^qi
`l~/¨yjM]�^>wl`xp3~okvubjM^qa�_lac^Cj�p7j�k�d�u �e^Cj���^C^CuAf�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~t_baMkvd7a�{>dbwl^q~mf�p7uxw�{>^%p3�
f*`bac^C{>^Cubj<{>dbwl^q~mfq�
û<]�^ i
d7~�~vd%�<k�u���w�kmfMn�a�^CjM^D^%f*j�k�{�p7j�kvd�u�_bacd��b~�^"{ kmf<{@d�j*kv|�p7jM^3w��b­>jM]�^�wgk�fznq`efzf�kvd�uAd�u1|�pCaMk��

p7j�kvd�uepC~G_lacd��l~v^C{�f©kvuA�g^%nqj�kvd�uA�b���b�¯ÍGd�uef�kmwl^qaÏp}{@^%p�f*`la�^C{>^Culj�{@dbwb^q~

� ä�å���æ�h h<¥�¦Âô¡í¤�qó õ ô¡�b����í�õ

p7uxw�pF_lazk�d%a�{>dbwl^q~ × \ �\ ÿ�Ø ��ä¨6 6?¥5¦Âô¡í¤� C õ ô¡�b���b�7õ

û<]�^G^%fzf*^Cubj*kmp3~�d��xf*^qa�|�p%j*kvd�u}]�^qac^skmfsjz]ep7j®_ed%acj*kvd�uefod7i�jM]�^�ýM_baMkvd7a�þh{@dbwb^q~b{IpC­ �e^Gk�ubjM^�ac_la�^CjM^%w
p�f§ýM{>^%p�f�`lac^C{>^Cubjcfzþ�� f�_e^%n�k�±ìnCpC~«~v­g�yjM]�^Åp7�ed%|g^�^%f�j*kv{�p7j*kvd�u�_la�d��l~v^C{ kmf@jM]�^ÅfMp%{@^Åp�f@jz]�^
i
d7~�~vd%�<kvu��Y_lacd��l~v^C{���u�d%��]epC|�kvu�� pA{@dbw�k�±e^3wÜ{@^%p�f*`la�^C{>^Culj¤{@dbwb^q~y�t]lkmn�]Ykvuenqd7a�_ed7a�p%jM^%f
d�u�^¥_xp3acjyd7i¼jM]�^�_lazk�d%ahkvuli
d%ac{�p7j�k�d�u× �

í Ø ä × å\ � Ø �Yæ5Ùh Ùh/¥5¦ Úgí�� × ó íí C Ø¢Û ô¡�b������õ

p7uxw�p}nqd%aMac^3f*_ed�uewgk�u��1_baMkvd7aD{@dbwb^q~

\ ÿ ��äÜÙ6 Ù6?¥5¦Âô¡í¤� C õ ô¡�b������õ

û<]�^�f�d7~v`�j�k�d�uÜjzdA�¦d�jM](d%i jz]�^%f�^@^%f�j*kv{�p7j*kvd�uÜ_la�d��l~v^C{�fÏkmfFjM]�^�fMp%{@^g�r�7kv|g^Cu(�b­§jM]�^I`xf*`epC~}G`l~v^qaM� ~ p7�%a�p%u���^>^%µg`ep7j�k�d�uefq¨ÝÞ × \ �\ ÿ�Ø ñ × \ �\ ÿßØ æÜå ñ ó ��� å&àá Y��äÂå ñ ó ��� � ô¡�b���%¬lõ
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p7uxw�i
d7ay�t]bk�nc]�jz]�^�^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uA^qazacd%aDnqd%|�pCaMkmp7uxnq^¥kmf

W��ä ÝÞ × \ �\ ÿßØ ñ × \ �\ ÿßØ æ�å ñ-ó ��� å àá ��� ô¡�b����·�õ

û<]lkmf¥ac^q~mp%j*kv|g^q~v­(f¡kv{@_l~v^�wb`ep3~�k�ubjM^�ac_la�^Cjcp%j*kvd�u({�pC­A�e^I]�^q~v_li
`l~Gkvu(jz]�^Iwb^C|g^q~vd�_�{>^Cubj�d7i
^q��n�kv^Cubjh^%f�j*kv{�p7jMd%a�f `�uewb^qa¤n�k�a�n�`�{If�jcp%uenq^%f<kvu �t]lkmnc]§p@_la�dbnq^%fMfn�ú]ep�f p�f*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~�_lazkvd7a
d7i÷jM]�^ti
d7a�{£ô¡�b���l�%õc��f*`enc]@jz]ep7jG��^h]epC|g^yp�]lkv��]l~v­>^q��nck�^"uljo^3f*j*kv{�p7jzd7ayn"p7_ep%�l~v^ d7i5nCp%_�jM`baMkvu��
_lazk�d%ao{>dbwl^q~o\ ÿ �C��`�j®�t]�^qac^Gjz]�^G_laMkvd7a¼f*j�p7j�k�f�j*kmnCfsd%i�\ � p3a�^�u�d�jrf�kv{>_l~v^<jzdynCp7_�jz`lac^G^q��n�kv^Cubj*~v­g�� ^<f�]ep3~�~g±euxwÏkvj®`ef*^�i
`l~bjMd<a�^qkvuljz^qac_la�^Cj*\ � p�f®_ep3a�j®d7i�jM]�^G{>^%p�f�`lac^"{@^Cubje{@dbwb^q~/�G¢hu ^q�xp7{>_l~v^
d7i�f*`enc]�p¥ac^qkvubjM^qa�_lac^Cj�p7j�k�d�u��<k�~�~o�e^¤�7kv|g^CuIkvu ÍG]ep%_�jM^qa�Ig�
¸�¹±â Á ÕAÀ¾u¼½7¾G¿yÆ}ÀCÄ wãs
v�¿yÄF¾G¾5½7Ìpä
û<]�^}{}`l~vj�k�fznCp3~v^>{@dbwb^q~mfÏd%iGk�ubjM^�ac^%f�jhkvuAjM]lkmf jM]�^3f�kmf�p7uewAd7azk��%kvuep3~�~v­ kvulj�acdbwl`xnq^%w1kvuSê��q¬���=��%ë
p3a�^�fMn"p3~v^q�
ac^%nq`ba�f�kv|g^y{@dbwb^q~mftwl^q±eu�^3w@d�u@kvuewb^q��f�^Cjcfojz]ep7jypCac^yd7ac��p7ulk�	C^3w1p�f�{}`l~vj�k«~v^C|g^�~-j�ac^C^3f
ô¡p�f¡k�{>_l~v^ ^q�xp7{>_l~v^yd7irf�`enc]Ip�j*ac^"^<i
d7a©pF�C����a�p7uewbd�{ ±e^q~mw@�©p�fsk�~�~�`xf*j*a�p7jz^%w@k�u�¶skv��`la�^F�c�c�%õc�}�p�nc] ~�^"|g^q~gd%iejM]�^Gj�ac^C^Gn�d7aMa�^%f*_ed�uew�fsjzdyphw�kedì^qa�^CuljrfznCp3~v^�d7i�a�^%f*d%~�`�j*kvd�uFkvuFjz]�^oac^C_bac^%f�^Culj�p7j�k�d�u
d7iDjM]�^@a�p%uewld�{W±e^q~mw-�G�<kvjM]�nqd�p3a�f�^qa>fznCp3~v^%fFjzd%�tp3a�w(jM]�^Ijzd�_Yd7iyjz]�^Ij�ac^C^g�5p7uew(�t]�^�ac^Ijz]�^
nqd�{@_ed�u�^Culj�f d%i�Î n�d7aMa�^%f*_ed�uew�jzd |�p3azkmp7�l~v^%fIwb^q±eu�^%wYp%j@jz]�^�|�pCaMkvd�`xf@u�dbwl^%f}d7iÏjM]�^�j*a�^C^g�
û<]lkmfI{@dbwb^q~�k�u���i�a�p%{@^"�<d7a��(k�fI{>d7a�^æåe^q�bkv�l~v^ jz]ep7uSjz]�^�±e��`lac^A{}kv��]bj�f*`�����^%f�j�]�d%�<^C|g^qa3�
�e^%nCp%`ef*^Fkvjhkmf�p7_�_b~«kmnCp%�l~v^IjMd�]lkv��]�^qa¥w�kv{@^Cuxf�kvd�uepC~�j*ac^"^%fhd7aÏjMd�p�f*­b{@{>^Cj*azkmnFp7uxw�`�ul`xf*`epC~«~v­
f*]xp7_e^%w}j*ac^"^%fq�5û<]lkmfÑåe^q�bkv�lk�~�k�j�­>nCp%u@�e^t`ef�^%w}jMd�{Ip%jcnc]}jM]�^t_xp3acj�kmnq`l~mp3a©{}`l~vj*kmfMnCpC~v^ f�j*ac`xnqjM`la�^
d7iyjz]�^>_�]�^Cu�d�{@^"u�d�u§�e^qkvu��A{@dbwb^q~v^%w�d%a}jzdAnCp%_�jM`la�^ ~vdbnCpC~yw�kedì^qa�^Cuenq^%f kvuYfMnCpC~v^If�j*ac`xnqjM`la�^
ô ^������v��k«i¼jM]�^h±x^q~mw�]xp�f�±eu�^�aDfMnCpC~�^¤wl^"jcp3k�~mf<k�u�_ep3a�j*kmnq`l~mpCaha�^C�7kvd�uxf�õc�G¶ed7ayjz]�^ _�`la�_edgf*^3f¯d%iojz]�^
w�kmfMn�`efMf¡k�d�u�kvu�jM]bk�fyf*^3nqj*kvd�u�jM]�^¤µg`ep�wbj*ac^"^Ff�j*a�`enqjM`bac^�d7iG¶rk���`lac^>�c�c�F�<k�~�~¼f*`l��nq^g�~ ^Cj�ç a�^C_la�^%f*^CubjtjM]�^Ff�^Cjyd7iGu�dbwb^%f¯d�u§p {}`b~�j�kmfMnCpC~�^¤j*a�^C^¢�l~v^Cj¡è«éLç kvuewl^q��jM]�^¥u�dbwl^%f
d7iyjz]�^>j*ac^"^g�I¢¯~�~�d7iyjz]�^>j*ac^"^If�j*ac`xnqjM`la�^%f jMd��¦^�`ef*^%w�kvuYjM]lkmf¥jz]�^%f¡k�f¤nCp7u �¦^�wl^%fzn�aMkv�e^%w�kvu
jM^�ac{�f<d7i5j*��d}_ep3a�p7{>^CjM^�a�fq¨ê a�^C_lac^3f*^Cubjcf<jz]�^m_QRSë�PSRGd7iGjz]�^Fj�ac^C^ì�ljM]xp7jtk�f�� ê ^3µ�`epC~mf¯jz]�^Fub`�{}�e^qatd%i�wl^%fznq^Cuew�p7ubjcftd7i
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^%p�n�]�u�dbwb^Iô ^��enq^"_�j�i
d%ayjM]�d�f*^Fd�u�jz]�^ ±eu�^%f�jyfMnCpC~�^�õc� ÿ� a�^C_lac^3f*^CubjcfGjM]�^�ub`�{}�e^qayd7i¼fMnCpC~v^%fFô d%at~v^C|g^q~mf�õokvu�jz]�^�j*a�^C^g�}�p�nc]Au�dbwl^/è/é1ç kmf�p�fzf*dbn�kmp7jz^%wA�<k�jz]§fMnCpC~v^^ð§ô�è�õ��¦�t]�^�ac^}í<ñ?ð§ô8è�õ,ò � �-~mp3a���^qaÏ|�pC~v`�^%f

d7i,ð§ô�è�õtac^qi
^qaÏjMd1±xu�^qa�~v^C|g^q~mf d7itjz]�^>j*ac^"^g�>û<]�^ a�dgd�j¤u�dbwl^Id%itjM]�^@j�ac^C^}kmf¥wb^Cu�d�jz^%wA�l­§íb�ð§ô¡ígõ�ä í���jM]�^Ïa�dgd�jtkmf¯jz]�^�`�ulkmµ�`�^Fu�dbwl^¤d7i5jM]�^�j�ac^C^�_edgfzf*^%fzf�kvu��Iu�d>_epCac^CubjC�
û<�<d>d�_e^qa�p7jMd%a�f pCac^�`ef�^%wIjMd>j*a�pC|g^qa�f*^ jz]�^�j*a�^C^g¨è�Ùó a�^C_lac^3f*^CubjcfGjM]�^�_epCac^Cubjhu�dbwl^�d7iyè<ôä í��èUõ��Fa�^C_lac^3f*^CubjcfGjM]�^�ö¡jz]�nc]lk�~mw1u�dbwb^Fd7i)èï�ì�nñ�öyñ ê �

û<]�^§f�_¦^3n�k�±ìn�{@dbwb^q~�nc~�p�fMfId7i�kvubjM^qa�^%f*jI]�^qac^�k�f@kvuef�_lk�ac^%wS�l­Yjz]�^§f*`en"nq^%fMf�^%f}d7i¤jM]�^Aj�kv{@^q�
ac^3nq`la�f¡kv|g^h{>dbwl^q~¼ô¡�l�K·�õ��oö*u�_ep3a�j*kmnq`l~mp3a3�-n�d�{>_¦d�u�^CubjcfGd7i¼Î�p%j<jz]�^%f*^Du�dbwl^%ftpCac^ha�^q~mp7jM^3w��b­�p
nqd�p3a�f�^q�/jMd7�
±eu�^�ac^%n�`la�f¡k�d�u®¨

ÿ®ô�è�õGä�4Fô8è�õ�ÿ®ô�è�Ùó õ®æ�÷>ô8è�õ�6¤ô�è�õ ø#è&éLç:�Sè<ôäîí ô¡�b����=�õ
�t]�^qa�^&6¤ô�è�õokmftpF�t]lkvjM^�u�d7kmf�^¥_bacdbnq^%fzf¯�<kvjz]�kmwl^"ulj�k�j�­�nqd%|�p3aMkmp%uenq^g��û<]�^hkvulkvj*kmpC~Gnqd�uew�kvj*kvd�uAd7i
jM]�^¥_bacdbnq^%fzfhp%jhjz]�^ acdgd�jhu�dbwb^¥kmf¯�%kv|g^Cu��l­

é>êùÿÐô/í�õ/ë-äîí é>êùÿ®ô¡í�õ�ÿ�ñ-ô/í�õ¡ë®ä?��ù ô¡�b���¢I�õ
°Ad7a�^Cd%|g^qa%�%jM]�^h��^Cu�^qa�p3~e{>^%p�f�`lac^"{@^Cubjr{@dbwl^�~®p�fMf�dbn�kmp7jM^3w@�<kvjM]>jM]lkmf¼i�a�p7{>^C�<d%ac��p3~mf*d�p3~�~vd7�yf
{>^%p�f�`lac^C{>^Cubjcf�p7jy{}`l~vj*kv_l~v^}fznCp3~v^%f�¨

�ìô�è�õGäîå}ô�è�õ�ÿÐô8è�õ®æ.hìô�è�õ øßè�éXú û�ç ô¡�b����[�õ
�t]�^qa�^
hìô�è�õek�fo�t]lkvjz^g���<kvjM]�nqd%|�p3aMkmp%uenq^ ó�ô8è�õ��»ú kmfop7u�p3a��lkvj*a�p3ac­�f*`��xf*^Cjod%i�ç p%uew}nqd�ulj�p3kvuef
jM]�dgf*^Du�dbwl^%ftp%j<�t]lkmnc]I{@^3p�f*`bac^C{>^CubjcfGp3a�^ _lac^3f*^CubjC� � k�jz]�d�ul~v­>jM]�^ dbn"nCp�f¡k�d�uep3~5^q�xnq^C_�j�kvd�u®�
jM]�^�p%_�_l~�kmnCp7j�kvd�uef�nqd�uef�kmwl^qa�^%w kvuÜjM]bk�f}jM]�^%f�kmf}�<k«~�~D]epC|g^�p3~�~Dd7iDjM]�^�{>^%p�f�`lac^"{@^Cubjcf¤p7j}jz]�^ü-ýNºnÈUÇ3À>ºUÏ+À>ÈUþ>¹Sÿ�ÌUÀ��ì¹+Ç7¹+º;½�ºU¼;ÌU¹+É
¼²ºn½3¸�¹y½7Ç3¹+¹�Ï+¼²ËUþ>Ìn¸U¿SÎ²¹
ÌUÀ��¢¹+Ç3¹+º;½�º;ËUÍ��Q¹+Ç7Éî¼���Ì�¹+É3Ï+¹-ºUÌU¿²º;½7É���À°Ò ¹SÒ>ÿ¢½3¸U¹¼²Ç7ÌU¹+Ç	�UÂ�
$Æ�ÎS¿²Ç7À>¹+É�Ð�À>½3¸�
SÒ�
;ËUÏ�¸��¾¹+ºU¹+Ç7¿²þ>À>½���À´É�ÈQ¹+Ç7Í�À>½3½7¹+Ì�����¼²ËUÇ*Í�ËUþ>½3À>É3Ï-¿²þ>¹���Ç3¿¾Í�¹+Ð�¼²Ç��Qÿ��UË�½#Ð�À>þ>þ�ºU¼¾½���¹ºU¹+¹-ÌU¹+Ì�¿¾½�¿²º���ÈQ¼²À>º;½�À>º�½3¸UÀ>É�½3¸�¹+É3À>É+Ò

¬gÑ



ÒrÓDÔ Õ Ör×�ØÂÙlÚÜÛyÔ}ÒrÝ@Þ�ØFß¤àoá â

a)  Upwards Pass b)  Downwards Pass
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11 11x(s  |s  ),  P(s  |s  )

2 2 22x(s  |s  ),  P(s  |s  )

x(s  |s  ),  P(s  |s  )
3 3 3 3

1 1
x  (s  ),  P  (s  )

2 2
x  (s  ),  P  (s  )

x  (s  ),  P  (s  )
3 3

¶skv��`bac^§�3����¨§û<]�^�_lacdbn�^%fMf¡k�u��(d7i¤u�dbwl^3f kvuSjM]�^�{}`l~vj*kmfznCp3~v^�i�a�p%{@^"�<d7a��Y_lacdbnq^"^%w�fFk�uSj���d_ep�fMf*^3fq�@¶rk«a�f*j>ô ~v^qi
j ±e��`lac^�õ¯kvuli
d%ac{�p7j�k�d�u(k�f�_lacd�_ep7��p7jz^%w `�_§jM]�^>j*a�^C^¢�rp7j�^%p�n�]§j*a�^C^}u�dbwl^��jM]�^>nqd�uewgk�j�kvd�uepC~y^%f*j�k�{�p7jz^FkmfÏi
d7a�{@^3w��ep�f�^%w�d�u(pC~�~<{>^%p�f*`la�^C{@^"ulj�fhd�u§jM]ep%j�u�dbwl^�p7uew�kvjcfwl^%fznq^Cuew�p7ubjcfq� ] ^q��j@ô�aMkv��]bj¥±x��`la�^�õhkvuli
d%ac{�p7j*kvd�uÜk�f�_lacd�_ep7��p7jz^%w��ep�n��§wbd7�tuYjz]�^Ij*a�^C^¢�Gp%j^%p�n�]�j*a�^C^ u�dbwb^FjM]�^¥^3f*j*kv{�p7jz^¥kmf©i
d%ac{>^%wI�ep�f�^%wId�uÅp3~�~o{>^%p�f*`la�^C{@^"ulj�f�d�u�jM]�^�j�ac^C^g�
±eu�^3f*j�fMnCpC~�^�ø k/�ù^g���Gp%jIp§f*_epCa�f�^Ap7uxw k�aMa�^C��`l~mpCa�f*`��xf*^Cj>d7i�u�dbwl^%f>p7j>jM]�^I~vd%�<^%f�j ~v^C|g^q~yd�u
jM]�^}j*ac^"^¥ø�p%uew���^F�<k�~�~Gi
dbnq`ef _laMkvuenck�_xp3~�~v­ d�u jz]�^F^%f�j*kv{�p7jM^3f¥p%j jM]bk�fh±eu�^%f*j�fznCp3~v^>p�fÏ��^q~�~/�� d%�<^"|g^qa%�<jz]�^Af�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~>pC~v��d7azkvjM]�{ i
d7a�jM]�^�{>dbwl^q~>ô/�l����=�õ���ô¡�b����[�õ�nCp7uî]ep%uew�~v^(w�p7jcpYp%j
{}`l~vj*kv_l~v^�ac^%f�d7~v`�j*kvd�uef p7uxw1_la�dbwl`enq^%ft^%f�j*kv{Ip%jM^%f�ô¡p%uew1^�aMacd%aDf*j�p7j*kmf�j*kmnCf�õ¯p7jyp3~�~¼fMnCpC~v^%fq�0y_�j*kv{�p3~G^%f�j*kv{�p7j*kvd�u®�®^qaMa�d7aD{@dbwl^�~�n�]xp3a�p�nqjM^�aMk�	%p7j�kvd�u®�®w�p7jcpI�t]lkvjz^Culkvu���p7uew1~�kv�g^q~�kv]�dgdbw
nCpC~�n�`l~mp7j*kvd�uS]epC|g^1^���j�ac^C{>^q~v­A^q��n�kv^Culj�ac^%pC~�k°	3p7j*kvd�uef@i
d7a>jM]bk�f>n�~mp�fzf d%i {}`b~�j�kmfMnCpC~�^A{>dbwl^q~mf��Ö<acd�p�w�~v­§f�_¦^3p7�gk�u����sjz]�^%f�^}^q��nck�^"uen�kv^%f pCac^�p�a�^%f*`b~�j�d%i<jz]�^>f*j�ac`en�jM`la�^@d%i<jz]�^}j*a�^C^>p7uxw�jz]�^
{>dbwl^q~5ô¡�b���Q=gõc�vô¡�l�K�Q[gõo�t]lkmnc] ~v^%p�w�f<jMd¤pFwgk�|gkmwl^q��p7uewg��nqd�ueµg`�^qayf�j*a�`enqjM`bac^ti
d7ayf�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~rp%uep3~��
­�f�kmfq¨Gnqd�uew�kvj*kvd�u�^%w@d�uIp%ul­¤u�dbwl^yd�u>jM]�^tj�ac^C^g��^%p�nc]}d7i÷jM]�^yf�`���j*a�^C^%fon�d�u�u�^3nqjM^%wFjzd�jM]lkmfou�dbwl^
p3a�^tnqd�uew�kvj*kvd�uep3~�~v­Fkvuewl^C_e^Cuewb^Culj�ô i
d%ao^��ep%{@_l~v^g�%n�d�uew�kvj�k�d�u�^%w}d�u¤jM]�^GjMd�_Fu�dbwb^�kvuF¶skv��`lac^D�������
^%p�n�]¤d7iìjM]�^<i
d�`la�w�kmf�j*kvuenqj�f*`���j*a�^C^%fs�e^q~vd%�YjM]lkmfou�dbwl^ypCac^ynqd�uew�kvj*kvd�uxp3~�~v­@kvuewl^C_e^Cuewb^Culj�õc�5û<]�^
i
d7~�~vd%�<kvu��@j���dFf�`��ef�^%nqj*kvd�ueftw�kmfMnq`xfMf<jM]�^h{}`l~vj�k�fznCp3~v^ ^3f*j*kv{�p7j�k�d�u�p7uew ~�kv�g^q~�kv]�dgdbwAnCpC~�n�`l~mp7j*kvd�u
p3~v��d7aMkvjz]�{If��

���/.���� � ���� �!#"%$'&(�#)+*,"- �!/.0&1 �!#243
û<]�^�_la�^C|�kvd�`ef<_ep3a�p7�%a�p7_�]A_¦d�fMf�^%fMf�^%w1jz]�^ �g^C­>jMd}^q��n�kv^Cubj<^%f�j*kv{�p7j*kvd�u�d�u�{}`l~vj�k�fznCp3~v^¤j*ac^"^%fq¨
nqd�uew�kvj*kvd�u�^%wÜd�uèp7ub­(u�dbwl^�d�uÜjz]�^�j*a�^C^g�G^%p�nc](d7iÏjM]�^�f*`���j*a�^C^%f>nqd�u�u�^%nqjM^3w jMd§jM]lkmf}u�dbwl^
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p7jy^C|g^qa�­}u�dbwl^¤�ep�f�^%w1d�uAp3~�~rd%iGjM]�^¤w�p%jcpb�
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p7uxw�wld%�tub�tp3a�w�f��<^C^C_xfq�G¶¦`bacjM]�^qac{>d7a�^g�lk�i�5Wwb^Cu�d�jz^%ftjM]�^�ub`�{}�e^qayd7iGu�dbwl^%f p%jhjz]�^ ±eu�^%f�j
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�t]lkmnc]A]ep�f�p@{}`l~vj�k�fznCp3~v^}i
d7a�{AêG=7¬�ë/�®f*d�jM]ep%j�f*`��xf*^%µg`�^Cubj�w�p%jcp�p�fzf�kv{ k�~mp7j�kvd�u�f*j�p7��^3f¥n"p7uA�e^
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jM]xp7jtk�f��¦jz]�^UT²¯e_U¬�VLW+ëQK3µ�X¢_QM`µQ¯-nqd�{@_ed�u�^Cubjcftd7iGjz]�^¥i
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]�dgdbw>nCp3~mnq`b~�p%j*kvd�u�p3~v��d7aMkvjz]�{1õ÷jM]�^�^%f*j�k�{�p7j�kvd�u}d7ix{}`l~vj*kmfMnCpC~v^t{@dbwl^�~�_epCa�p%{@^Cjz^qa�f-kmfÐ_ed�fMf�kv�l~v^g�
�g_e^%n�k�±ìn"p3~�~v­g�rf*`�_�_ed�f*^}jM]xp7j ��^F]epC|g^}p}i/p7{}k«~v­�d7i�{}`l~vj*kmfMn"p3~v^}{@dbwb^q~mfh_ep3a�p7{>^CjM^�aMk�	C^%w��b­�p
|g^%nqjzd7axwp�rjM]�^"uYp7u(^3f*j*kv{�p7jz^@d%i�wU{�p3­A�e^�wl^Cjz^qac{}kvu�^%wA�l­A{�p3�bkv{ k�	qkvu��Ajz]�^ ~�kv�g^q~�kv]�dgdbw
i
`�uen�j*kvd�u

Yw£äîpCac�zyI{�p3� �{lN4Fô8è¢�|w�õ��¾÷>ô�è¢�|w�õS�qå�ô�è¢�|w�õ��qó�ô8èï�}w�õS���on ô¡�b���b�7õ

~$·�¸U¹+Ç7¹�¿²Ç7¹�½3¸UÇ7¹+¹'�U¿¾É3À>Ï���¼¾Ç3Í�É�¼/�¢½3Ç7¹+¹#½7Ç3¿SÎ²¹-Ç3É3¿¾þO����ÈUÇ3¹>�N¼²Ç7ÌU¹+Ç���Âe¼¾ÇoÌU¹+ÈU½7¸��OQ�Ç3É7½8Æ�ÿ���À>º�� ¼¾Ç3ÌU¹-Ç_�Uÿ;¿²º�Ì���È�¼¾É3½��¼²Ç7ÌU¹+Ç��L��½7¸U¹»ÈUÇ3¹�QLD�ÌU¹+É3Ï-Ç3À���¹-Éî½7¸U¹»½3À>Í�¹*¼/��ÈUÇ3¼;Ï+¹+É7É3À>ºL��½3¸U¹�È�¿²Ç3¹-º�½�º�¼�Ì�¹�Ç3¹+þ>¿¾½3À>Î²¹*½3¼�À>½3É�Ï�¸UÀ>þ>ÌUÇ3¹-º¢Ò
·��
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ÍG]ep%_�jM^qa>¬§�<k�~�~ ^q��_l~vd7a�^�jM]�^Ikmwl^Cubj*k�±ìnCp%j*kvd�uSd%i {}`b~�j�kmfMnCpC~�^�{@dbwb^q~y_ep3a�p7{>^CjM^�a�fF`ef¡k�u��(p%_l�
_la�dgp�nc]�^%f�~�kv�g^Fjz]ep7jyd7i©ô¡�b���b�7õc�

¸�¹�� Á ÕAÀ¾u¼½7¾G¿yÆ}ÀCÄ Á v�ÃAÄ�ÀC½%Ìpä
itkv|g^CuFjz]�^G{}`l~vj*kmfMnCpC~v^<i�a�p7{>^C��d7ac�¤p%uew¥jz]�^<^%f�j*kv{�p7j*kvd�u>p7uew¥~�kv�g^q~�kv]�dgdbwIp3~v��d7aMkvjz]�{Ifod�`�j*~�kvu�^%w
kvuIjM]�^ _lac^"|�kvd�`xf<f*^3nqj*kvd�u÷�ld�u�^hac^C{�p3kvulkvu��>nc]epC~«~v^Cu���^h~�kv^%f�kvuIjM]�^�f*^q~v^%n�j*kvd�uId%aywl^"jM^qa�{ kvuep%j*kvd�u
d7iÏp7u�p%_�_lacd�_laMkmp%jM^A{}`l~vj*kmfznCp3~v^�{@dbwb^q~/�(ö*u ��^Cu�^�a�p3~/�GjM]�^�ac^�pCac^�j��<dA�ep�f�kmn�p7_�_la�dgp�n�]�^3f jzd
f*d%~v|�kvu��¤nqd�{@_�`�jcp7j�kvd�uepC~«~v­�w�k���n�`l~vj�^3f*j*kv{�p7j�k�d�u@_bacd��b~�^"{Ifs�<kvjz]>f*d�{>^t�7kv|g^Cu¤_laMkvd%atf�jcp%j*kmf*j�k�n"fq¨
����ly^C_l~mp�n�^@jz]�^I_lazk�d%a}{>dbwl^q~��<kvjM]�p7u�d�jM]�^qa}{>dbwl^q~Dô ^������v�rp1{}`l~vj*kmfznCp3~v^�d�u�^�õh�t]bk�nc] kmfT²KN­tKN¯eµQR�jMd}jM]�^¥d%aMkv�7kvuepC~/�Ð��`�jt�t]�dgf�^Fd�_�j*kv{�p3~¼f*d7~v`�j�kvd�u nCp7u��e^¥i
d�`�uewI^q��n�kv^Culj�~v­g�
�l��� ^"|g^q~vd�_�p@f�`��ed�_�j�kv{IpC~GpC~���d7azk�jz]�{ p7uxw�p7_�_l~v­�kvjyw�k�a�^%nqj*~v­�jMd>jM]�^¥d%aMkv�7kvuepC~G_la�d��l~v^C{��

¢h_�_b~«kmnCp%j*kvd�uxf�d%i jz]�^�{}`b~�j�kmfMnCpC~�^�i�a�p%{@^C��d7a��®êG=��l��=�·�ët]epC|g^IjM^"uewl^%w(jMdAi
d7~�~vd%�£jM]�^Ii
d7a�{@^�a
_�]lk�~vdgf�d�_�]b­ì¨���^�wldFu�d�jt|gk�^"�Sd�`la©{}`l~vj*kmfMnCpC~v^Ïi�a�p7{>^C�<d%ac��p�ftp%u(µ¾®¢®oRS_S�UKN­/µQa3K3_QM�jMd>p¥�%kv|g^Cu
^%f�j*kv{Ip%j*kvd�u�_lacd��l~v^C{��sa�p7jz]�^qa�jM]�^I{}`b~�j�kmfMnCpC~�^�p%_�_lacd�p�nc]�p3~�~vd7�yf}`efFjzdAf*d%~v|g^1jz]�^I_la�d��l~v^C{
d�_�j*kv{IpC~�~�­Â`�uewl^qaÅpY{}`l~vj*kmfMnCpC~v^(_laMkvd%aAjM]xp7jIkmf�f�kv{}k�~�pCaU�>jM]�^ wl^C|g^q~vd�_�{@^"uljId%i}{}`l~vj�k�fznCp3~v^
{>dbwl^q~mf©kvu�jM]lkmftjM]�^%f¡kmf¯�<k�~�~si
d%~�~�d%�újM]�^Ffzp7{>^¤f*_lk�aMkvj"�
ö�u}p�w�w�kvj*kvd�u>jMdyjM]�^�nqd�{@_�`�jcp%j*kvd�uepC~e^q��n�kv^Cuen�kv^%frp�wb{ kvjMjz^%w¥�b­ jz]�^<{}`l~vj�k�fznCp3~v^Gi�a�p7{>^C��d7ac�

p7uxw1k�j�f©a�^q~mp7jz^%wAp3~v��d%aMkvjM]�{If d7i¼jM]�^�~�p�f*j j���d>f*`��ef�^%nqj�k�d�uefq�ì{}`l~vj*kmfMnCpC~v^}{@dbwl^�~�fDnCp7uÅp3~mf*d��e^
`ef�^%w1jzdInCp%_�jM`bac^Fjz]�^¤f*j�p7j*kmf�j*kmnCp3~©f�j*ac`xnqjM`la�^�d7ioazk�nc]Anc~�p�fMf�^%fhd7i¼_�]�^Cu�d�{@^"uepl�tû<]�^¥i
d7~�~vd%�<kvu��
f*`��ef*^%n�j*kvd�uefr�<k«~�~ìwbdbnq`�{>^Culjrf�^C|g^qa�p3~bf�jcp%j*kmf*j�k�n"p3~ì{@dbwb^q~mfsp%uewFjM]�^�k«a5{}`l~vj*kmfznCp3~v^tn�d�`�ubjM^qa�_ep3a�jcf��
û<]�^%f�^Fu�^���jDf*`��xf*^%nqj�kvd�uef pCac^¤{@d%ac^Fjz]ep7ut�c`xf*jy^q�ep%{@_b~�^3fq¨<��^F�<k�~�~G]epC|g^�dbnCnCp�f¡kvd�u§jMdI��`bk«~mw
`�_ed�u�jM]�^3f*^�{}`l~vj*kmfMn"p3~v^}nqd�`�ubjM^qa�_ep3a�jcftjM]la�d�`���]�d�`�jDjM]lkmftjM]�^%f¡kmfq�

��������� � &R�Nb(2	� �{&(3oe�2�. ��!#)d�#e��]`�!#b()�� 2fe�)d�#"
û<]lkmfÜf�`��ef�^%nqj*kvd�u �<k�~�~§wl^3fMn�azk��e^S^q�xp�n�jYp7uew p7_�_lacdC�bk�{�p7jz^�{}`b~�j�kmfMnCpC~�^ünqd�`�ubjM^�ac_epCacjcf(jzd
°§p3a��gd%| a�p7uewbd�{ ±e^q~mwÜ{>dbwl^q~mfq� ¢¯~vjM]�d�`���]î�<^A�<k�~�~¤u�^C|g^qa}kv{>_l~v^C{@^"uljId%a�{�p7�g^A`ef�^Ad7i
f*`xn�]§{}`l~vj*kmfMn"p3~v^I{>dbwl^q~mfFw�k�a�^%nqj*~v­g�rjM]�^}kvuljz`lkvj*kvd�uY�e^C]lkvuew§jM]�^�wl^C|g^q~vd�_�{@^"ulj d%it{}`l~vj�k�fznCp3~v^
°ply¶Ynqd�`�uljz^qac_epCacj�f<�<k«~�~5�e^¥`xf*^qi
`l~ìkvu�jM]�^hkvul|g^%f�j*kv�gp%j*kvd�uAd%iojz]�^¤f*{>dgd�jz]�u�^%fzf¯d%io{}`l~vj�k�fznCp3~v^
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^%f�j*kv{Ip%jM^%f�kvu§ÍG]ep7_�jz^qa =l�G¢�jM]�d%acd�`���]§wl^"|g^q~vd�_�{>^Cubj<d7i5jM]�^¥{�p7jz^qaMkmpC~®k�u�jM]lkmfyf*^%n�j*kvd�u�{IpC­
�e^ i
d�`�uewIkvuYê =b���o=���ë¡�~ ^Cjo� û��U�h�e^>p@nc~�d�f*^%wAf�^CjC�ìp7uxw1~�^"j��(�e^Fjz]�^F�ed�`�uew�p3a�­§f*^Cjyd7id�&���(f*^"_ep3a�p7jM^3f��U�
kvuljzd��a�����¾�r�o�bp7uxwB�(�r�������o¢Snqd�ulj�kvul`�d�`ef���f*_xp�nq^g�bj��<d7��w�kv{>^Cuef�kvd�uep3~÷_lacdbnq^3fMf
��ô32cõS�$2�ép�U���
kmf fMpCkmw�jMdI�e^}p}°§p3a��gd%|�a�p7uewbd�{�±e^q~mw1k�iGjM]�^F_la�dbnq^%fMftk�uxf�kmwl^}d7i�� ������ô72cõ�:U2yé,���9���§ b�xkmf
kvuewl^C_e^Cuxwl^Cubj�d%i®jz]�^h_bacdbnq^%fzfod�`�j�f�kmwl^ d%iK� �`����ô32cõ�:U2
é,�(�'�U���S b�g�7kv|g^Cu>jM]�^t_bacdbnq^%fzf�d�u@jz]�^
�ed�`�uxw�p3a�­�f�^Cjo�o������ô72cõ�:U2
é��* ��0yu§pIw�kmfMn�a�^CjM^F~mp%jMj*kmnq^�ô kvuef�jM^%p�w�d%i�d�u§p�nqd�ubj*kvub`�d�`xfh_l~mp7u�^�õhjz]�^>wl^q±xulkvj*kvd�u§d7i©pI°plh¶
�e^%nqd�{@^%f {>d7a�^If�`���j*~v^bê>Ig�r�����r��·7ë¡�/}�fMf*^"ulj�k�pC~�~�­�����ô72cõS�$2�é � � k�f¤pI°plh¶Sk�itjM]�^qac^>^q�bk�f�jcf¤p
u�^qkv��]l�ed7a�]�dgdbw§f*^Cj�¡ g ��f�`en�]�jz]ep7j

� �£¢ g�¤�¥ �£¢§¦ ¤ ô+� g :¢�¢� ¦ :L¨Lé©¡ g  gõGä�� �£¢ gO¤_¥ �£¢�¦ ¤ ô-� g :Q�¢� ¦ :L¨:é1�L� � �L�U2S  �  gõ ô¡�b������õ

¶ed7a¤f¡kv{@_l~�kmn�kvj�­�kvu jz]lkmf w�kmfMnq`xfMf�kvd�u®�s��^Fac^%f�j*aMkmnqjDd�`la¤p%jMjz^Culj�kvd�u§jMdI_la�dbnq^%fzf*^%f&��ô32cõtjM]ep%j�p3a�^
°§p3a��gd%| a�p7uewld�{�±e^q~mw�ft`�uewl^qat±�a�f*jyd7a�wl^qayu�^�k���]l�ed%ac]�dgdbw�f�¨

¡ g ä?�bô72²�$2®æè�7õS�"ô72sæè�Q�$2cõ��Cô72²�$2 D �7õ��Cô72 D ���$2cõ$  ô¡�b������õ

ÍGd�uef¡kmwl^qa�jM]�^<~mp%jMj*kmnq^Df*]�d7�tuFkvu>¶skv��`la�^ �C���b� ~ ^Cj���ô32�õì�e^ py_lacdbnq^3fMfGwl^q±eu�^%w¥d�u@jz]lkmf5~mp%jMj*kmnq^��
f*`xn�]>jM]ep%j���ô32�õ®kmftp¥°ply¶§`�uewl^qa�jz]�^¯±�a�f*j�d7a�wl^qatu�^qkv��]b�¦d%ac]�dgdbw§ô¡�b�����gõc��û<]�^Cu�nqd�uxw�kvj*kvd�u�^3w
d�u�jM]�^�_la�dbnq^%fzf¯|�p3~v`�^3f

�U��ô72cõf:;2�é§�g]ep�wb^%w�a�^C�7kvd�u�d7i5¶skv��`la�^}�C����  ô¡�b���%¬lõ

jM]�^Ïi
d�`laD_lacdbnq^3fMf*^3f ô d�u�^F_e^qaDµg`ep�w�a�p7ubjqõ�����ô72cõ�:U2yé©ª&ö$ �p3a�^¤p3~�~o{}`�jM`epC~«~v­Ikvuewl^C_e^Cuxwl^CubjC�lh^3nCp3~�~ìjM]ep%jtp�_lacd�_¦^�acj�­g�bf�kv{}k«~mpCayjMdFjz]lkmf¼~mp�f�jyf*j�p7jM^"{@^CubjC�%k�f�p�fzf*^qa�jM^%w@d�uIjM]�^h{}`l~vj�k�fznCp3~v^
j*a�^C^g¨�nqd�uew�kvj*kvd�u�^%w(d�uYpI_epCac^Cubj�u�dbwl^g�ojz]�^ ê n�]bk«~mw�a�^CuYwl^3fMnq^Cuxwl^Cubjhi�acd�{WjM]lkmf¥_xp3ac^"ulj¤p3a�^
kvuewl^C_e^Cuxwl^CubjC��ÍGd�uxf�kmwl^qa>{>dbwl^q~�kvu��§jM]�^>_lacdbn�^%fMf���ô72cõyd7iy¶skv��`bac^��C����d�uYp�µg`ep�wg�¡j�ac^C^g¨�~�^"j
ÿ®ô¡ígõc��jM]�^Ff�jcp%jM^}p%jhjz]�^ acdgd�j u�dbwl^¤d7iGjz]�^�j*ac^"^g�enqd�uxf�kmf*j d%iojz]�^}f�]ep�wb^%w1^q~v^C{>^Cubjcf<d%i���ô32�õokvu
¶skv��`bac^��3�����oi
`lacjz]�^qa�{@d%ac^@kmwl^Cubj*k�i
­§^%p�nc]§d7iDjM]�^�µg`ep�w�a�p%ulj�f«ª&öD�<k�jz]YjM]�^�n�]bk«~mw�a�^CuYd7iyjz]�^
acdgd�jtu�dbwl^¢��u�d7�î_la�dbnq^C^%w a�^%nq`la�f�kv|g^q~v­�wld%�tuIjM]�^Dj*ac^"^g��Ío~v^%pCaM~v­�f*`enc]�p7u�p7_�_la�dgp�n�]I~v^%p�w�f¯jzd
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Q1Q2

Q3 Q4

¶skv��`bac^��3���l¨�û<]�^>±e��`la�^�f*]�d%�yf}p1±eulkvjz^g��j���dAw�kv{>^Cuef�kvd�uep3~y~mp7jMj�kmnq^g��ÍGd�uef�kmwl^�a�p�_lacdbnq^3fMf��ô72cõ�jMdI�e^�wl^q±eu�^3w�d�uAjM]�^¥~mp7jzj*kmnq^>f�kvjz^%fq�®f�`enc]�jM]xp7j���ô32�õGkmf�p@°plh¶Y`�uxwl^qa�jz]�^¥±�a�f*j d%a�wl^�au�^qkv��]l�ed7a�]�dgdbw�ô¡�b������õc� û<]�^CuYn�d�uew�kvj�k�d�u�^%wYd�uYjM]�^>~«kv��]lj�~�­g��f*]ep�wl^%wSf*j�p7jz^%fq�ojz]�^I_la�dbnq^%fMf�^%f��ô72cõyk�u�^%p�nc]Yd7iDjM]�^Ii
d�`la�µ�`xp�w�a�p7ubjcfBª}���;9;9;9��|ª ¬��o�¦d�`�uewl^3w��b­(jM]�^�f�]ep�wl^3w a�^C�7kvd�u®�tp3a�^kvuewl^C_e^Cuxwl^CubjC�
pF{}`l~vj*kmfznCp3~v^F{>dbwl^q~÷]epC|�kvu��}~mp3a���^}f�jcp%jM^ |g^%n�jMd7a�fq¨si
d%aDp¥±�a�f�j*�/d7a�wb^qay°plh¶§ac^C_la�^%f*^"ulj�k�u���5U�
_lk���^q~mfq��jM]�^Ïa�dgd�jtu�dbwb^Fd7i5jM]�^ {}`l~vj*kmfMn"p3~v^}nqd�`�ubjM^qa�_ep3a�j<�<d�`l~mw�nqd�ulj�p3kvu§ô�=z5 D ÑgõG^q~v^C{>^Culj�fq�
û<]�^�wl^C|g^q~vd�_�{@^Cubjtd7i¼{}`l~vj*kmfMnCpC~v^}nqd�`�uljz^qac_xp3acj�f¯jzd�5Ijz]�d%a�wl^qaD°§p3a��gd%|@a�p%uewld�{�±e^�~�w�_lacd%�
nq^%fzf*^%ft{�p3­��e^>p�n"nqd�{>_l~�kmf*]�^%wA�b­�f�^CjMj�kvu���jM]�^�f*jcp%jM^}d%i<^3p�nc]�_epCac^Cubjhu�dbwl^@jzd�nCp%_�jM`la�^Fjz]�^
�ed�`�uxw�p3a�­ ^q~v^C{>^Cubjcfh�e^Cj���^C^CuAp%uew(pCacd�`�uewÅkvj�fFnc]lk�~�wAu�dbwl^3fq�s��`�j��t]�^qac^}jz]�^}�ed�`�uxw�p3a�­�kmf
jcp%�g^Cu�jMd}�e^B5£_bk«��^q~mftjM]lkmnc�-�
ö�u}_laMkvuen�kv_l~v^g�b{}`l~vj*kmfMn"p3~v^ n�d�`�ubjM^qa�_ep3a�jcfs�<kvjz]�f*{�p3~�~v^qa©f*j�p7jM^ywgk�{>^Cuef¡kvd�uefG{IpC­F�e^<i
d%ac{>^%w

�b­ {�p3kvubjcp3kvulkvu�� p1~vd%� d%a�wl^qa p7_�_bacdC�lkv{�p7j�k�d�uÜjzd�jM]�^I°plh¶Â^q~v^C{@^"ulj�f¾�Ði
d%a>^q�xp7{>_l~v^g�sjz]�^
f*]xp�wl^%w(^q~v^C{>^CubjcfhkvuY¶skv��`la�^��C����{}kv��]bjF�e^Iac^C_bac^%f�^Culjz^%wA�l­§pAf�^CjFd%i ¶ed�`baMkv^qa}d%a>�tpC|g^q~v^Cj
nqdg^q��n�kv^Cubjcf��(û<]�^�p3a��lkvj*a�p3ac­�f�^q~v^%nqj*kvd�uÜd7iÏpA¶¦d�`laMkv^qa>d%aI�©pC|g^q~v^CjF�ep�f�kmfFk�f>f*d�{@^"�t]ep7jXµ¢ë¬W
­�_U¬¾�tjM]�^�u�^���j>f�`��ef*^3nqj*kvd�uS�<k�~�~¤wl^3fMn�azk��e^Åp�{>d7a�^�f�­�f�jM^C{�p7j�kmn�p7_�_lacd�p�nc]ÜjMd wl^Cjz^qac{}kvulkvu��
~vd%�<^qaz�¡d%a�wl^qayac^"_lac^%f�^Cubjcp7j�kvd�uef��
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��������� gi&(3o243�!#$	&(�Ugi2c�N�Y)R�#&j k!#243f�z®i&R"%)1eh� 2fe�)d�#"
û<]�^§_lac^"|�kvd�`xf1f�^%nqj�k�d�u�d�`�j*~�kvu�^%w�p%u�p%_�_lacd�p�nc]�i
d7aÅnqd�uef*j�ac`en�j*kvu��Ü{}`b~�j�kmfMnCpC~�^ p7uxp3~vd���f�jzd
°§p3a��gd%| a�p7uewld�{�±e^q~mw1{>dbwl^q~mf¾�e]�d%�<^"|g^qatjz]�^qac^Ïp3ac^¤j��<dF~�kv{ kvjcp%j*kvd�uxfÏjzd@jz]ep7jyp%_�_la�dgp�nc]®¨� û<]�^t_bac^C|gkvd�`efGf*`��ef*^%n�j*kvd�u�wldg^%fou�d�j�­gkv^q~mw@p%ul­�f*­�f*jz^C{Ip%j*kmntp7_�_lacd�p�nc]�^%fsi
d7a�wb^CjM^qa�{ kvul�

kvu��¯X¢_U_UëDa�^%wl`enq^3w���f�jcp%jM^q��w�kv{@^"uef�kvd�u�{}`l~vj*kmfMn"p3~v^>nqd�`�uljz^qac_epCacj�f<jMd>°plh¶({>dbwl^q~mf��� û<]�^}_bac^C|gkvd�`ef f�`��ef�^%nqj*kvd�u(wldg^3fhu�d�j¤f�`�����^%f*j�pI{>^%p7uxf¯�b­��t]lkmnc]AjMd�wb^C|g^q~vd�_�{}`l~vj*k��
fznCp3~v^}n�d�`�ubjM^qa�_ep3a�jcf<jzd@u�d�ul�/°§p3ac�gd%|I_bacdbnq^%fzf*^%f��

û<]�^�{@^Cjz]�dbw�d%i¤nCp%u�d�ulkmnCpC~�n�d7aMa�^q~mp7j�k�d�uefCê��l�G��ët]xp�f>p3~�~vd7��^%wÜjM]�^Ap7�ed%|g^1kmfzf*`�^%f}jMd§�e^Ap�w��
w�a�^%fMf�^%w-�~ ^CjtÿIäðêùÿ � ÿ � ëe�e^�p«iDp7`xfMf�kmp%u1a�p%uewld�{ |g^%n�jMd7a¼�<k�jz]�p¥�bu�d%�tu�nqd%aMa�^q~mp7j*kvd�u�f�j*a�`enqjM`bac^

éúï�ÿeÿ�ñ�òtä°p 
 ä × p �-� p � �p ñ � � p �±� Ø ô¡�b����·�õ

� ^F�<d�`l~mw�~�kv�g^Fjzd�wl^Cjz^qac{}kvu�^�j*��d}d7a�jM]�d���d�uxp3~�{Ip%j*azk�n�^%f � � � � � f�`enc]�jM]xp7jf² � ä � � ÿ � p7uew² � ä � � ÿ � p3a�^ÏkvuÅnCp7u�d�ulkmnCp3~ri
d7a�{�¨
éüï�² ñ � ² � òyä C éúï�² ñ � ² � òhä C ô¡�b����=�õ

éúï�² ñ � ² � òyä³¡ äîw�kmp7�Dô>´ � ��9;9;9²�/´zµ¢�cí��;9�9;9;�cígõ ô¡�b���¢I�õ
�t]�^qa�^U´ �x¶ 9;9;9 ¶ ´8µ,· íl�§û<]�^�p%_�_la�d�_lazk�p%jM^�d7acjz]�d���d�uepC~ {�p7j�aMkmnq^%f}pCac^@a�^%p�wgk«~v­ i
d�`�uew
`ef¡k�u��IjM]�^¤f¡k�u���`l~mp3aÏ|�pC~v`�^}wl^3nqd�{>_edgf�kvj�k�d�u®� ~ ^Cj

4�ä¸p � ���+� p � � p � ����� ô¡�b����[�õ
ÍGd�{>_�`�jz^�jM]�^}� | �

4�ä{¹�ºR»�ñ ¹yñ�¹�ä C �|»Dñ�»úä C ô¡�b����Ñ�õ

·ïI
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jM]�^Cu

� � ä+¹yñNp � ���+� � � � ä+» ñ�p � ����� � ¡ ä+º ô¡�b��¬�í�õ

}�fMf�^Culj�kmp3~�~v­g�ojM]�^>f¡kvu���`l~mpCa>|�pC~v`�^Iwb^%nqd�{>_edgf¡k�j�kvd�uYd7i�p � � µ�`ep%ulj�k�±e^%f�p3~�~Gkvuljz^qa�wl^"_¦^"uewl^Cuenck�^3f
�e^Cj��<^C^"u>ÿ � p7uew�ÿ � �gjM]�^qa�^qi
d7a�^h�b­}n�d�uew�kvj�k�d�ulkvu��>d�uIjz]�^¯±�a�f*j�¼�^q~v^C{@^"ulj�fsd7i'² � p7uewB² � �gjz]�^
|g^%nqjzd7a�ftÿ � p%uew�ÿ � �e^%nqd�{>^ kvuewl^C_e^Cuewb^Culj"�oö�u1d�jM]�^�ay�<d7a�w�fq�ejM]�^Ï~�kvu�^%pCahi
`�uenqj*kvd�uep3~mf

¨ � äðê C µ�í7ë � � ¨ � äðê C µ�í7ë � � ô¡�b��¬��7õ

wl^%fzn�aMkv�e^�jM]�^yk�ubi
d7ac{�p7j�kvd�uAu�^C^3wl^%w@jzd>wl^%nqd%aMac^�~�p%jM^¤ÿ � p7uew�ÿ � �o¶e`lacjz]�^qa�{@d%ac^g�gjM]�^¥d%a�wl^�aMkvu��
d7i¼jM]�^¤f�kvu���`l~mp3a¤|�p3~v`�^%ftk�u�jM]�^�w�kmp7��d�uepC~G{Ip%j*azk«�½¡:ô¡�b���¢I�õyf�`�����^%f*j�f p uxp7jM`ba�p3~,R¾P§ëQ³�¬¾P§ë f*^"j
d7i5~«kvu�^3p3ayi
`�uenqj�k�d�uep3~mf�¨

¨ ��¾ ¿ äðê C ¿ í%ë � � ¨ � ¾ ¿ äðê C ¿ í%ë � � À ñÁ¼ ô¡�b��¬���õ

û<]�^�p7�lk�~�kvj*­AjzdI{�p3kvulj�p3kvu§pIf�^Cjhd%i�|�pC~v`�^%fhjzd�nqd�uxw�kvj*kvd�uepC~�~�­ wl^%n�d7aMa�^q~mp7jz^F{}`l~vj*kv_l~v^Fa�p7uewld�{
|g^%nqjzd7a�f®nCp7u¤_l~mp3­¤pynq^Cubj*a�p3~gacd%~v^�kvu}jM]�^�wl^"|g^q~vd�_�{>^Cubj®d7ie{}`l~vj�k�fznCp3~v^t{>dbwl^q~mfq�5û<�<d {>dbw�k�±ìnCpC�
j*kvd�uef¯jzdFjz]�^�nCp%u�d�ulkmnCpC~5nqd7azac^q~mp%j*kvd�uefDp7_�_la�dgp�n�]�wl^%fzn�aMkv�e^%w kvu�jM]bk�fyf*`��ef*^%n�j*kvd�u�p3a�^hac^3µ�`lk�a�^%w
kvu�d%a�wl^qayjzdIwb^C|g^q~vd�_�{}`l~vj*kmfznCp3~v^}n�d�`�ubjM^qa�_ep3a�jcftjMd>pCac�lkvj*a�p3a�­1iDp7`efzf�kmp7uA_bacdbnq^%fzf*^%f�¨
���yû<]�^�nCp%u�d�ubk�n"p3~Ïnqd7azac^q~mp7j�kvd�uef}_lacdbn�^%wl`la�^1^3fMf*^"ulj�k�pC~�~�­L�c`ef*j>n"p7_�jz`lac^%fFjz]�^�nqd%aMa�^q~mp7j*kvd�u
�e^Cj��<^"^Cu�j*��d a�p7uewbd�{É|g^3nqjMd%a�fq��0hu�jM]�^�j�ac^C^g�ef�`enc]Anqd%aMac^�~�p%j*kvd�uxfÏ{}`xf*jy�¦^�nCp7_�jM`la�^%w
d�uApF]lkv^qa�p3a�nc]b­Id7i�fznCp3~v^%f��

�l�yû<]�^ÏnCp7u�d�ulkmnCp3~¼nqd%aMac^�~�p%j*kvd�uxf¯_la�dbnq^%wl`bac^¤nqd�uxw�kvj*kvd�uepC~�~�­Åwl^%nqd%aMa�^q~mp7jM^3f&a�Â�_ |g^%nqjzd7a�f¾�ld�u
{}`l~vj�k�fznCp3~v^�j*ac^"^%f-�<kvjM]Fd%a�wl^�a ê ·S�l�%jM]�^�_bacdbnq^%wb`lac^G{}`ef�j-�e^<��^Cu�^qa�p3~�k�	C^%w jMd ê a�p7uewld�{
|g^%n�jMd7a�fq�

û<]�^%f�^h��^Cu�^qa�p3~�k�	%p7j�kvd�uef<]epC|g^t�e^C^Cu}ac^3f*^%pCa�nc]�^%w®ê ¬¢[Cëep7uxw@]epC|g^<~v^%w jzd¤p7u>^¾dì^%nqj*kv|g^t{}`l~vj�k�fznCp3~v^
{>dbwl^q~�kvu���jM^%nc]�ulkmµg`�^¢�gp%u}^q�ep%{@_b~�^td%iìjM]�^�`ef*^td%i®f�`enc]F{}`l~vj*kmfznCp3~v^y{@dbwl^�~�fr�<k«~�~ì�e^t_lac^3f*^CubjM^%w
kvu ÍG]ep%_�jM^�a�=b�

·Q[
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¶skv��`bac^D�3�/¬�¨G¢hu}^q�xp7{>_l~v^yd7i÷p uep7jz`la�pC~-_�]�^Cu�d�{@^Cu�d�u�n�]epCa�p�nqjM^qazk�	C^%wF�b­}p}�7³3´YÃ��
~«kv�g^y�e^C]epC|��kvd7a3�}û<]lkmfh±e��`la�^>f*]�d%�yf�p a�d�`���](nc]ep3a�p�nqjz^qaMk�	%p%j*kvd�u§d7i©jM]�^}�%~vd��epC~<_ed%�<^�a¤f*_e^%nqj�a�pC~�wl^Cuef¡kvj*­d7i¼jM]�^�dbnq^%p%u�f*`lazi/p�nq^�ô i�acd�{ ê����7ë
õc�
��������Ä Å�Æ�ÇR�z�/!#b()È� 2fe�)R�#"0y`la¤{}`l~vj*kmfMn"p3~v^@i�a�p%{@^"�<d7a��1kmfFwgk«a�^%nqj�~�­§f�`lkvjM^%wAjMd�nCp%_�jM`baMkvu���_�]�^Cu�d�{@^Cuxp�jz]ep7j¤w�kmf�_l~mp3­ p
{}`l~vj*kvjz`ewl^�d%i¤nqd%aMac^�~�p%j*kvd�uîfznCp3~v^%f���0ti _xp3acj�kmnq`l~mp3aIkvubjM^qa�^%f*jFkmf@jz]�^�n�~mp�fzf@d7i¤f�d7��nCp3~�~v^%w��%³%´
{>dbwl^q~mfCê����C�gë¡��k/��^g�v�-_la�dbnq^%fMf�^%f jM]ep%j�w�kmf*_b~�pC­��7³3´YÃ7�
~�kv�g^If�_¦^3nqj*a�p@d%|g^qa¤pIf¡k���ulk�±ìnCp%ulj�a�p7u���^>d7i
i�ac^3µ�`�^"uen�kv^%fq� °§p%ul­�uep7jz`la�pC~�p7uxw�]b`�{�p7uA_�]�^"u�d�{>^Cuep@]xp3|g^}�e^C^"u�i
d�`�uewAjMd�_¦d�fMf�^%fMf>�7³%´��
~�kv�g^�f*_e^%nqj�a�pC~y_lacd�_¦^�acj*kv^%f����t]bk�nc](]ep�f¥~v^%w(jMd§nqd�uef�kmwl^qa�p7�l~v^�f*jz`ewl­(d%i¤�7³3´ _la�dbnq^%fzf*^%f���¶ed%a
^q�xp7{>_l~v^g�<¶skv��`lac^Å�3�/¬Sô i�a�d�{ êù����ë õ¤f�]�d%�yfIpAj*­b_lkmnCpC~y_¦d%��^qa�f�_e^%nqj*a�`�{Ui
d7a�jM]�^�]�^�k���]lj�d7i
jM]�^ dbnq^%p%u�f�`laMi/p�nq^g�b{@dbwl^�~�^3w1p�ftpI�7³3´YÃ7�/_la�dbnq^%fMft�<kvjM]�w�kedì^qac^"uljt|�p3~v`�^3f<d7iKÉ�d%|g^qaywgkJdì^qa�^Cubj
�tpC|g^Cub`�{}�e^qaGkvuljz^qac|�pC~�f��0yu�^>n�~mp�fzfÏd%i©f*`enc]�_la�dbnq^%fzf*^%fhjz]ep7j kmf¯i�a�^%µ�`�^Culj�~v­1`xf*^%w��e^%nCp%`ef*^}d%iGk�j�f�p7uepC~�­bj*kmnCpC~©nqd�ul�
|g^Culkv^Cuxnq^�p7uxw�j�a�p�nqjcp%�lk�~«kvj�­1kmf<jz]�^¤n�~mp�fMftd7iri�a�p�nqj*kvd�uep3~îÖ<acd%�tulkmp7u�{@d�j*kvd�u ô i3Öt{�õo_la�dbnq^%fzf*^%f��
kvulj�acdbwl`xnq^%w(�l­A°§p%uewl^q~v�la�d�j�p7uew | p%u ] ^%fzfCêG=�Ñ7ë/� ~ ^CjxÊ>ê À ë��e^�pAfzp7{>_l~v^%w i3Öt{W_lacdbn�^%fMf²�
k/��^g�v�

Ê ê À ëeä+Ê�ô À%Ë 2cõ À é1� ô¡�b��¬���õ
·�Ñ
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i
d7aD�t]lkmnc]1jz]�^¤p�fzf*dbn�kmp7jz^%w�u�d�uef*j�p7j*kvd�uep3a�­§nqd%|�pCaMkmp7uxnq^¥kmf

é�ê�Ê>ê À ë��|Ê ê ðIëvëlä ´��
� ô Ë 2�õ � y © : À : � y æÌ: ði: � y D : À D ði: � y ª ô¡�b��¬�¬lõ

�t]�^qa�^x´Yp7uewÁw�p3ac^�fMn"p3~mp3a¤_epCa�p7{>^Cjz^qa�f �t]lkmnc](nqd�{@_b~�^"jM^q~v­Anc]epCa�p�n�jM^qazk°	"^}jM]�^}_la�dbnq^%fzfq¨�´
nqd�ulj�acd7~mf�jM]�^>d%|g^qa�pC~«~�_ed%�<^qa�d7i©jM]�^>_lacdbn�^%fMf��(wUwb^CjM^qa�{ kvu�^3fÏjz]�^}i�a�p�n�jcp3~©w�kv{>^Cuef¡k�d�u°¡ ä
� D wWd%i�jM]�^}_la�dbnq^%fzfq��û<]�^}{>dbwl^q~�kvu���d%iGi3Öt{�d�u§{}`l~vj*kmfMn"p3~v^}j*a�^C^%fq�÷p7uew�jz]�^}^%f*j�kv{Ip%j*kvd�u
d7i�w£�7kv|g^Cu�fMp%{@_l~v^%fyd7i¼p�i3Öt{ _lacdbn�^%fMft�<k�~«~5�e^¤f*jM`xw�kv^%w�kvu ÍG]xp7_�jz^qa ¬��
û<]�^�n�~mp�fMf�d%i®i3Öt{ _la�dbnq^%fzf*^%f���p3~vjz]�d�`���]1kvubjM^qa�^%f*j�k�u�����a�^C_la�^%f*^Cubjcfod�ul~v­Ip¤f�kvu��7~v^�_edgfzf�kv�lk�~��

kvj�­}p7{>d�u��Fp �la�dgp�w@pCaMa�pC­¤d7i5�7³3´x�
~«kv�g^ _bacdbnq^%fzf*^%f²��i
`lacjz]�^qac{>d7a�^tjM]�^tP#��µ¢¬¾alac^"_lac^%f�^Cubjcp7j�kvd�u>d7i
i3Öt{£_lacdbn�^%fMf�^%fhd�uAjz]�^F{}`b~�j�kmfMnCpC~�^>j*a�^C^¥kmfhu�d�j _epCacj�k�n�`l~mp3aM~v­ nqd�ub|g^Culkv^CubjC�t°Ad%ac^F��^Cu�^qa�p3~�~v­g�
_�]�^"u�d�{>^Cuep@�<kvjz]Ü�%³%´YÃ%� ~�kv�g^�f*_e^%nqj�a�pIw�kmf�_l~mp3­§f�d7��nCp3~�~v^%w(f�^q~�i���f¡kv{ k�~mp3a�fznCp3~�kvu���_lacd�_e^qacj�k�^3fDkvu
jM]xp7j�jM]�^}|�pCaMkmp7�lk�~�kvj�­ d%iyf*`xn�]§p@_�]�^Cu�d�{@^Cu�d�u fMnCpC~�^3fÏ��^Cd�{>^Cj�aMkmnCp3~�~v­A�<kvjM]§jM]�^>f�_ep7j�kmp3~<a�^%f��
d7~v`�j�kvd�u�p7j¤�t]lkmn�]§jM]�^>|�p3azk�p%j*kvd�uxf@pCac^>{@^%p�f*`la�^%w-���g`enc]§fMnCpC~«kvu���a�`l~v^%fFpCac^�nCp7_�jM`la�^%w�|g^�ac­
f�kv{>_l~v­ kvuId�`la�{}`l~vj*kmfMn"p3~v^ {>dbwl^q~ìjM]la�d�`���]IjM]�^¯kv{>_¦d�f�kvj*kvd�u1d%i5p�fMnCpC~«kvu��Fa�^q~mp7j�k�d�uef*]bk�_�kvu@jz]�^
�gpCkvuV÷>ô8è�õskvuAô¡�b����=�õc��ly^%nCp3~�~ìjM]xp7j�ð§ô�è�õ5wl^Cu�d�jM^%fGjM]�^ÏfMnCpC~�^Dd7i5pFu�dbwl^ èï�bjM]b`ef�jz]�^�nc]�d7kmnq^

4Fô�è�õGä�� ÷>ô8è�õoä?÷�ù�� ¢ �+� Ã ¤ÎÍ ¢H< ¤OÏ � ô¡�b��¬�·�õ

w�kmf*_b~�pC­�f�jz]�^ fzp7{>^ fznCp3~�kvu��}�e^C]epC|gkvd7ayp�fojM]ep%j¼kv{>_l~�kv^%w@�b­>p �%³%´ Ã f�_e^%nqj*a�`�{Åê«���"·�ë¡�GÍG]ep7u���^%f
kvu�fMnCpC~«kvu��A~mpC�yfq��nqd7azac^%f�_¦d�uew�kvu��Ai
d7a>^q�xp7{>_l~v^Ijzd�jM]�^�n�]xp7u���^%f¥kvuYf*_e^%nqj�a�pC~Df�~vd�_e^Ikvu�¶rk��%�
`la�^>�3�/¬��on"p7u§�¦^>n"p7_�jz`lac^%w§f�kv{>_l~v­A�l­Ån�]xp7u��%k�u���jM]�^}|�pC~v`�^Id7icÉYd%|g^qa¤w�kedì^qa�^Culjya�p7u���^%f�d7i
fMn"p3~v^g� ~ dbn"p3~©n�]xp7u���^%fhk�u fMnCpC~«kvu��§f�j*a�`enqjM`bac^>nCp%u(pC~�f�dA�e^@^%p�f�k�~v­(p�nCnqd�{@{>dbw�p7jz^%wA�l­�~�dbn"p3~
{>dbw�k�±ìnCp7j�kvd�uef d7iy÷>ô�è�õ��
û<]�^qa�^FpCac^¤f*^"|g^qa�pC~r{@d�j*kv|�p7j*kvd�uef¯i
d7ayjz]�^�`ef*^¤d7i5jM]�^�{}`l~vj�k�fznCp3~v^}{>dbwl^q~rd%itô/�l��¬�·�õ�¨� û<]�^�f�kv{>_l~�kmn�kvj*­§d7i©jM]�^>{>dbwl^q~G{�p7�g^%ftk�j¤^%p�f�­AjMdIkv{@_b~�^"{@^Cubj�p%uew(nqd�{@_�`�jcp7j�kvd�uepC~«~v­
|g^qa�­@^���n�kv^CubjC�� ��kvuen�^¥jz]�^ {>dbwl^q~ìk�fywl^%fzn�aMkv�e^%w@kvu�jM^qa�{IfGd7i5d�ul~v­Ij��<d}_xp3a�p%{@^"jM^qa�f�jM]�^¥{>dbwl^q~ìkmwl^Cubj*k��
±ìn"p7j*kvd�u�_la�dbnq^%fMf<kmf©a�^q~mp7j�k�|g^�~�­�f�j*a�pCkv��]bj*i
d7a��tpCa�w-�� û<]�^Df*j�p7j�k�f�j*kmnCfGd7i®{�p7ub­Fuxp7jM`ba�p3~ì_la�dbnq^%fzf*^%fGp3a�^h_edgd%aM~v­@`�uewl^qa�f*jMdgdbwì�ep7uewFkvu i/p�nqjoac^C_l�=�í



ÙlÚH�gÚ5'Sàî%ÐÖ#"$!®ÒrÔ&%®× 'Üß�â ×�%�"*á>Þ

x

z(x)

¶skv��`bac^��3��·l¨}¢ nqd%~�~�^3nqj*kvd�u d7i<i
d�`la>n�`lac|g^%f��-^%p�n�]A^%µg`epC~«~v­A_e^CuepC~�k°	"^%w �b­AjM]�^>nqd�f*j i
`�uen�j*kvd�uÐ®ô��¢�l³ �gÿ÷õ��S�¬¨
a�^%f*^Cubj�p7u�p�nqj�kv|g^ pCac^%p�d7i®ac^3f*^%pCa�nc]®�s¶ed7a©f�`en�]>_la�dbnq^%fMf�^%fq��wl^Cj�p3k�~v^%wIp7uxwIf*d�_�]lkmf*j�k�n"p7jM^3w
{}`l~vj�k�fznCp3~v^}{>dbwl^q~mfh�ep�f*^%w�d�uA_edgd7az~v­��/�lu�d7�tu f*j�p7j�k�f�j*kmnCf pCac^�k�uxp7_�_la�d�_lazkmp7jM^ì�÷kvuef�jM^%p�w-�
pIf¡kv{@_l~v^>{@dbwb^q~tô/f*`enc]Ap�f}ô¡�l�ù¬g·gõMõt�t]lkmnc]§nCp7_�jM`la�^%fhjM]�^}�lu�d%�tu��ep�f¡k�n>fMn"p3~v^}jMd�fznCp3~v^
�e^C]epC|gkvd7aDd7iGjz]�^�_lacdbnq^3fMftd7irk�ubjM^�ac^%f�jt{IpC­I­gkv^q~mw1^%µg`ep3~�~v­���dgdbw1a�^%f*`l~vj�fq�� ^I�<k�~«~y�e^I`xf�kvu��Yô¡�b��¬�·�õ¤p�f�jM]�^��ep�f¡k�f¥i
d%a>^%p�nc]§d7iyd�`ba}ac^C{>d�jz^If�^Cuef�kvu��§p%_�_l~�kmnCp7j�kvd�uef kvu

ÍG]ep%_�jM^qa�fh�b��¬��ep%uew�·b�

�������/. ÑÒ&d��!#&1 �!#2�3�&(���]`�!#b()Ó� 2fe�)d�#"
û<]�^�w�kmfMnq`xfMf�kvd�u kvu��g^3nqj*kvd�u �l�K�I{@d�j*kv|�p7jM^3f¥jM]�^>wl^C|g^q~vd�_�{@^Cubjyd7it{}`b~�j�kmfMnCpC~�^�_laMkvd7a¤{>dbwl^q~mfT²KN­tKN¯eµQRojzdFjM]�^ _laMkvd%atk�{>_l~�kv^%wI�l­>f¡kv{@_l~v^�|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~¼nqd�uef�j*a�p3kvulj�fq�Gû<]lkmf<_la�d��l~v^C{ ]ep�fG�¦^"^Cu
kvul|g^3f*j*kv��p7jM^3wÅkvu§jM]�^¤_ep�f�j%ê«��¬e��=����÷Ñ�Ñ7ëri
d7a�jz]�^>nCp�f�^}d7i¯pIf�kvu��%~�^�µ�`ep�w�a�p%j*kmn}_¦^"uep3~vj�­Ad�uAjz]�^
`�u��bu�d%�tu�i
`�uen�j*kvd�u®�Dû<]�^F�xp�f�kmn¥kmwl^%p}i
d7a�jz]lkmf nCp�f�^¥kmfh{>dgf�jh^%p�f�k�~v­A|�kmf�`ep3~�k�	C^%w�kvu(���8�t�¦k/�ù^g���
i
d7aD|�p3azk�p%j*kvd�uxp3~�nqd�f*j�f¯d%iojz]�^ i
d7ac{

� Ú �¢��gÿ Û � �¬¨ ô¡�b��¬ì=�õ
=l�
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Ô uewb^qaojz]�^<|�pCaMkmp7j�k�d�uep3~÷nqd�f*jsi
`�uenqj*kvd�u}d7irô/�l��¬ì=�õ���^3p�nc]¥d%iìjM]�^Gi
d�`laG_bacd7±�~�^3fÐi
d7aÑ��ô¡ÿ-õ÷wl^C_lkmnqjz^%w
kvuS¶skv��`la�^§�3��·�kvuenq`la�f@jM]�^�fzp7{>^A_e^Cuep3~vj�­g�Sö�uewl^C^3w-�¼kvuú�c���Wjz]�^�_e^CuepC~vj*­�jM^qa�{ ô¡�b��¬ì=�õFkmf
^%µg`lkv|�p3~v^CubjojMdDp�Ö<acd%�tulkmp%u}{@d�j*kvd�u}_lazkvd7a�{@dbwb^q~�ê =���ë8�3k/�ù^g����ph_la�dbnq^%fMfr�<k�jz]>pF�7³3´��Gf*_e^%n�j*ac`�{��Öyp�f�^%wId�uAjz]�^¤w�kmfMnq`efzf�kvd�u§d7i©�7³3´x�
~�k��g^}{}`b~�j�kmfMnCpC~�^}{>dbwl^q~mf<kvuAjM]�^�_la�^C|�kvd�`efhf�`��ef�^%nqj*kvd�u®�¦��^
nCp%u1_ed�f�kvj jM]�^Ïi
d%~�~�d%�<kvu���{>dbwl^q~5p�fyp}_laMkvd7aÏf�kv{}k�~�pCa�jMd>jM]xp7jtd7i¯ô¡�l�ù¬¢=gõc¨

��ô�è�õoäü��ÕU��ô8è�Ùó õ®æ�÷ ù � � Í ¢Î< ¤�Ï � 6Fô8è�õ ô¡�b��¬¤I�õ
¢ ftw�kmfznq`efMf�^%w�kvurêG=���ë/��p7uÅp7uepC~vd���d�`efhkvuljz^qac_la�^Cjcp%j*kvd�uÅp3~mf*d>]�d%~�w�f¯i
d7aD�C���ð|�pCaMkmp7j�kvd�uepC~<_e^Cuxp3~��
j*kv^%ftd�u§wb^qaMkv|�p7j�k�|g^3f¯d%iy��ô¡ÿ��$�eõc�g~�^3p�w�kvu���jMd�µg`ep�wlj�ac^C^¤{@dbwb^q~mf¯d%iGjM]�^�fMp%{@^�i
d7ac{ p�fFô/�l��¬¤I�õ��� ^¥�<k�~�~5�¦^¤`ef�kvu���p7uxw1��`lk�~mw�kvu���`�_ed�u�jM]lkmf<ac^%f�`l~vjh^���jz^Cuef�kv|g^q~v­}kvu ÍG]ep%_�jM^qa�Ig�
¸�¹�Ö Á ÕAÀ¾u¼½7¾G¿yÆ}ÀCÄ ×ps�Æ@Ê Ä�Ø v/s(Ù ÚoÊ È À"Ä�Ê ÄFÌmuGÆnuG½;vIÌ
û<]�^�nqd�{>_�`�jz^qahkv{>_l~v^C{>^Culj�p7j�k�d�uAd7i�jM]�^F{}`l~vj*kmfznCp3~v^Fi�a�p%{@^"�<d7a���]ep�fh_bacd%|g^Cu�jzd@�e^>p>n�]xp3~��
~v^Cu��%k�u��>p7uew kvubjM^qa�^%f*j�kvu��Fj�p�f*�ì�G¢¯~vjM]�d�`���]�nqd�{>_�`�jz^qaGkv{@_l~v^C{>^Cubjcp%j*kvd�uefGd7i5f�`en�]�p3~v��d7aMkvjz]�{If
p3a�^�u�d�jyjM]�^ i
dbnq`xf¯d%iojz]lkmfhjM]�^3f�kmfq�ep}�laMkv^qi¼w�kmfMn�`efMf¡k�d�u�kmft�tpCaMa�p%uljz^%w-�
û<]�^ti�a�p7{>^C��d7ac��wldg^%f�Mo_Qa�_edgf�^¯kvu�]�^qac^Cubj�w�k���n�`l~vj*kv^%fojMd kv{@_b~�^"{@^Cubjcp%j*kvd�u���i
d7a�^q�xp7{>_l~v^g�

p(�ep�f¡kmnÅkv{>_l~v^C{@^"ulj�p7j*kvd�u�d%iFjz]�^A{}`l~vj*kmfznCp3~v^§^%f*j�k�{�p7jzd7a ô¡f�^C^§¢h_�_e^Cuxw�k���Ö õFd�u�p(µg`ep�w��
j*a�^C^Af�`l��n�kv^Culj}i
d7a�_lac^q~�kv{}k�uxp3ac­Sdbn�^%p7u�d��7a�p7_�]lkmn jz^%f*j�f@�tp�fIp�n"nqd�{>_l~�kmf*]�^%wÜkvuîp7�ed�`�j1j���d
w�pC­�fq�Y¢hub­Yw�k���nq`l~vj*kv^%f>p�fzf*dbn�kmp7jz^%wÜ�<kvjM]Yk�{>_l~v^C{>^Cubj*kvu��§jM]�^Ii�a�p%{@^"�<d7a��Yf*jz^C{ i�a�d�{Ujz]�^
ac^"{IpCac��p7�l~v^y|�p3aMkv^Cj�­}d%i®_edgfzf�kv�l~v^�{}`l~vj*kmfMnCpC~v^hj�ac^C^ynqd�ul±e��`la�p%j*kvd�uefyp7uxw j�ac^C^t{>dbwl^q~mfq�oö�uewb^C^%w-�
�<^�^Cuxnqd�`�ubjM^�ac^%w@jz]�^ i
d7~�~vd%�<k�u���wgk«~v^C{>{�pl¨� ¢hu�kv{@_l~v^C{>^Cubjcp%j*kvd�u§�t]lkmn�]�kmfÏj�p3a���^Cjz^%w1jzd�p@_epCacj*kmnq`b~�pCa¤j*ac^"^}f*j�ac`en�jM`la�^}p7uxw�{}`l~vj*k��

fznCp3~v^>{@dbwl^�~�nCp7uAac^3p7_ nqd�uef¡kmwl^qa�p%�l~v^In�d�{>_�`�jcp%j*kvd�uxp3~t^���n�kv^Cuxn�kv^%fh�b­�jcp%��kvu��Åp�wl|�p%ul�
j�p7��^¤d7iGjz]�^��lu�d7�tuÅf*j�ac`enqjz`lac^�����`�jDp u�^"��d%a ]�^3p3|gk�~v­1{>dbw�k�±e^%wAn�d�{>_�`�jM^�ay_lacd��7a�p%{
kmf<~«kv�g^q~v­�jMd}�e^¤u�^C^%wl^3w i
d7aD^%p�nc]�w�kedì^qac^Cubjtj*a�^C^�f�j*ac`xnqjM`la�^�d7aD{@dbwl^�~¡�� ¢huIkv{>_l~v^C{@^"ulj�p7j*kvd�uA�t]lkmn�]Ikmf nqd�{@_l~v^Cjz^q~v­I��^"u�^qa�pC~5p7uew�jzd7~v^qa�p7ubjhd%i¡µQM%Û j*a�^C^¤f*j�ac`en��
jz`lac^¤�t]ep7j�f*dg^C|g^qaÏ�<d�`b~�w��e^>f¡~�d%� p7uewApC�t�b�tp3a�w1jzdI`ef*^�ô
^C|g^Cu�pIf¡k�{>_l~v^}j*a�^C^F��d�`l~mw
a�^%µ�`bk«a�^ApYwl^Cj�p3k�~v^%wSp7uxw ^q�xp�n�jIwl^3fMn�azk�_�j*kvd�u®�Df�kvuenq^Au�d�jM]bk�u��Ü�<d�`l~mwÜ�e^�k�{>_l~�kmn�kvj�d%a=��
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p�fMf*`�{@^%weõc�� ^¥]xp3|g^Ïwl^C|g^q~vd�_e^%w�jM]�^ i
d%~«~vd%�<kvu���n�ac^3p7j*kv|g^�n�d�{>_lacd�{ kmf*^�¨� � ^"|g^q~vd�_ÂpÜnqd%ac^îýM^Cu��%kvu�^%þl���t]lkmnc] kv{>_l~v^C{@^"ulj�f�jz]�^§{}`l~vj*kmfMnCpC~v^(^%f*j�kv{Ip%jMd7a3�h~�k��g^�~«k��
]�dgdbw§nCpC~�n�`l~mp7jMd%a%�rn�a�dgfMf¡��n�d7|�pCaMkmp7uen�^InCpC~mnq`l~mp7jzd7a%�rp%uewAfMp%{@_l~v^}_ep%jM]A��^Cu�^qa�p7jMd%a%�-�<kvjz]l�
d�`�jh{�p7�gkvu��XµQM%Û�p�fzf*`�{>_�j*kvd�uefh�t]ep%jcf*dg^"|g^qaha�^C�gpCa�w�kvu���jM]�^�j*a�^C^¤f*j�ac`enqjz`lac^�d%ay{}`l~vj*k��
fznCp3~v^F{>dbwl^q~/�� Íoa�^%p7jz^Fp}f�^Cjtd7i5k�ubjM^�aMi/p�n�^%f��t]lkmnc]�d�_¦^�a�p7jz^��¦^"j*��^C^CuIjz]lkmfhn�d7ac^�^Cu��7kvu�^¤p7uew�jM]�^�`ef�^qaM�
f�`�_�_l~�kv^%wAp7_�_l~�k�n"p7j*kvd�u _la�d��%a�p7{��
}�p�nc]1kvubjM^qazi/p�nq^¤p�fMf*^�acjcfyp>w�ked-^�ac^Cubj f�^Cjtd7i�p�fMf�`�{>_l�
j�k�d�uefÏa�^C�gpCa�w�kvu���jM]�^}{}`b~�j�kmfMnCpC~�^>j*a�^C^>p7uxw�{>dbwl^q~8�sjz]�^%f�^>p�fMf�`�{>_�j*kvd�uxfFp3a�^Ip�fMf�^qacjz^%w
p%j}nqd�{@_lk�~v^q�/j*kv{>^g�Gp3~�~vd%�<k�u�� jz]�^I��^"u�^qa�pC~�^Cu��7kvu�^�nqdbwl^Ijzd��e^I{>dbw�k�±e^%w-�Gf¡k�{>_l~�k�i
­�kvu��
kvjcf�^q~�i��ep�f*^%w(d�uYjz]�^�uep7jz`lac^Id%i jz]�^�p7_�_bacdC�lkv{�p7j�k�d�uefIp�fMf*^�acjM^3w-�<p%uewYp3~�~vd%�<k�u�� kvj@jzd
p�n�]lkv^C|g^DjM]�^¤p�fzf*dbn�kmp%jM^%w§nqd�{>_�`�j�p7j�k�d�uep3~5^q��n�kv^Cuenq­��

û<]�^yp%�¦d%|g^yp%_�_lacd�p�nc]@]xp�fo^Cuep%�l~v^%w@pnT²KNMzX�¯°Ps_bk�^3nq^td7iÐnqdbwl^tjMd�_e^qazi
d7ac{ µQ¯°¯�d%iìjM]�^t{}`l~vj�k�fznCp3~v^
nCpC~�n�`l~mp7j*kvd�uefÅkvu�jz]lkmf1jz]�^%f�kmfIk�uüpÜnqd�{@_�`�jcp7j�kvd�uepC~«~v­�^���n�kv^Cubj�{Ip%u�u�^qa3� ¶e`la�jM]�^qaÅwl^"jcp3k�~mf
p7uxw�p%u�d%|g^qa�|�kv^C��d%i}jz]�^Ad7a��gp7ubk°	3p7j*kvd�uep3~�f�j*ac`xnqjM`la�^Ad7i¤jM]�^§f*d7i
j��©p3ac^A{�pC­Ü�e^Ai
d�`�uew�kvu
¢h_�_e^Cuxw�k��A¢¤�
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Satellite Track Locations

f¡k���ulk�±ìnCp%ulj>^%f*j�kv{Ip%j*kvd�uY_la�d��l~v^C{ kvuYdbnq^%p%u�d��%a�p%_�]l­�nqd�uenq^qa�uef¥jz]�^@kvubjM^qa�_¦d%�
~mp7j�kvd�uYd7it~mp3a���^Idbn�^%p7u�d��7a�p7_�]lkmn�w�p7j�p�f*^"jcf¾�ojz]lkmfFnc]ep7_�jM^qa¤�<k�~�~ywl^%fzn�aMkv�e^Ijz]�^
p%_�_l~�kmnCp7j�k�d�u�d%ird�`lay{}`l~vj�k�fznCp3~v^ i�a�p%{@^"�<d7a��}jMd>f�`en�]�pF_la�d��l~v^C{��Gû<]lkmftp7_�_b~«k��

nCp%j*kvd�u®��p3~vjM]�d�`���]�f¡kv��ulk�±ìnCp%ulj<kvu�p%uew@d%i-kvjcf�^q~�iz��kmf�{>^%p7ubjGjMd k�~�~�`xf*j*a�p7jz^¥jz]�^y_¦d�jM^Cubj*kmpC~-i
d7a�jz]�^
`�j�k«~�kvj�­@d%i®jz]�^t{}`l~vj*kmfMn"p3~v^�p7_�_lacd�p�nc]@kvu@�la�dgp�wl^qa©nqd�ubjM^���j�f¾�g^g��������jz]�^y��^Cdbwl^3f*­>p7_�_l~�k�n"p7j*kvd�u�kvu
ÍG]ep%_�jM^qa¯·Ïkmf��xp�f*^3w@]�^%pC|gk«~v­}`�_ed�u1jz]�^tac^%f�`l~vjcf<p%uew kvuef¡k���]lj�ftp�nCµg`lk�ac^3w kvuIjM]�^tkvul|g^3f*j*kv��p7j*kvd�u
d7i¼jM]lkmfyn�]ep%_�jM^�a%�
�g^%nqj�kvd�u>�l�v�<_la�^%f*^Cubjcfrp7uFkvubj*a�dbwl`enqj�k�d�uIp%uewFjM]�^<u�^%n�^%fMfzp3ac­��ep�n��b�7a�d�`�uxw¥i
d7aGjz]�^tpC~�j�kv{@^Cj��

aMkmn kvubjM^qa�_ed7~mp7j�k�d�uÜ_la�d��l~v^C{��A�g^%nqj�k�d�uY�l�K��w�kmfznq`efMf�^%fFjM]�^Iwl^"|g^q~vd�_�{>^Cubj d7iDp%uYp7_�_bacd�_baMkmp7jz^
{}`l~vj*kmfznCp3~v^�{@dbwb^q~/�Ði
d7~�~vd%�<^%w(�b­A^q��_¦^�aMkv{@^"ulj�p3~Gjz^%f*j�fÏkvuÜ�g^%n�j*kvd�uY�b���b�<Öyp�nc�l�%acd�`�uew�kvuli
d7az�
{�p7j*kvd�uId�uId�_�j*kv{�p3~÷^%f*j�k�{�p7j�kvd�u®�b�t]lkmn�]�p�nCnqd�{@_ep%ulkv^%f�jz]lkmf<nc]ep7_�jM^qaGkvu@kvjcfo�cd�`la�uep3~ei
d7a�{Aêù�ïI"ë
i
d7aDjM]�^¥�e^Cu�^q±ejtd7i5jM]�^Ïa�^C{>d�jM^¤f�^Cuef�kvu���nqd�{@{}`�ubk�j�­g�b{IpC­I�e^ i
d�`�uew�kvu ÍG]xp7_�jz^qa��b�

Ô�¹�º Ú¼Ìmu�s
v�Ã(Õ ¿,uG½;vIÌ
û<]�^�_la�d��l~v^C{ d7iÏ^%f*j�k�{�p7j�kvu�� jz]�^�f*]ep%_e^Ad7iDjM]�^�dbnq^%p%uSf�`laMi/p�nq^Ii�acd�{ fzp7jM^�~«~�kvjM^§pC~vj*kv{@^"j*ac­
{>^%p�f�`lac^C{>^CubjcfhkmfFd7iDnqd�uef�kmwl^�a�p7�b~�^Ånq`lazac^Cubj k�ubjM^�ac^%f�jF�ed�jz]��e^%n"p7`ef�^Id7iykvjcfÏkv{>_ed7acj�p7uen�^�kvu
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â�ç,Öãë	â�ç�ÖBä�âLÝ$âJÑ�äJâ�Ñáàãä�æ�ë h ålæ$è�èÓæ�ê�ä%ÑÓì�ò.èñÜ0å�ÕLæ ì÷æ Ô*ÕhÝ�ä�äJÔ�ì�ò,â�ÑÓæ ë Ú

h óJI ø:$N%�ó P Y W c T c ± O Î c± ø�$&%
ó P Y
Ó�i ± O Î c± ø Î ± K DEEEF EEEG P µkjùÍ � õ
Î µ�K�Í � õ µ!K   óXI øV�nÙ	ó)×,î õ�P ø

êIç�ÖjÕLÖ Î êIÝ äBÞ*Öjö^ë,Ö�Þ?ÑÓë5ól×�îñÙ�ÿßøLô]Ý$ë�Þ êIç�ÖÀÕ[Ö W Y T ÝãÕ[Ö7ÕLÖãò^Ý�Õ�Ý$ìíÖãâ�ÖÀÕ�ÑÓüãÖ�Þ?ÑÓë8â�ÖjÕ[ì·ä�æ$å}Ó�Y@iålæ$Õûàjæ�ë*ï:Öãë.ÑñÖ�ë^àjÖ:îB ÑÓë^àjÖPë�æ�Ñ�äJÖjèÓÖ�ä�äIìíÖ�Ý äJÔ*Õ[ÖãìíÖãë.â[äcÝ�Õ[ÖûÝ�ï�ÝãÑ èáÝ�ú*èÓÖíÝ$â=Ý�è�èVë�æ.Þ.Ö�ä+Ö���àjÖãò�âcæ ë	â�ç�Ö=ö^ë�Ö�äJâ=ä�àãÝãèñÖ'ôâ�ç,ÖûÕ�Ý$ë^Þ.æ ì÷ï�Ý�Õ�ÑáÝ�ú*èÓÖ�äMl8K�¾ h óXI ø ¿ ÝãÕ[ÖBÝ�è�èVÑñë�Þ*Öãò^Öãë^Þ*Ö�ë*âÒÕ*Ñ�î Ö:îñôf8Pm�Ñáä�Þ:Ñ�Ý�Ò æ�ë^Ý�è"î�B:æ
' lkn o É p K �m� cq±³²�´ Ùó õBA øsrutwv ¯xzy � ¹�Ô º ²¤± ¡ `|{ Ó�i ± O Î c± Ö��,ò~}�b� °� ¹�Ô º ²¤± ¡ ` h óXI ø cõ ó Ó�i ± O Î c± ø��� ó)×,î õ Ù$ø

èÓëH' lTn o É p K��	èñëVó ��� cq±£²�´ ó õ[A ø r t�v ¯x ø�� �m� c°±³²�´ °� ¹�Ô º ²¤± ¡ ` `c èÓëióýÓ�i ± O Î c± ø�� �m� c°±£²�´ °� ¹�Ô º ²¤± ¡ ` ó h óXI ø cõ óýÓ�i ± O Î c± ø ól×�î õ õ ø
Ð�Õ[æ�ìÏç�ÖÀÕ[Ö�â�ç�Ö�Õ[Ö|�ßÔ*Ñ�ÕLÖ�Þ0Þ*ÖjÕ�ÑÓï Ý�â�ÑÓï:Ö�äIÝãÕ[Ö�Ö�Ý�ä%Ñ�èÓÜ0ålæ Ô�ë^Þ3ôßèÓÖ�Ý Þ:Ññë,Ò�â�æ4â�ç�Ö�ålæ�è�èñæ�ê+ÑÓë�Ò A Õ�Ý$ìíÖjÕ�Ø×hÝ$æíúbæ�Ô�ë^Þ�äÀÚ

ÙÁ§~(�Ó c�,� �
� �]Á M(� c èÓë�' lTn o É p� Ó c Q K �m� c°±³²�´ i c ±ó Ó�i ± O Î c± ø c e
± ¡ `õ ó)×,î õ Ñßø

ÙÁ ~��Ó �,� �i �,� �
� �]Á M(� c èÓë�' lTn o É p� i c Q K �m� c°±³²�´ i c©¹ ± � `Jº ó µÀÓ+ø có Ó�i ± O Î c± ø c e
± ¡ `õ ó)×,î õ ×*ø

ÙÁ ~^�i c�,� �
� �]Á M � c èÓë�' lTn o É p� Ó � i Q K �m� c°±³²�´ i ± i ± � ` µÀÓó Ó�i ± O Î c± ø c e
± ¡ `õ ó)×,î õ¸� ø

êIç�ÖjÕLÖ �Ó �,� Õ[Öãò.Õ[Ö�äJÖãë*âLä�â�ç�ÖíÖjÕ�ÕLæ$ÕBÑñë�Ý?ì·Ý|�.Ññì4Ô,ì è ÑÓý:Öjè�ÑÓç�æ:æ.Þ5Ö�äJâ�ÑÓì·Ý$â�ÑÓæ�ë�æ�å�ÓIôVä�Ññì4Ñ�èáÝ�Õ�èÓÜ�i �,� îaûJâ=ä�ç�æ�Ô*èáÞCúbÖPò^æ$ÑÓë.â�Ö�Þ	æ Ô�â=â�ç�Ý$â=â�ç�Ö A ×=é�Þ*ÖÀÕ�ÑÓï�Ý$â�ÑÓæ�ëCÑñâLä�Öjè�å]ÑáäIë�æ â=ë�æ�ï:Öjè��4ÑñâIÑáä/ï:ÖÀÕ[Üä%ÑÓì4Ñ�è�ÝãÕIâ�æ�â�ç^Ý�â]æ$å_7 æ�Õ[ë�ÖÀè è%þ�Ù ÙzÑ � �Pâ�ç�ÖIë,æ$ï:ÖÀèñâJÜPæ$å3â�ç*ÑáäfÞ:Ñ�ä�àjÔ^ä�ä%ÑÓæ ë�Ñáä]â�ç,ÖIÝ ä�ä�Ô�ìíò�âJÑñæ�ë0æ$å3â�ç�Öò*ÕLÖãïßÑÓæ�Ô^ä;ò^Ý�Ò Öíâ�ç^Ý�â7ì·Ý Þ*Öíâ�ç.Ñ�ä A ×�é�Þ*ÖjÕ�Ññï�Ý�â�ÑÓæ ëAÝ�ò�ò*è�ÑáàãÝ$ú.èñÖ â�æ	æ Ô.Õ4ì4Ô*èÓâ�Ñáä�àãÝ�èÓÖ0ò*ÕLæ ú*èÓÖãìÝ$âhÝ�è�è"î
Ù P ×
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��ä�äJâ[Ý$â�Ö�ÞYÖ�Ý�Õ�è ÑÓÖjÕ�ô ÑÓâ�ÑáähÑÓìíò*è�Ñáà�ÑÓâ;ÑÓë Ö|�ßÔ^Ý�â�ÑÓæ ë�ä�ó)×,î õ Ñßø)ØLó)×,î õ¸� ø�â�ç^Ý$âPìíÖ�Ý äJÔ*Õ[Ö�ì�Öãë.â[ä=Ý�ÕLÖÝãï�Ý�Ñ�èáÝ$ú*èÓÖ=Ý$â1Ý�è�è,ë�æ.Þ*Ö�ä-æ�ë7â�ç�Ö]ö^ë�Ö�äJâVä�àãÝãèñÖ'î!B:Ô�ò,òbæ'ä�Öcë�æ�ê8â�ç^Ý�â ì�Ö�Ý ä�Ô.Õ[ÖãìíÖãë.â[ä Ý�ÕLÖcÝ�ï�ÝãÑ èáÝ�ú*èÓÖÝ$âPæ�ë*èÓÜÎÝ0ä�Ô�ú�ä�ÖãâPæ$åcâ�ç�Ö7ö^ë�Ö�äJâ�Ø%ä�àãÝãèÓÖ�ë�æ.Þ.Ö�äjî4ù+ç,Öãë â�ç�Öíàjæ�ï�Ý�Õ�Ñ�Ý�ë^àjÖ
8 l ê+Ñ�è�ècú^ÖíÞßÑáÝ$Ò æ�ë^Ý�èÔ�ë^Þ.ÖjÕPâ�ç,Ö4Ý ä�ä�Ô�ìíò�âJÑñæ�ë8æ$åcâ�ç�Ö4Ýãï�Ý�Ñ�èáÝ$ú*Ñ�è�Ñ�âJÜÎæ$åcüãÖjÕLæ$Ø"ë�æ$ÑáäJÖ�ìíÖ�Ý äJÔ*Õ[Ö�ì�Öãë.â[ä=Ý$âûÝ�è�è�ë�æ.Þ*Ö�äûæ�ëâ�ç,Ö�âJÕ[ÖãÖIêIç*Ñáà[ç0ÝãÕ[ÖhÝ$ë^àÀÖ�ä�â�æ$ÕÀä�æ$åªâ�ç�æ'ä�Ö=ë�æ.Þ*Ö�ä�æ ëíâ�ç�ÖIö^ë�Ö�äJâcä�àãÝãèñÖûÝ$â�êIç*Ñáà�çíìíÖ�Ý äJÔ*Õ[ÖãìíÖãë.â[äÝ�ÕLÖYÝãï�Ý�Ñ�èáÝ$ú*èÓÖ:îiõYæ�Õ[ÖYäJò^Ö�à�Ñ�ö3àãÝãè èÓÜ:ô+èÓÖãâ#¾¸I ` Y ØzØÒØ YÊI�� ¿ ú^ÖCâ�ç�ÖYàÀæ$è�èÓÖ�àjâ�ÑÓæ�ënæ$åPë�æ.Þ.Ö�ä<æ�ë5â�ç�Öö^ë�Ö�ä�â=ä�à�Ý�èÓÖ7êIç�ÖÀÕ[ÖPë�æ$ÑáäJÜ?ìíÖ�Ý�ä�Ô*ÕLÖãì�Ö�ë*âLäIÝ�Õ[ÖBÝãï�Ý�Ñ�èáÝ$ú*èÓÖ:îðù+ç�Öãë?èÓÖãâ

� óÀµ�øaK���� ; I ` ST ��� ± � c Y ØzØÒØ YÊI�� ST �m� ± � c ? ��� ó)×,î õ ÿßø
êIç�ÖjÕLÖ�J]��JBàjæ�Ô�ë*âLä�â�ç,Ö4ë*Ô�ì4ú^ÖjÕûæ$åK�WV ��Z]a Z@S�`4ì�Öãì4ú^ÖjÕ�äðÑÓëeä�Öãâ���îBù+ç�Öãë � ó µ�ø+ÕLÖãò*Õ[Ö�ä�Öãë.â[äâ�ç,Ö0ë*Ô,ì4úbÖÀÕ4æ$åhë�æ�Ñ�äJÖjèÓÖ�ä�ä���ìíÖ�Ý�ä�Ô*ÕLÖãì�Ö�ë*âLä^�?â�ç^Ý$â4ë,ÖãÖ�Þ â�æYúbÖ Ý�ä�ä�Ô,ì�Ö�Þ8æ�ë5ä�àãÝ�èÓÖÎóÀµ�O�Ù�øÑÓëAæ$ÕÀÞ.ÖjÕíâ�æÎÞßÑáÝ�Ò æ ë�Ý�è�ÑÓüãÖ�8 l Õfålæ$ÕíÖ���Ý$ìíò*èÓÖ:ô]êIç�Ö�ë8â�ç�Ö0ö^ë,Ö�ä�â ä�àãÝãèñÖ	Ñáä4Þ*Öãë^äJÖjèÓÜAä�Ý�ì�ò*èÓÖ�Þ3ô� ó µ�øaK�e ¹ ± ¡ `Xº î�ù+ç,Ö;â�ç*Õ[Ö�Ö A ×�é�Ö��:Ô^Ý$âJÑÓæ ë^äPó)×,î õ Ñ:ø)ØLó)×,î õ�� ø=Ý�ÕLÖPâ�ç�Öãë·ì�æ.ÞßÑ�ö^Ö�Þ?ú.Ü�Õ[Öãò.è�Ý�à�ÑÓë�Òe ± ¡ ` ÑÓë Ö�Ý à[ç	ä�Ô,ì ê+ÑÓâ�ç � ó µ�øÊÕ:ålæ$Õ=Ö���Ý$ìíò*èÓÖ

ÙÁ ~ �Ó c�,� ��� �]Á M � c èÓëH' lPn o É p� Ó c Q K ��� c°±£²�´ i c ±óýÓ�i ± O Î c± ø c � ó µ�øõ ó)×,î õ ¢ ø
ÐiÑÓë^Ýãè èÓÜ0â�ç�ÖjÕLÖ/Ñáäfâ�ç�ÖIÑ�ä�ä�Ô�Öhæ$åVÖ�äJâ�ÑÓì0Ý�â�ÑÓë�Ò4â�ç�Ö�ò.Õ�ÑÓæ$Õ/àjæ�ï ÝãÕ�ÑáÝ$ë�àjÖ�'�)IÝ$âcâ�ç�ÖIÕ[æ:æ�âIë�æ.Þ*Ö�æ�å â�ç�Öâ�ÕLÖãÖ:î�ù+êcæ4òbæ'ä�ä�Ññú.Ñ è�Ñáâ�ÑÓÖ�ä;ì·ÝãÜ�ú^Ö àjæ ë^ä�ÑáÞ*ÖjÕ[Ö�Þ-Ú

Ù î=ù+ç�Ö�ÕLæ:æ â�ë�æ.Þ.Ö4àjæ�ï�Ý�Õ�Ñ�Ý�ë^àjÖPÑ�ä=ä�æ�ì�ÖPÔ�ë,ý*ë�æ�êIë~'*)�ô�ë�æ�â�ý.ë�æ�êIë	â�æíú^Ö;Õ[ÖÀè�Ý�â�Ö�Þ0â�æ�â�ç�Öò*ÕLæ.àjÖ�ä�äûë,æ$Ñáä�Öíò^Ý�Õ�Ý$ìíÖãâ�ÖÀÕÀäëÓ�Y]i�î�ûJëCâ�ç*Ñáä;à�Ý ä�Ö'ô-â�ç�Ö4ë,æ$Ñáä�ÖjèÓÖ�ä�ä;ìíÖ�Ý äJÔ*Õ[Ö�ì�Öãë.â � ó P ø=Ý�ââ�ç�Ö<ÕLæ:æ â4ë�æ.Þ.Ö0æ$å=â�ç�Ö0â�ÕLÖãÖ4Ñ�äBÝCäJÔ��	à[ÑñÖ�ë*â ä�â[Ý�â�Ñáä�âJÑáà·ålæ�Õ4Ö�äJâ�ÑÓì·Ý$â�ÑÓë�Ò.'�)�ôiÒ�ÑÓïßÑÓë�ÒYâ�ç�ÖÔ^äJÔ^Ý�è A ×=éPÚ
' 9 ¹ ´ º n �[� K Ù� õBA � ' ) Ö���ò���� � ó P ø cõ '�)�� ó)×,î õ ¶ßø

ÙÁ ~f�' c) ó�� ��� � Á M � c ' 9 ¹ ´ º n �[�� ' c) Q K Ùõ ' c) ó)×,î õ 0ßø
Ù P¸�
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ù+ç^Ý�â/ÑáäÀô�â�ç�ÖPï�Ý�Õ�Ñ�Ý�ë^àjÖ4æ�å]â�ç�ÖPÖjÕ�ÕLæ$ÕIÑÓëCâ�ç�ÖPÖ�ä�âJÑñì·Ý$â�Ö7æ�åP'�)/ÑáäIú^æ Ô�ë^Þ.Ö�Þ?ú.Ü õ ' c) î

õ î=ù+ç�Ö�ÕLæ:æ â�ë�æ.Þ.Ö4àjæ�ï�Ý�Õ�Ñ�Ý�ë^àjÖPÑ�ä=Ò$ÑÓï:Öãë	ú*Ü·â�ç�ÖPÖ��,â�Öãë�ä%ÑÓæ ë æ$å�â�ç�ÖPò*Õ[æ.àjÖ�ä�ä�ë�æ�Ñáä�Ö4àÀæ$ï�ÝãÕ�Ñ�ØÝ�ë^àjÖ�äÀô*Ñ�î Ö:îñô
'*)�K�Ó�i � ` ó)×,î·Ñ P ø

â�ç�Öãënól×�î õ¸P ø=Õ[Öãì·Ý�ÑÓë^äPï Ýãè�Ñ�Þ Ý$âBâ�ç�Ö4Õ[æ:æ�â4ë�æ.Þ*Ö:ôiÑ"îÈÖ'îñôUµ+K¡�7Ù�î	ù+ç�Ö	à[ç^Ý$ë�Ò�Ö�ä;â�æCâ�ç�ÖA ×=énÝãÕ[Ö�â�ç*Ô^äcÝ àãàÀæ ìíò*è�Ñ�äJç�Ö�Þ�ú.Ü4Ññë�Þ*Ö��.Ññë,Ò4Ý�è�èVÖ��,ò*ÕLÖ�ä�ä�Ññæ�ë^ä6ÑÓë#µVå�Õ[æ ìsØLÙ�Õ�Ö'îÈÒ�îÓô�ó)×,î õ Ñßøú^Ö�àjæ�ì�Ö�ä
ÙÁ ~��Ó c�,� ��� �]Á M � c èÓëH' lTn o É p� Ó c Q K �m� c°±³² � ` i c ±ó Ó�i ± O Î c± ø c e

± ¡ `õ ó)×,î·Ñ.Ù$ø
�a��àjÖãò�âIÑÓë8àjÖÀÕ[â[ÝãÑÓëYÔ�ë*Ô�ä�Ô^ÝãèIà[Ñ Õ�àjÔ�ì·ä�âLÝ$ë^àjÖ�ä7ó)Ö:î Ò�îÓôbï:ÖjÕLÜ ä�ì·Ý�è�èki�ô äJì0Ýãè è�Í æ�Õ4äJì0Ýãè�èe:ø[ô*â�ç�ÖBÞßÑ��3ÖjÕ[Öãë�àjÖPúbÖ�â�êcÖãÖãëÎó)×,î·Ñ.Ù$øcÝ$ë�Þ ó)×,î õ Ñßøcê+Ñ è�è1ú^Ö7ï�Ý$ë*ÑáäJç*ÑÓë�Ò$èÓÜÎä�ì·Ý�è�è"î

���10��
	 2�ì¢5 3&£T¤ -)��¥��/��é'�R"$�a���§¦#�aîx��î
ù+ç*ÕLÖãÖ�â�Ö�ä�âLäfêcÖjÕ[Ö=ò^ÖjÕ�ålæ�Õ[ìíÖ�Þ-ô ÑÓë?êIç.Ñ�à[ç	Þ�Ý�â[ÝPêIÝ äcä�Ü.ë*â�ç�Ö�ä�Ññü�Ö�Þ�æ ë Ý;ì4Ô*èÓâ�Ñáä�àãÝ�èÓÖPâ�ÕLÖãÖ�Ô�ä%ÑÓë�ÒÝ4ì�æ.Þ*ÖÀèVê+Ññâ�çCý.ë�æ�êIë	ò^Ý�Õ�Ý$ìíÖãâ�ÖjÕ�äjÚ

é=Ý ä%ÑáàBùªÕLÖãÖ ü�Ý�Õ�Ý$ìíÖãâ�ÖjÕ�äjÚ)¢ � Öãï:ÖÀè,¨=Ô^Ý Þ:ØJù-Õ[ÖãÖ·ó{Í K�¢1Y@e]Kn×*øÓ K�ó)×Ü¶ ½Ê  ø cimK�ó P�Ø·� ø c
� ë,æ ë*Ølè�Ññë,Ö�Ý�Õ æ ò�âJÑñì4ÑÓü�Ý$âJÑÓæ ënÕ[æ Ô,â�ÑÓë�ÖÎêIÝ äíÔ^ä�Ö�ÞAâ�æ8ì·Ý|�.ÑÓì<ÑÓüãÖ â�ç�ÖYì4Ô.èñâJÑáä�àãÝãèñÖCè�ÑÓý:Öjè�ÑÓç�æ:æ.ÞÖ��,ò*Õ[Ö�ä�ä%ÑÓæ�ë8ó)×,î·Ñ:ø[ô*èÓÖ�Ý Þ:Ññë,Ò0â�æ·Ý$ë	Ö�äJâ�ÑÓì0Ý�â�ÖBæ$å1â�ç�ÖPìíæ.Þ*ÖjèVò^ÝãÕÀÝ$ìíÖãâ�ÖjÕÀäÀîù+ç�ÖPâ�ç*ÕLÖãÖPâ�Ö�äJâ[äIÝãÕ[Ö4Ý�äðålæ�è�èñæ�ê=äÀÚ

Ù î���æeë�æ$Ñáä�ÖYÑáä	Ý Þ�Þ*Ö�Þ5â�æAâ�ç�Ö ì�Ö�Ý ä�Ô.Õ[ÖãìíÖãë.â[ä4æ ë�â�ç�ÖCö^ë,Ö�ä�â	ä�àãÝ�èÓÖ:î�ù+ç�ÖYì4Ô*èÓâJÑ�ä�àãÝ�èÓÖè�ÑÓý:Öjè�ÑÓç�æ:æ.Þ�à�Ý�èáàjÔ*èáÝ$âJÑÓæ ë�Ý�èÓÒ�æ$Õ�ÑÓâ�ç�ì Ñáä4Ò$ÑÓï:ÖãëAë�æ$ÑáäJÖjèÓÖ�ä�ä�ìíÖ�Ý�ä�Ô*ÕLÖãì�Ö�ë*âLäûæ�ë�_W\©\]ä�à�Ý�èÓÖ�ä��àjæ ë�ä%Ñáä�â�Öãë*âíê+ÑÓâ�ç â�ç�Ö Ý ä�ä�Ô�ìíò�âJÑñæ�ënì0Ý�Þ*Ö?ÑÓë â�ç�Ö Þ*ÖjÕ�ÑÓï Ý�â�ÑÓæ ënæ�åPâ�ç,Ö A Õ�Ý$ìíÖjÕ�ØJ×hÝ$æú^æ Ô,ë^Þ-î
Ù P ÿ
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Model Identification − Original Field

W−E Model Parameters

N−S Model Parameters
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Model Identification − Rotated Field
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O  <= Measurement

Reference Sphere
� Ocean Floor

Geoid

Ocean Surface

Terrestrial
	Satellite

Measurement => D

Desired Value => ζ

Geoid Model => N
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¼vÅ%ÁàÌ7É ÏYÃ�ÌÐÁ ÉÂ½"Ì7¿XËÝÉÂÌ7Ä�Å è$� ´ q�r"s¦r  ¹ Ì7Å%Á�ÌÐÃ
¼GÉ"»Ý¼-¼CÀ�½oÉ"» × º�¼�Ã�ÌÐÁ"È�½�¼]É Ì 6 ¼-É"»
ÌÐÁ
Ã
¼]Å5ÁàÌ7É ÏzÃ�ÌÐÁÂÉ ½"Ì7¿XËXÉ ÌÜÄhÅ�Ì7Å·É"Ä~À-ÁÂ¼]É�ÄCÊ¦Ã
¼]Å5ÁàÌ7É ÏzÀ�ÅXÄhÞ
À]Î7ÏøÇ·ÎÛÀCÅX¼CÁ�� è����*� ´ q�r"s ¹0� À�Å5ÃøÀCÇXÇ
½oÄ�Æ·Ì7Þ
ÀCÉ"¼
É"»Ý¼�Ñh¼]Ä�ÌÐÃ|ÀCÅXÄ�Þ_À�Î7Ï|ÀhÁ�É"»Ý¼2Á ËXÞ Ä�ÊzÉn»X¼.Ñ�¼]ÄCÌÐÃ|À�ÅXÄhÞ
À]ÎåÌ7¼CÁ.ÀhÁ"ÁÂÄ·È�ÌÛÀCÉ"¼CÃAº�Ì7Én»|¼CÀ�È�»�Ä�ÊzÉn»X¼
è$���u� ´ q¢rns ¹o¶

Õ Ä�½\Én»
ÌÐÁ2È�»%À�ÇÝÉ"¼�½.º�¼ªº�Ì�Î�ÎÚÃ·¼�Ù%ÅX¼cÉ"»X¼'À�ÅÝÄ�Þ_À�Î7Ä�Ë%Á\Ã·¼]Å%ÁàÌ7É Ï3Ã�ÌÐÁÂÉÂ½nÌ7¿XËXÉÂÌ7ÄhÅ è$� ´ q�r"s¦r  ¹
À�ÁGÉn»X¼
ÃNÌ ® ¼�½o¼]Å%È�¼Y¿%¼]É º�¼]¼]Å\É"»Ý¼YÉÂ½�ËÝ¼
Ã
¼vÅ%ÁàÌ7É Ï\Ã�ÌÐÁ ÉÂ½"Ì7¿XËÝÉÂÌ7Ä�Å�Ä�ÊñÉ"»X¼Ú¼CÀ]½�É"»cÀCÅ%ÃªÉn»X¼ÚÃ
¼]Å%Á�Ì7ÉÂÏ
Ã�ÌÐÁÂÉ ½"Ì7¿XËXÉ Ì7Ä�ÅÚÄ�Ê£ÀßÇ·ÎÛÀCÅX¼]Éxº�Ì7Én»YÀGÈ�ÄhÅ%ÁÂÉoÀ�Å·ÉxÁ Ë
½"Ê�ÀhÈ�¼�»Ý¼�Ì7Ñ�»·ÉxÀCÅ%ÃYÀWÈdÄ�Å%Á É�À�Å·ÉUÈÍ½�Ë%Á É�À]ÎXÉn»
ÌÐÈÍá·ÅX¼CÁnÁ
´ Én»X¼ÚÃXÀhÁÂ»X¼CÃ\ÎåÌ7ÅX¼�Á�ÄCÊ Õ Ì7ÑhË
½�¼ µ]Ö�ù·¹�¶ Ø »X¼ l É ½�ËX¼ m Ã
¼vÅ%ÁàÌ7É ÏcÃ�ÌÐÁÂÉ ½"Ì7¿XËXÉ ÌÜÄhÅ�Ä�Ê-Én»X¼Y¼CÀ]½�É"»\ÌÐÁ�¾:Ä�Ê
È�ÄhË
½dÁ ¼N¾XËXÅXá·ÅXÄCº-Å ¶ � Å%ÁÂÉn¼CÀ�Ã¦¾Xº�¼zº�Ì�ÎåÎU¿%¼tÀ�ÇXÇ
½oÄ]Æ
Ì7Þ_À�ÉÂÌ7ÅXÑ_É"»X¼tÁÂ»5À�Ç%¼�ÄCÊxÉn»X¼tÈÍ½�Ë%Á É-¿%À�Á ¼CÃ�ÄhÅ
»
Ì7Ñ�»�½o¼CÁÂÄCÎ7ËXÉÂÌ7Ä�Å ´�µ Þ�Ì7Å·ËXÉ"¼ ¹ ÃXÀCÉ�ÀWÄCÊ�Én»X¼�¼�À�½�Én»�â+Á�É"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·Ï�� B�Bd� Ê�Ä�½UÉ"»X¼�ÅXÄ�½oÉ"» e ÀhÈÍÌ�Ù¦È � Én»X¼
É"»·ÌÛÈ�á·ÅX¼CÁ"Á�Ä�Ê5É"»X¼ñÈÍ½�Ë%Á É�Ê�Ä�Î�Î7ÄCº�ÁUÊÛ½oÄ�Þ�À�È�Ä�ÞÚÞ�ÄhÅYÀhÁ"ÁÂËÝÞ�ÇXÉ Ì7Ä�Å&� u ¸ � ½�¼]Ñ�À�½dÃNÌÜÅÝÑøÉn»X¼x½�¼CÁ Ç%Ä�Å%Á ¼-Ä�Ê
É"»Ý¼øÞ_À�Å·ÉÂÎ7¼ Ö ÈÍ½oË%ÁÂÉ-Ì7Å
Én¼�½"Ê�ÀhÈ�¼zÉ"Ä_ÁÂË
½nÊ�À�È�¼tÉ"Ä�Ç%ÄhÑ�½dÀCÇX»·Ï\À�Å5ÃkÌÐÁßÑCÌ7æN¼]Å2¿·Ï
É"»Ý¼ } Ì�½�Ï Ö*~ ¼�ÌÐÁÂáhÀ�ÅÝ¼]Å
È�ÄhÞ�Ç%¼]Å%ÁnÀ�É ÌÜÄhÅ|Þ�¼vÉ"»XÄ·ÃY� ùN¸ � ´ ÁÂ¼]¼ Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö�ù·¹�¶ « Å%Ã
¼�½ÚÉn»
ÌÐÁ�È�ÄhÞ�Ç%¼]Å5Á"À�É Ì7Ä�Å�¾-É"»Ý¼\ÈÍ½oË%ÁÂÉ�ÌÐÁ
Ã�Ì7æNÌÛÃ·¼CÃ�ËXÇ.Ì7Å
ÉnÄ�æN¼�½oÉÂÌÐÈ]À]Î:È�ÄCÎÜËÝÞ�Å%Á � Én»X¼zÉ"»
ÌÐÈ�á
ÅÝ¼CÁ"Á�ÄCÊxÉn»X¼tÈÍ½�Ë%Á ÉßÌ7Åã¼CÀ�È�».È�ÄCÎÜËÝÞ�Å.ÌÛÁ�È�»XÄNÁ ¼]Å
ÁÂÄ_É"»%ÀCÉWÉn»X¼YÀCÞ�ÄhËXÅ
É~Ä�ÊLÞ_À�Å·ÉÂÎ7¼ Ö Þ
ÀhÁ"ÁGÃNÌÛÁ Ç
ÎÐÀ�È�¼�Ã ¿·Ï
É"»Ý¼�Ç
½oÄX��¼CÈ�É ÌÜÄhÅ\Ä�ÊLÉn»X¼YÈ�½�Ë%Á ÉßÌ7Å·É"Ä
Én»X¼

»]�|»
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Þ_À�Å·ÉÂÎ7¼W¼ a Ë%À]ÎÐÁ9É"»Ý¼WÞ_À�ÁnÁ9Ä�Ê£É"»X¼~ÈÍ½oË%ÁÂÉ�À�¿%ÄCæN¼zÁ ¼CÀ Ö Î7¼]æN¼�Î ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾Nº�¼�À�½�¼�Á"À�É ÌÐÁàÊ�ÏNÌÜÅÝÑÚÀ�¿ÝËXÄCÏ·À�Å%È�Ï
È�ÄhÅ%ÁÂÉ ½dÀ�Ì7Å·É × Én»X¼\È�½�Ë%Á É l � ÄNÀCÉ�Á m Ä�Å|É"»Ý¼�»·ÌÜÑh»X¼�½ Ö Ã
¼vÅ%ÁàÌ7É ÏAÞ_À�Å·ÉÂÎ7¼ ¹o¶ � Ì7É"»A½�¼�ÁÂÇ%¼CÈ�ÉYÉnÄªÉn»X¼
ÅXÄhÉ�À�É Ì7Ä�Å.Á »XÄCº-Å�ÌÜÅ Õ ÌÜÑhË
½�¼ µ�Ö�ù ¾hÉ"»X¼ } Ì�½oÏ Ö*~ ¼�ÌÐÁÂáhÀCÅX¼]ÅÚÈ�ÄhÞ�Ç%¼]Å%ÁnÀ�É ÌÜÄhÅ�Ì7ÞÚÇ
Î�Ì7¼CÁxÉ"»X¼�Ê�ÄCÎåÎ7ÄCº�Ì7ÅXÑ ×

� ´ � � 1 ��� ¹ 	�� ��� ´ ÄhÅ�ÎÐÀ�Å5Ã ¹ ´�µ·¶ �hg ¹�C� ´ � � 1 ��� ¹ 	�� � ´ ��� 1 ��� ¹ ´ ÄhÅ2ºñÀ�É"¼d½ ¹ ´�µ·¶ �|» ¹
Ø Ï·Ç
ÌÐÈ]À]Î:Ç%À�½ÍÀ�ÞÚ¼]É"¼�½~È�»XÄCÌÛÈd¼CÁ-À�½o¼�� ù�¸ �

��	|�hg á·Þ r � � 	 ��� ¸ B Ñ � ÈdÞ r ��� 	 ¸ � Ó B Ñ � È�Þ r ���\� » Ñ � È�Þ ´�µ·¶ � ¸�¹

º-»X¼�½o¼ � ½�¼]Ç·½�¼CÁ ¼]Å
ÉoÁxÉ"»X¼�Þ�¼�À�Å
Én»
ÌÐÈÍá·ÅX¼CÁnÁýÄCÊ:É"»X¼~ÈÍ½oË%ÁÂÉv¾XÀ�Å5Ã�º-»X¼�½o¼WÉn»X¼zÁÂËÝ¿%Á"ÈÍ½nÌ7ÇXÉ�Á6� r���r !
½�¼vÇ
½�¼CÁ ¼]Å·É�É"»Ý¼øÞ_À�Å·ÉÂÎ7¼N¾%È�½�Ë%Á É]¾%À�Å5Ã�º-ÀCÉ"¼�½-½o¼CÁÂÇ%¼CÈdÉÂÌ7æN¼�Î7Ï ¶

� ¼tÈ�ÄhÞ�ÇÝËXÉ"¼CÃ
Én»X¼zÑ�¼]ÄCÌÛÃãÀ�ÁnÁÂÄ·ÈÍÌÐÀ�Én¼CÃ\º�ÌÜÉn»2Én»X¼zÉ"Ä�Ç%ÄhÑ�½dÀCÇX»
ÌÐÈ]À]Î�ÃXÀ�ÉoÀ�ÀhÁñÊ�ÄCÎ�ÎÜÄCº�Á ×» ¶ Ø »X¼zÉnÄ�Ç%Ä�ÑC½dÀ�ÇÝ»
ÌÐÈ]À�ÎñÃXÀCÉ�À
ÀhÁßÇ
½oÄCæ�ÌÐÃ
¼CÃ�ÌÐÁß½o¼]Ñ�Ë
ÎÐÀ]½"Î7Ï\ÁnÀ�ÞÚÇ
Î7¼CÃkÌ7Å�ÎÐÀCÉÂÌ7É"Ë%Ã·¼ÚÀ�Å%Ã
ÎÜÄhÅXÑ�Ì Ö
ÉnË%Ã
¼ ¶ � Ä�Å%Á ¼ a ËÝ¼]Å
É Î7ÏYÇ
Ì�ÆX¼�ÎÐÁLÀ�É�»
Ì7Ñ�»YÎÐÀ�ÉÂÌ7ÉnË%Ã
¼CÁ�»%À]æN¼ñÀ�ÞYË5ÈÍ»ÚÁ Þ
À]ÎåÎ7¼�½ßÁàÌ 6 ¼-Én»%À�Å
Én»XÄNÁ ¼
ÅX¼�À�½�¼d½�Én»X¼G¼ a Ë%ÀCÉ"Ä�½ � Ì7Å
Ç
½nÌ7Å%ÈÍÌ7Ç
Î7¼N¾%ÁÂË5ÈÍ»_À�È�»%À�ÅÝÑ�¼GÄCÊUÁ"È]À]ÎÜ¼~º�Ä�Ë·ÎÛÃ�Ì7ÞÚÇ
Î7Ï�Én»%À�ÉñÀøÅXÄhÅ Ö
ÌÐÁÂÄhÉÂ½oÄ�Ç
ÌÐÈ
ÉÂ½ÍÀ�Å%Á�Ê�¼�½GÊ�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�ÅZº�Ä�Ë
ÎÐÃª¿%¼Y½�¼ a Ë
Ì�½�¼�Ã2É"ÄãÈ�Ä�ÞÚÇXËXÉn¼ ´�µ
¶ ¸ u ¹ ÄC½ ´�µ
¶ ¸ ô ¹ � Én»X¼
Ë%Á ¼�ÄCÊ�À�Å.ÌÛÁ Ä�É ½�Ä�Ç·ÌÛÈYÉÂ½ÍÀ�Å%Á�Ê�¼�½�Ê�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ ´ ½�¼ a Ë
Ì�½�¼CÃ
Ì7Å2Ä�½ÍÃ
¼�½~É"ÄÚË%ÁÂ¼ ÕxÕLØ Én¼CÈ�»XÅ
Ì a ËÝ¼CÁ ¹
º�Ä�Ë
ÎÐÃªÌ7Å
É ½�Ä·Ã
Ë%Èd¼.Ã�ÌÐÁÂÉnÄ�½�É Ì7Ä�Å%Á ¶ Ø Ä\ÞYÌÜÅ·ÌÜÞYÌ 6 ¼.Á Ë%ÈÍ»/Ã�ÌÐÁÂÉ"ÄC½�É ÌÜÄhÅ%Á�¾Lº�¼_»%À]æN¼�½o¼]Ñ�Ë
ÎÐÀ]½"Î7Ï
½o¼CÁ"ÀCÞ�Ç
Î7¼CÃ.É"»X¼GÙ%¼dÎÛÃ�Ì7Å�ÎÐÀCÉÂÌ7É"Ë%Ã·¼ÚÀ�Å%ÃãÁàÌ7Å ´ ÎÐÀCÉÂÌ7É"Ë%Ã·¼ ¹ � ÎÜÄhÅXÑ�Ì7ÉnË%ÃX¼ ¶

¸
¶ Õ ½�ÄhÞ�É"»X¼G½�¼�Á"À�ÞÚÇ
Î7¼CÃ.É"Ä�Ç%ÄhÑ�½dÀCÇX»
ÌÐÈ]À]Î-ÃÝÀ�É�À_À�Å%Ã2Én»X¼ } Ì�½�Ï Öu~ ¼dÌÛÁ áhÀ�ÅX¼]ÅõÈ�Ä�ÞÚÇ%¼]Å%ÁnÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ
ÞÚ¼]É"»ÝÄ·Ãkº�¼tÃ
¼]É"¼d½�ÞYÌÜÅÝ¼øÉn»X¼tÃ
¼]ÇXÉn».Ä�ÊLÉn»X¼tÈÍ½�Ë%Á É ¶

� ¶ Ø »X¼ñÈÍ½�Ë5ÁÂÉ�ÌÛÁUÁÂÉÂ½ÍÀ�É ÌåÙ5¼CÃøÌ7Å
ÉnÄ »]ghg�g Þ*ÎÐÀ�ÏN¼d½dÁ � Ê�Ä�½L¼CÀhÈÍ»GÎÐÀ]ÏN¼�½Uº�¼-ÈdÄ�ÞÚÇXËXÉ"¼LÉn»X¼�ËXÇ·º-À]½dÃXÁ Ö
È�ÄhÅ
É Ì7Å
Ë%ÀCÉÂÌ7Ä�ÅÚÀCÅ%Ã�ó�É"Ä�áN¼�Á�âCÈ�ÄhÅ
æNÄCÎÜËÝÉÂÌ7Ä�Å%Á ´ Ì7ÅYÉ"»X¼xÊÛ½o¼ a ËÝ¼]Å%È�Ï~Ã
Ä�Þ_À�Ì7ÅYË%Á�Ì7ÅXÑ ÕxÕLØ É"¼CÈ�» Ö
Å
Ì a ËX¼CÁ ¹ ¾
ÏNÌ7¼�ÎÐÃ�Ì7ÅXÑÚÉ"»X¼GÑh¼]Ä�ÌÐÃãÀ�ÅXÄhÞ
À]ÎÜÏkÀ�Á"Á Ä·ÈÍÌÐÀ�Én¼CÃ2º�Ì7É"».É"»%ÀCÉ9ÎÐÀ]ÏN¼�½ ¶ Ø »Ý¼GÉ"ÄhÉ�À�Î:Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
ÀCÅXÄ�Þ_À�Î7ÏÚÀ�ÁnÁÂÄ·ÈÍÌÐÀCÉ"¼CÃ
º�Ì7É"»ÚÉ"»X¼-ÉnÄ�Ç%Ä�ÑC½dÀCÇX»
ÌÐÈ]À�Î¢ÃXÀ�ÉoÀWÌÛÁx¼ a Ë%À]Î%É"ÄGÉn»X¼�ÁÂËÝÞ Ä�Ê£É"»X¼-Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
ÀCÅXÄ�Þ_À�Î�Ì7¼CÁW¿·Ï�ÎÐÀ]ÏN¼�½ ¶

»]� ¸
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Ø »X¼\¼ ® ¼CÈ�É_Ä�ÊYÉ ½�ËXÅ5È]À�É ÌÜÅÝÑjÉn»X¼cÁÂÇÝ»X¼�½"ÌÐÈ]À]Ît»%À�½oÞ�ÄhÅ
ÌÐÈ ¼�ÆÝÇ%ÀCÅ%ÁàÌ7Ä�Å�Ä�ÊyÉ"»X¼\Ñh¼]Ä�ÌÐÃ�À�ÉãÃ
¼ Ö
Ñ�½o¼]¼YÀCÅ%Ã�ÄC½dÃ
¼d½ � Ó g ÌÐÁW¼]ÞYË·ÎÛÀCÉ"¼CÃ
¿·Ï.À�ÇÝÇ
Î7Ï�Ì7ÅXÑãÀY»
Ì7Ñ�» Ö Ç%À�ÁnÁ�ÙXÎ7Én¼�½GÉnÄ�Én»X¼tÈ�Ä�ÞÚÇXËXÉn¼CÃ�Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
À�ÅÝÄ�Þ_À�Î7Ï ¶ Ø »X¼Y»·ÌÜÑh» Ö Ç%À�ÁnÁøÙXÎ7É"¼�½GÌÐÁWÌ7Þ�Ç·ÎÜ¼vÞ�¼]Å·É"¼�Ã\À�ÁGÉ"»X¼ÚÃNÌ ® ¼�½o¼]Å%È�¼Y¿%¼]É º�¼]¼]Å2Én»X¼YÄ�½nÌ7Ñ�Ì7Å%À�Î
Ù%¼�ÎÐÃ\ÀCÅ%Ã2É"»X¼zÙ%¼�ÎÐÃ\À�Ê�Én¼�½�ÎÜÄCº Ö Ç%À�ÁnÁWÙXÎ7É"¼�½nÌÜÅÝÑ ¶ Ø Ä.À]æNÄ�ÌÐÃ2Ç%ÄNÁ"Á�Ì7¿
Î7¼�½"Ì7ÅXÑCÌÜÅÝÑ�¼ ® ¼�È�É�Ád¾pÉn»X¼øÎ7ÄCº Ö
Ç%ÀhÁ"Á�ÙXÎ7Én¼�½YÌÐÁ�Ì7Þ�Ç
Î7¼]ÞÚ¼]Å·É"¼CÃªÌ7ÅAÉn»X¼.ÉÂÌ7ÞÚ¼ Ö Ã·Ä�Þ_À�Ì7Å�À�ÁYÉ"»X¼õÈ�Ä�Å·æNÄ�Î7ËXÉ Ì7Ä�ÅAº�Ì7Én»�À � À�Ë5Á"ÁàÌÐÀCÅ
áN¼�½oÅX¼�Î¦»%À]æ�Ì7ÅXÑÚÀCÅ.¼ ® ¼CÈ�ÉÂÌ7æN¼~È�ËXÉnÄ ® ºñÀ]æN¼�Î7¼]ÅXÑ�Én»
Ä�ÊUÄ�ÅÝ¼zÃ
¼]ÑC½�¼]¼ ¶ Ø »Ý¼W½�¼CÁ Ë
Î7ÉÂÌ7ÅXÑÚ»
Ì7Ñ�» Ö Ç%ÀhÁ"ÁÂ¼�Ã
Ñ�¼vÄ�ÌÐÃ2ÀCÅXÄ�Þ_À�Î7ÏN¾¦Ã
¼]ÅXÄhÉ"¼CÃ.¿
Ï è
éWêUë:ìxí ´ q�r"s ¹ ¾�ÌÐÁ-Ç
Î7Ä�ÉnÉ"¼CÃ
ÌÜÅ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ]Ö µ·¶

Ø »X¼zÈ�ÄhÞ�ÇÝËXÉ�ÀCÉÂÌ7Ä�ÅãÄ�Ê è
é êUë:ìxí »%À�Á�¿%¼]¼]ÅkÁÂÄ�ÞÚ¼]º-»%ÀCÉ9Ì7Å·æNÄ�Î7æN¼CÃ ¶ � Ê:º�¼~À�ÁnÁÂËXÞÚ¼zÉ"»X¼�É"Ä Ö
Ç%Ä�ÑC½dÀ�ÇÝ»
ÏÚÉ"Äz¿%¼WÇ%¼�½nÊ�¼CÈ�É ÎÜÏyÈ�Ä�½n½�¼�ÎÐÀCÉ"¼CÃYº�Ì7É"»
Én»X¼WÑh¼]Ä�ÌÐÃÚÀ�É�»
Ì7Ñ�»
ºñÀ�æN¼vÅ
ËXÞY¿%¼�½ÍÁ ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾�Ì7Ñ�ÅXÄC½�¼CÃ
É"»Ý¼�¼ ® ¼CÈ�ÉoÁWÄ�Ê } Ì�½oÏ Ö*~ ¼�ÌÐÁÂáhÀCÅX¼]ÅcÈ�ÄhÞ�Ç%¼]Å%ÁnÀ�É ÌÜÄhÅªÄCÊ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö�ù ÀCÅ%Ã�Ì7Ñ�ÅXÄC½"Ì7ÅXÑãÉ"»X¼t¼ ® ¼CÈ�É�Á�Ä�Ê
´�µ·¶+¸ u ¹ ¾ ´�µ
¶ ¸ ô ¹n¹ º�¼tÈ]À�ÅãÇ
½�ÄhÇpÄ�ÁÂ¼yÀyÊ�ËXÅ5È�ÉÂÌ7Ä�Å èké î£ìxï%ìxð ´ q¢rns ¹ º-»
ÌÐÈÍ»
ÌÐÁGÈ�ÄhÞ�ÇXËÝÉ"¼CÃ�¿·Ï.ÀCÇ Ö
Ç
Î7ÏNÌÜÅÝÑ
À�»
Ì7Ñh»�Ç5À�Á"Á�ÙXÎ7É"¼d½ ´ Én»X¼zÁnÀ�ÞÚ¼�ÙÝÎÜÉn¼�½�ÀhÁ9Ì7Å�Én»X¼zÇ
½�¼væ�Ì7Ä�Ë5Á�Ç%À�½ÍÀ�Ñ�½ÍÀ�ÇX» ¹ Ã�Ì�½o¼CÈ�ÉÂÎ7ÏÚÉ"ÄYÉn»X¼
É"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·Ï\ÃÝÀ�É�À � ´ q�r"s ¹�¶ Ø »Ý¼�½o¼CÁÂË·ÎÜÉ Ì7ÅXÑ�Ê�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�Å.ÌÛÁ-Ç
Î7Ä�ÉnÉ"¼CÃ
Ì7Å Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�ÖàÓ
¶

i Ï�º-À]ÏZÄ�ÊyÈ�ÄhÞ�Ç5À�½"ÌÐÁ Ä�Å�¾ Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö B Ç
Î7ÄhÉ�Á è
é~ì���� ¾�É"»Ý¼2Ñ�½ÍÀ�Ã�Ì7¼]Å·É
ÄCÊzÉ"»X¼còzó «zô�»c}
Ñ�¼vÄ�ÌÐÃ
¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼CÁ � Én»
ÌÐÁ�Ñ�½ÍÀ�Ã�Ì7¼]Å·É-º-ÀhÁ�Ë%ÁÂ¼CÃ ´ º�ÌÜÉn»ãÁÂÄ�ÞÚ¼���Ë%Á ÉÂÌ�Ù¦È]ÀCÉÂÌ7Ä�Å£¾�Á ¼]¼�óN¼CÈdÉÂÌ7Ä�Å � ¶ ¸�¹ ÀhÁ-À
½�ÄhËXÑ�»ãÞ�¼�À�ÁÂË·½�¼zÄ�ÊLÉn»X¼Yòzó «zô�»c} ¼�½"½oÄ�½-Ì7Å � »%ÀCÇXÉ"¼d½ � ¶

Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼CÁ µ]Ö µ ¾ µ]Ö Ó ¾�À�Å5Ã µ�Ö B ÁÂ»XÄCº*É"»·½�¼]¼tÇpÄ�Á"Á�ÌÜ¿·ÎÜ¼_È]ÀCÅ%Ã�ÌÐÃXÀ�Én¼CÁWÊ�Ä�½zÉn»X¼øÊ�ËÝÅ%È�ÉÂÌ7ÄhÅ èké ¶ � É
ÌÐÁ�Ç%ÄNÁ"Á�Ì7¿
Î7¼YÉ"Ä�ÌÐÃ
¼]Å·ÉÂÌ�Ê�Ï
Én»X¼G¿%ÀhÁàÌÐÈWÊ�¼CÀ�ÉnË
½�¼CÁ�ÄCÊxÉn»X¼GÉnÄ�Ç%Ä�ÑC½dÀ�ÇÝ»
Ï � É"»Ý¼ } Î7¼]ËXÉ ÌÛÀCÅ2É ½�¼]Å%È�»_À�Å%Ã
É"»Ý¼ ~ À]ºñÀ�Ì�ÌÐÀ�ÅZÌÐÁàÎÐÀ�Å%ÃfÈÍ»5À�Ì7Å � ÊÛ½�ÄhÞ è
é êxë:ìxí ´ Õ Ì7ÑhË
½�¼ µ�Öàµ�¹o¶ Õ Ë
½oÉ"»X¼�½oÞ�ÄC½�¼ÚÉ"»X¼d½�¼_À�½�¼kÀ
Ê�À�Ì�½~Å
ËÝÞY¿p¼d½�Ä�ÊLÞÚÄ�½o¼�Ã·¼]É�À]ÌåÎ7¼CÃ�Ê�¼�À�É"Ë·½�¼CÁ�Ç
½o¼CÁÂ¼vÅ
É-»X¼d½�¼zº-»
ÌÐÈÍ»õÀ�½o¼øÅÝÄ�É�æ�ÌÐÁàÌ7¿
Î7¼�Ì7Å\É"»Ý¼øÑh¼]Ä�ÌÐÃ
ÁàÎ7ÄhÇp¼ÚÞ_À�Ç\Ä�Ê Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö BN� É"»·ÌÛÁWÌÐÁG¼]Å%È�ÄhË
½dÀCÑ�Ì7ÅXÑÝ¾xÁàÌ7Å%Èd¼Y¿
ÏãÃ
¼�Ù5Å
Ì7ÉÂÌ7Ä�Å è
é�êxë:ìxí ÌÐÁ�ÞÚ¼CÀCÅ
É
É"Ä_È]ÀCÇXÉ"Ë
½o¼GÙ%ÅX¼tÁ"È]À]Î7¼øÊ�¼CÀCÉ"Ë
½o¼CÁ�ÅXÄ�É-½�¼�ÁÂÄ�Î7æN¼CÃ
¿·Ï
É"»Ý¼�òzó «�ô�»X} ¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�Á ¶

èké�î£ìxï%ìxð ´ Õ Ì7ÑhË
½�¼ µ�ÖàÓ�¹ ÇpÄ�Á"Á ¼CÁ"Á ¼CÁöÉ"»Ý¼ýÙ5ÅX¼CÁÂÉ:Á ÉÂ½oË%È�É"Ë·½�¼CÁ�ÄCÊ%É"»X¼LÉn»
½�¼]¼:Ê�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ%Á ¶ óhÌÜÅ5È�¼
è
éWêUë:ìxí ÌÛÁz¼CÁ"Á ¼]Å·ÉÂÌÐÀ�Î�Î7ÏZÀ
Î7Ä�º Ö Ç%ÀhÁ"Á�ÙXÎ7É"¼�½o¼CÃ æN¼d½dÁàÌ7ÄhÅZÄ�Ê Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�ÖàÓZ´ Ã
ËÝ¼�ÉnÄ2É"»Ý¼�Å%ÀCÉ"Ë
½o¼
Ä�Ê~É"»Ý¼�ËÝÇ
ºñÀ�½dÃÝÁ Ö È�Ä�Å·ÉÂÌ7Å·Ë%À�É ÌÜÄhÅûÉ ½dÀCÅ%ÁàÊ�¼�½YÊ�ËÝÅ%È�ÉÂÌ7ÄhÅ ¹ ¾9Ì7ÉÚÁ »XÄ�Ë
ÎÐÃ|È�ÄhÞ�¼kÀ�ÁYÅXÄZÁ Ë
½�Ç·½"ÌÐÁÂ¼ãÉ"»%ÀCÉ
è
é î£ìxï%ìxð ÁÂ»XÄCº�Á�Én»X¼WÑC½�¼CÀCÉ"¼CÁ É-ÀCÞ�ÄhËXÅ
ÉLÄCÊUÃ
¼]É�À]Ì�Î�¾
Ì7Å%È�ÎÜË5Ã�Ì7ÅXÑ�Þ_À�Å·ÏÚÁÂ¼�À�ÞÚÄ�ËXÅ·É�ÁLÅXÄ�ÉñÀ�É-À]Î�Î
æNÌÛÁ�Ì7¿
Î7¼�ÌÜÅãÉ"»X¼tÈÍ½oË%Ã
¼GÇ·ÌÛÈdÉ"Ë
½o¼�Ä�Ê Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö B ¶

óN¼CÈ�É Ì7Ä�Å µ
¶ ùX¶ » ÈdÄ�ÞÚÇXËXÉ"¼�ÃøÉ"»Ý¼-ÅXÄ�½oÞ
À]ÎåÌ 6 ¼�Ã�ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼vÞ�¼]Å·É�½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁd¾ �8 ´ q�r"s ¹ ¾�º-»·ÌÛÈ�»_È�Ä�Å Ö
É�À]Ì7Å.ÀW½dÀ�Å5Ã
Ä�Þ{È�ÄhÞ�Ç%ÄhÅX¼]Å·ÉxÇ
Î7Ë%Á�ÀzÈ�ÄhÞ�Ç%ÄhÅX¼]Å·É�ÈdÄ�½"½o¼�ÎÐÀ�Én¼CÃ�º�Ì7Én»�Én»X¼Gòzó «zô�»c} Ñh¼]Ä�ÌÐÃY¼�½"½oÄ�½ ¶
Ø »
ÌÐÁLÁÂ¼CÈdÉÂÌ7Ä�ÅY»%ÀhÁ¢Ì7Å%Ã
¼]Ç%¼]Å5Ã
¼]Å·ÉÂÎ7ÏYÈ�ÄhÞ�ÇÝËXÉ"¼CÃzÉ º�ÄWÊ�ËXÅ5È�ÉÂÌ7Ä�Å5Á èké�êUëöìUí ¾ èké�î�ìUïpìUð ¾�º-»
ÌÐÈ�»

»]�h�
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö µ ×6} Ç
Î7ÄhÉ�Ä�Ê:Én»X¼~À�¿%Á Ä�Î7ËXÉ"¼~æ�À]Î7ËX¼GÄ�Ê:»·ÌÜÑh» Ö Ç%À�ÁnÁ Ö ÙXÎ7É"¼�½o¼CÃ�Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
ÀCÅXÄ�Þ_À�Î7Ï
¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�ÁÈ�ÄhÞ�ÇXËÝÉ"¼CÃ�ÊÛ½�ÄhÞüÉ"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·ÌÛÈvÀ�ÎñÃXÀ�ÉoÀ ¶ � À�½oáN¼�½-½�¼vÑ�Ì7Ä�Å%Á�½�¼vÇ
½�¼CÁ ¼]Å·É�Ñ�½o¼CÀ�Én¼�½~æ�À]Î7ËX¼CÁ ¶

Longitude (East)

La
tit

ud
e 

(N
or

th
)

180 185 190 195 200 205 210 215 220
20

25

30

35

40

45

50

55

60

Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö Ó ×�} Ç
Î7Ä�É
ÄCÊzÉ"»Ý¼2ÀC¿%ÁÂÄCÎ7ËXÉ"¼\æhÀ�Î7ËX¼ãÄ�Êz»·ÌÜÑh» Ö Ç%À�ÁnÁ Ö ÙXÎ7É"¼�½o¼CÃ ¿5À�É"»·Ï·Þ�¼]É ½�Ï ¶ � À�½�áN¼d½½�¼vÑ�Ì7Ä�Å%Á-½�¼]Ç
½o¼CÁÂ¼vÅ
É�Ñ�½�¼�À�É"¼d½�æ�À]Î7ËX¼CÁ ¶

»]� ù
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Longitude (East)

La
tit

ud
e 

(N
or

th
)

180 185 190 195 200 205 210 215 220
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö BN×6} Ç
Î7Ä�É�Ä�Ê£É"»X¼-Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
Á�ÎÜÄhÇ%¼G¿%À�Á ¼CÃYÄ�Å
Én»X¼Gòzó «zô�»c} ¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼CÁ ¶ � À�½oáN¼�½L½�¼]ÑCÌÜÄhÅ%Á½�¼vÇ
½�¼CÁ ¼]Å·É�»
Ì7Ñ�»Ý¼�½zÁ�Î7Ä�Ç%¼ ¶
º�¼z¼�ÆÝÇ%¼CÈ�É�É"ÄÚ¿p¼tÈ�ÄC½"½o¼�ÎÐÀ�É"¼�Ã�º�Ì7É"»ãÉ"»X¼Yòzó «zô|»X} Ñ�¼]ÄCÌÐÃ2¼�½"½oÄ�½ ¶ Ø »Ý¼�½o¼]Þ_À�Ì7Å
Ì7ÅXÑ
ÉoÀ�ÁÂá¦¾XÉ"ÄÚ¿%¼
À�ÃÝÃ�½�¼CÁnÁÂ¼CÃªÌ7Å�É"»X¼_ÅX¼�ÆÝÉYÁÂ¼�È�ÉÂÌ7Ä�Å£¾ýÌÐÁ�É"ÄcÀhÁ"Á ¼CÁ"Á�Én»X¼ãÈ�Ä�½n½�¼�ÎÐÀ�É Ì7Ä�ÅA¿%¼]É º�¼]¼]Å �8 ´ q�r"s ¹ ÀCÅ%Ã èké
Ì7ÅªÄC½dÃ
¼d½zÉ"Ä
Ç·½�Ä�Ç%Ä�ÁÂ¼ Ô × É"»X¼ÚÁ Ç%À�Èd¼ Ö Ã·¼]Ç%¼]Å%Ã
¼]Å·ÉG¼�½n½�ÄC½GæhÀ�½nÌÐÀ�Å%È�¼ÚÄ�Ê�Én»X¼
òzó «zô�»c} Þ�Ä·Ã·¼�ÎöÌ7Å
´�µ·¶ »v� ¹�¶
�G�*�N�C� �9ð9�_ð�ú´ñêô_÷Çõø÷�ù��
Ø »X¼cÈ�»
Ì7¼�ÊyÃ�Ì b ÈdË
Î7ÉÂÏ�Ì7Åû¼CÁ É�ÀC¿
Î�ÌÛÁ »
Ì7ÅXÑ�ÀZÈ�ÄC½"½o¼�ÎÐÀ�ÉÂÌ7ÄhÅç¿%¼]É º�¼]¼]ÅfÉ"»X¼\ÅÝÄ�½�Þ_À�Î�Ì 6 ¼CÃA½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁ
�8 ´ q¢rns ¹ Ä�ÊUóN¼CÈ�É ÌÜÄhÅ µ
¶ ùX¶ » À�Å%Ã�Ê�ËXÅ%È�É Ì7Ä�Å%Á è
éWêUë:ìxí ¾ èké�î£ìxï%ìxð ¾�¿%¼�Î�Ì7¼]æN¼CÃ�ÉnÄz¿p¼�ÈdÄ�½"½o¼�ÎÐÀ�Én¼CÃ
º�Ì7É"»cÉ"»X¼
òzó «�ô�»X} ¼�½n½�Ä�½�¾�ÁÂÉn¼]Þ_ÁßÊÛ½�ÄhÞ ËXÅ%Èd¼�½�ÉoÀ�Ì7Å
É Ì7¼CÁWÌÜÅcº-»%ÀCÉ�Ì7ÉGÌÐÁGÉ"»%ÀCÉøÉn»X¼CÁ ¼�Ê�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ%Á
½�¼vÇ
½�¼CÁ ¼]Å·É ¶ Õ Ä�½ã¼�Æ5À�ÞÚÇ
Î7¼N¾GÈ�ÄhÅ%ÁàÌÐÃ
¼d½cÀ 6 ¼�½oÄ Ö ÈÍ½�Ä�Á"ÁàÌ7ÅXÑ|ÄCÊ è
é êxë:ìxí Î7Ä·È]ÀCÉ"¼CÃû¿%¼]É º�¼]¼]Å3À
ÎÐÀ�½oÑ�¼.Ç%ÄNÁàÌ7É ÌÜæN¼_Çp¼�À�á'À�Å%Ã�À�Ç·½�Ä]Æ
Ì7Þ_À�Én¼�ÎÐÀ�½oÑ�¼.ÅX¼]Ñ�À�É ÌÜæN¼_Çp¼�À�á ´ ¼ ¶ Ñ ¶ ¾�Ç%Ä�Ì7Å·É��
Ì7Å Õ Ì7ÑhË
½�¼ µ]Ö
ô ¹o¶ Ø Ä
¿%¼ÚÁÂË·½�¼N¾�º�¼ÚÃ
Ä�� ��� ¼dÆXÇ%¼CÈ�É�É"»Ý¼�Ñ�¼vÄ�ÌÐÃ ¼d½"½�ÄC½zÉ"Ä.¿%¼ 6 ¼�½oÄ
ÀCÉzÉ"»%ÀCÉGÇ%Ä�Ì7Å
Év¾:ÁàÌ7Å%È�¼YÉn»X¼
Ç
½o¼CÈÍÌÐÁÂ¼ÚÇ%ÄNÁàÌ7É ÌÜÄhÅ�Ä�Ê�É"»Ý¼ 6 ¼�½�ÄãÈÍ½oÄNÁnÁàÌ7ÅXÑ�Ì7Å è
é ÌÐÁ�Á ËX¿���¼CÈ�É~É"Ä2¼d½"½�ÄC½ ´ Ã·ËX¼�ÉnÄ2¼�½n½�ÄC½dÁWÌ7ÅªÉn»X¼
É"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·ÌÛÈvÀ�ÎtÃXÀCÉ�À � ´ q�r"s ¹ r Ã
ËX¼.ÉnÄcÀ�ÇXÇ
½oÄ]Æ
Ì7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á�Þ_À�Ã
¼�Ì7ÅfÀ�ÇÝÇ
Î7Ï�Ì7ÅXÑZÉn»X¼
ËXÇ·º-À]½dÃXÁ Ö
È�ÄhÅ
É ÌÜÅ·Ë%ÀCÉÂÌ7Ä�Å'À�Å%ÃZóNÉnÄ�áN¼CÁ�Ê�ËXÅ%È�É Ì7Ä�Å%Ád¾öÀCÅ%Ã\Ã
ËX¼YÉnÄ
É"»Ý¼YÈ�»XÄ�ÌÐÈ�¼YÄCÊ-ÀÚ»
Ì7Ñ�»cÇ%À�ÁnÁ~ÙÝÎÜÉn¼�½zº-»
ÌÐÈ�»

»]� µ
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö u·×�} Ç
Î7Ä�É.Á »XÄCº�Ì7ÅXÑZÉ"»Ý¼2ÃNÌÛÁ ÉÂ½nÌÜ¿ÝËXÉÂÌ7Ä�Å�Ä�Ê�É"»XÄ�ÁÂ¼2ÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
Éz½�¼CÁ�ÌÛÃ·Ë%À�ÎÐÁ ´ ¼CÀhÈÍ»Þ_À�½�áN¼�Ã�º�Ì7É"»'À\â � â�Á�Ì7Ñ�Å ¹ Ì7Åª¼dÆ%È�¼�Á"Á-Ä�Ê » ¶+µhä ÁÂËXÇ%¼�½nÌ7Þ�Ç%ÄNÁ ¼CÃªÄhÅ è
é êxë:ìxí � À�Ê�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�Åº-»
ÌÐÈ�»Yº�¼�¿%¼�Î�Ì7¼]æN¼-ÉnÄG¿%¼-ÁÂÉ ½�ÄhÅXÑ�Î7ÏÚÈ�ÄC½"½�¼dÎÛÀCÉ"¼CÃ�º�Ì7Én»�¼�½n½�ÄC½dÁ�ÌÜÅÚÉ"»Ý¼Wòzó «zô|»X} Ñh¼]Ä�ÌÐÃY¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁ ¶� À]½�áN¼�½-½o¼]Ñ�Ì7Ä�Å5Áñ½o¼]Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É�ÎÐÀ�½�Ñh¼�½~æ�À]Î7ËX¼CÁ-Ä�Ê è
é�êxë:ìxí ¶
Ä�Å·ÎÜÏ3À�ÇÝÇ
½�Ä]Æ·ÌÜÞ_À�Én¼CÁ
É"»X¼c¼ ® ¼CÈ�É_Ä�Ê_ÁÂÇÝ»X¼�½"ÌÐÈ]À]Î Ö »%À]½�ÞÚÄ�Å
ÌÐÈ�ÁÂ¼d½"Ì7¼CÁ
ÉÂ½oËXÅ%È]ÀCÉÂÌ7Ä�Å ¹ � ÌÜÅ|Ê�À�ÈdÉ]¾Wº�¼
º�ÄhË
ÎÐÃ�¼�ÆÝÇ%¼CÈ�É�Àø½o¼�ÎÐÀ�ÉÂÌ7æN¼�Î7Ï �����* �¡ Ñh¼]Ä�ÌÐÃ�¼d½"½�ÄC½l¢ ���:£=� � �O¡ ÀCÉ�ÁÂË%È�».ÇpÄCÌ7Å
ÉoÁ ¶ Ø »
ÌÐÁ-¼�ÆÝÇp¼�È�É�ÀCÉÂÌ7Ä�Å
ÌÐÁøº�¼�Î�Î�ÁÂËXÇÝÇpÄC½�Én¼CÃª¿·Ï Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö u·× Én»X¼ »]ô Ä�½yÁÂÄ.½�¼CÁ�ÌÛÃ·Ë%À�ÎÐÁ�Ì7ÅZÉn»X¼YÉ"ÄhÇªÎ7¼�Ê�ÉtÈ�Ä�½oÅX¼�½zÄCÊ-Én»X¼
Ù%ÑhË
½�¼tÀ�Î�Î�Î�Ì7¼zÄ�Å.Ä�½�æN¼�½oÏYÅX¼CÀ]½�É"ÄÚÁÂË5ÈÍ».À 6 ¼�½�ÄyÈÍ½�Ä�Á"ÁàÌ7ÅXÑ ´ Én»X¼Gº-»
Ì7Én¼�Î�Ì7ÅX¼zÉ"»·½�¼CÀhÃ
¼CÃ
¿%¼]É º�¼]¼]Å
É º�Ä_ÃXÀ�½oáN¼�½-½�¼vÑ�Ì7Ä�Å%Á ¹ � À�Å·ËXÞY¿%¼�½�ÄCÊLÄ�Én»X¼�½�ÁÂË%È�».¼�Æ%ÀCÞ�Ç·ÎÜ¼�ÁßÞ_À]Ï
¿%¼øÊ�Ä�ËÝÅ%Ã�Én»
½�ÄhËXÑ�»XÄhËXÉGÉn»X¼
Ù%ÑhË
½�¼ ¶

� Åª½�¼CÁ Ç%Ä�Å%Á ¼�ÉnÄ\É"»
ÌÐÁ�Äh¿%ÁÂ¼�½oæhÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ�¾9º�¼
Ç
½oÄ�Ç%ÄNÁ ¼�ÉnÄcÀ�ÇXÇ·ÎÜÏ/À�ÎÜÄ·ÈvÀ�Î�Þ_À�Æ·ÌÜÞYËÝÞ ÙXÎ7É"¼�½ÚÉnÄ
è
éWêUë:ìxí ÉnÄ�½ÍÀ�ÌÐÁÂ¼yÁÂË%È�» 6 ¼�½�ÄÚÈ�½�ÄNÁnÁàÌ7ÅXÑ�ÁWÉ"ÄÚÉ"»X¼GÎÐÀ�½oÑ�¼CÁ ÉWÅÝ¼CÀ�½o¿
Ï
æhÀ]ÎÜËÝ¼CÁñÌ7Å èké�êUëöìxí ×

è
é�êxë:ìxí ´ q�r"s ¹ 	 Þ_À�Æ	��¤ è
éWêUë:ìxí ´ q_�Ürns�� ¹ ¤$¥�¤ q�1�q_� ¤8¦!§ r ¤ sY1ªs�� ¤U¦¨§ � ´�µ·¶ �h� ¹

º-»X¼�½o¼J§ � /© Ã
¼vÑ�½�¼v¼Gº-ÀhÁ-ÈÍ»XÄ�ÁÂ¼]Å_¼]Þ�Ç·Ìå½nÌÐÈ]À�Î�Î7Ï.À�Á�Én»X¼GÉ Ï·Ç
ÌÐÈ]À�Î¢ÁàÌ 6 ¼GÄCÊxÉn»X¼W½�¼vÑ�Ì7Ä�ÅãÁÂ¼vÇ%À�½ÍÀ�ÉÂÌ7ÅXÑ
ÎÐÀ�½oÑ�¼ÚÇp¼�À�áÝÁ�ÄCÊ�Ä�ÇXÇ%ÄNÁ�Ì7É"¼.Á�ÌÜÑhÅ ¶ Ø »X¼Y¼ ® ¼CÈ�ÉGÄCÊñÁÂË%È�»2ÙXÎ7É"¼�½nÌ7ÅXÑ
ÌÛÁWÌ�Î�Î7Ë%ÁÂÉ ½dÀ�Én¼CÃ Ì7Å Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö ô ¶
Ø »X¼tÁ"ÀCÞ�¼zÞ_À�Æ·Ì7ÞYËXÞ<ÙXÎ7É"¼d½"Ì7ÅXÑ
ºñÀ�Á-À�ÇÝÇ
Î�ÌÜ¼�Ã2É"Ä èké î�ìUïpìUð ¶

� ¼~À�½o¼�Ì7Å
Én¼�½�¼CÁ É"¼CÃ�Ì7Å
ÈdÄ�ÞÚÇXËXÉÂÌ7ÅXÑ Ô � ÁÂÇ%¼CÈ�ÌåÙpÈ]À�Î�Î7ÏN¾
º�¼�À�½o¼ßÌ7Å·É"¼�½o¼CÁÂÉn¼CÃøÌ7Å�Ù%Å%Ã�Ì7ÅXÑyÀWÎåÌ7ÅX¼�À�½»]� Ó
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∆
ª

G

∆
ª

G

Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö ô·×�Ø »Ý¼ø¼ ® ¼�È�É�ÄCÊ�À�ÇXÇ·ÎÜÏNÌ7ÅXÑ.À�Þ_À�Æ·Ì7ÞYËXÞ<ÙXÎ7É"¼d½�É"Ä_ÀøÊ�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ è
é ¶ Ø »X¼GÌÜÅ·É"¼vÅ
É�ÌÐÁÉ"ÄzÌ7Å%ÈÍ½�¼�À�ÁÂ¼~É"»X¼GæhÀ]ÎÜËÝ¼�ÀCÉ 6 ¼d½�ÄtÈÍ½�Ä�Á"Á�ÌÜÅÝÑNÁ�ÁÂË%È�».À�ÁG�·¾
º-»
ÌÐÈ�».À�½o¼G¼�ÆÝÇ%¼CÈ�É"¼�Ã�ÉnÄYÈ�ÄC½"½�¼�ÁÂÇ%Ä�Å%Ã
ÉnÄ½�¼vÑ�Ì7Ä�Å%Á�Ä�ÊýÁàÌ7Ñ�Å
Ì�Ù¦ÈvÀ�Å·É�òzó «zô�»c} Ñ�¼]ÄCÌÛÃ2¼d½"½�ÄC½�æhÀ�½"ÌÐÀCÅ%È�¼ ¶
½�¼dÎÛÀCÉÂÌ7Ä�Å5ÁÂ»
Ì7Çc¿p¼vÉÂº�¼]¼]Å è
é À�Å5Ã Ô ×

Ô ´ q¢rns ¹ ��« �­¬ è
é ´ q¢rns ¹ ´�µ·¶ � ù
¹

� Ä�Å5ÁàÌÐÃ
¼�½~Á Ä�ÞÚ¼zÁ"È]À]ÎÐÀ�½�æhÀ�Î7ËX¼ - � ËXÅ%Ã
¼d½-É"»Ý¼zÀ�ÁnÁÂËXÞÚÇXÉÂÌ7ÄhÅ�Én»%À�É èké ÌÐÁ9½�ÄhËXÑ�»·ÎÜÏ_Ç
½�ÄhÇpÄC½�É ÌÜÄhÅ%À�Î
É"ÄÚÉ"»Ý¼�òzó «�ô�»X} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ�¼d½"½�ÄC½C¾XÉn»X¼]Å

} ÉñÀ�Î�Î ´ q�r"s ¹ ¥ èké ´ q¢rns ¹ � - 1Y® Ô ´ q�r"s ¹ ��« �­¬ - ´�µ·¶ � µ�¹

� ¼�ÆÝÉ]¾NÎ7¼]É
¯*	±°��8 ´ q�r"s ¹ ¥ èké ´ q¢rns ¹ � -(² ´�µ·¶ � Ó�¹

½�¼vÇ
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À]ÎåÌ 6 ¼�Ã�¾�À]æN¼�½ÍÀ�Ñh¼CÃ�½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁ-ÊÛ½�Ä�Þ ´�µ
¶ ¸�µN¹�¶ Ø »X¼Yòzó «zô|»X} ¼�½"½oÄ�½ >¤ ¥
ÌÐÁ�ÞÚÄ·Ã
¼�Î7¼CÃ�ÀhÁYÀ�½dÀ�Å5Ã
Ä�Þ Ç
½oÄ·È�¼CÁ"Á�º�Ì7Én»AæhÀ�½nÌÛÀCÅ%È�¼ Ô ¾xÉn»
Ë5ÁøÊÛ½�Ä�Þ ´�µ
¶ ¸�¸N¹ º�¼.¼�ÆÝÇp¼�È�É�¼CÀhÈÍ»
½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎöÌ7Å ¯ ÉnÄ
ÁnÀ�É ÌÛÁ�Ê�Ï ³ >?|�A@G´ æhÀ�½ ´ �8 ¹ ��Ô � »

�NB ´�µ·¶ �NB ¹
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Ë%À]ÎÐÁyÌ7ÅZÉn»X¼
¿
Ì7Å\À]½�¼yÀ�Á"Á Ä·ÈÍÌÐÀ�Én¼CÃ º�Ì7Én»\À�ÇÝÇ
½�Ä]Æ·ÌÜÞ_À�Én¼�Î7Ï.É"»X¼yÁ"À�ÞÚ¼zæhÀ�Î7ËX¼YÄ�Ê èké ¶ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼CÁ µ]Ö »vg À�Å5Ã µ�Ö »¨»
È�»%À�½ÍÀ�È�Én¼�½"Ì 6 ¼�É"»
ÌÐÁ `W� óz½�¼�ÎÐÀCÉÂÌ7Ä�Å%Á »
Ì7Ç2¿%¼]É º�¼v¼]ÅYÉ"»X¼~À]æN¼�½dÀCÑ�¼CÃ¦¾�ÅÝÄ�½�Þ_À�Î�Ì 6 ¼CÃY½�¼CÁ�ÌÛÃ·Ë%À�ÎÐÁ ´�µ·¶+¸hµ�¹
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö »vg
×YØ »
ÌÐÁGÙ%Ñ�Ë
½o¼
Ç
Î7Ä�ÉoÁøÉn»X¼ `�� óãæ�À]Î7ËX¼
Ä�Êñ¿
Ì7ÅXÅX¼CÃcÅXÄ�½oÞ
À]ÎåÌ 6 ¼�Ã�¾xÀ]æN¼�½ÍÀ�Ñ�¼�Ã ÞÚ¼CÀ ÖÁÂË·½�¼]ÞÚ¼]Å·É¢½o¼CÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÐÁ �8YÀ�ÁLÀWÊ�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�ÅÚÄ�Ê è
é êUë:ìxí � É"»X¼�Ê�ËXÅ5È�ÉÂÌ7Ä�ÅÚÄ�¿ÝÉ�À�Ì7ÅX¼�Ã�¿·Ï�ÑC½dÀ]æ�Ì7ÞÚ¼]É Ö½"ÌÐÈ]À]Î�ÎÜÏ\Ç·½�Ä·È�¼CÁnÁàÌ7ÅXÑ.É"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·ÌÛÈvÀ�Î�ÃÝÀ�É�À·¾�Ê�Ä�Î�Î7Ä�º�¼CÃ\¿
Ï.»
Ì7Ñ�» Ö Ç%ÀhÁ"ÁtÀ�Å%Ã2Þ_À�Æ·Ì7ÞYËXÞüÙXÎ7É"¼�½nÌÜÅÝÑ ¶� À�È�»\¿
Ì7ÅcÈ�Ä�Å5ÁàÌÐÁÂÉoÁ�ÄCÊ »]g�g ½o¼CÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÐÁ�¾xÀ]Î�ÎLÄ�Ê�º-»
ÌÐÈ�»cÈ�Ä�½n½�¼CÁ ÇpÄhÅ%Ã\É"Ä
ÅX¼�À�½"Î7ÏãÉ"»X¼ÚÁnÀ�ÞÚ¼�æhÀ�Î7ËX¼Ä�Ê èké ¶
À�Å5Ã�É"»Ý¼�Ê�ËÝÅ%È�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á è
é êxë:ìxí ¾ è
é î£ìxï%ìxð ´�µ·¶ �h� ¹�¶

Ø »X¼ `W� óÚæhÀ�Î7ËX¼�ÁßÌ7Å2É"»Ý¼�Ù5Ñ�Ë
½o¼øº�¼�½�¼�È�Ä�ÞÚÇXËXÉn¼CÃ.À�Á�Ê�Ä�Î�Î7Ä�º�Á ×
� Ê�ÄC½�ÞüÉn»X¼GÊ�Ä�Î�Î7Ä�º�Ì7ÅXÑãÁ ¼]É-Ä�ÊLÉ º�Ä Ö æN¼CÈ�É"ÄC½dÁ

µ 	±°L) è
é êxë:ìxí ´ q�r"s ¹ r �8 ´ q�r"s ¹ , ² ´�µ·¶ �hu ¹

ÄCæN¼�½_À]ÎåÎ~Ç%Ä�Ì7Å·É�Á ´ q¢rns ¹ º-»X¼d½�¼ �8jÌÐÁ�Ã
¼dÙ%ÅX¼CÃ ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾�ÀCÉ
À]Î�ÎGÄCÊzÉ"»X¼õÁ"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼cÁ"ÀCÞ�Ç·ÎåÌ7ÅXÑ
Î7Ä·È]ÀCÉÂÌ7Ä�Å%Á ¹ �

� Á Ä�½�É~À�Î�ÎUÄ�ÊUÉ"»X¼z¼�Î7¼]ÞÚ¼]Å·É�ÁLÄ�Ê µ Ì7ÅõÀ�Á"Èd¼]Å%Ã�Ì7ÅXÑÚÄ�½ÍÃ
¼�½~Ä�Ê èké êUëöìxíY�
� ÅXÄCº Ã�Ì7æ�ÌÐÃ
¼cÉ"»
ÌÐÁãÁÂÄ�½oÉ"¼CÃAÎ�ÌÐÁÂÉ�Ì7Å·É"Ä ÁÂË%È]Èd¼CÁ"Á�ÌÜæN¼\ÑC½�ÄhËXÇ%Á�¾G¼�À�È�»�È�Ä�Å·É�À]ÌÜÅ·ÌÜÅÝÑ »]g�g É º�Ä Ö

æN¼CÈdÉ"Ä�½ÍÁ �
� È�ÄhÞ�ÇÝËXÉ"¼zÉ"»Ý¼ `�� óÚÄ�ÊUÉ"»X¼ »vg�g ½o¼CÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÐÁGÈ�Ä�Å·É�À]Ì7ÅX¼CÃkÌ7Å.¼CÀhÈÍ».Ä�ÊýÉ"»X¼CÁ ¼zÑ�½�ÄhËXÇ%Á ¶

»]�hu
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö »�»�×LØ »
ÌÐÁ¢Ù5Ñ�Ë
½o¼�Ç
Î7Ä�ÉoÁöÉ"»Ý¼ `�� óGæhÀ�Î7ËX¼�Ä�Ê¦¿
Ì7ÅXÅX¼CÃzÅXÄ�½oÞ
À]Î�Ì 6 ¼CÃ�¾NÀ]æN¼�½ÍÀ�Ñ�¼�ÃøÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼ ÖÞÚ¼]Å
É�½o¼CÁàÌÐÃ
Ë5À�ÎÐÁ �82ÀhÁWÀ�Ê�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�ÅãÄ�Ê è
é êxë:ìxí � É"»Ý¼�Ê�ËÝÅ%È�ÉÂÌ7ÄhÅ2Ä�¿ÝÉ�À�Ì7ÅX¼�Ã\À�Ê�É"¼d½G»
Ì7Ñh» Ö Ç5À�Á"ÁÀ�Å5Ã Þ_À�Æ·Ì7ÞYËXÞ ÙXÎ7É"¼�½nÌ7ÅXÑ ¶ � ÀhÈÍ»c¿
Ì7Å�È�ÄhÅ%ÁàÌÐÁ É�ÁøÄCÊ »vg�g ½o¼CÁàÌÐÃ
Ë5À�ÎÐÁ�¾LÀ]ÎåÎñÄ�Êñº-»
ÌÐÈÍ»'È�Ä�½n½�¼CÁ Ç%Ä�Å%ÃÉ"ÄÚÅX¼CÀ]½"Î7Ï
Én»X¼tÁ"À�ÞÚ¼�æhÀ]ÎÜËÝ¼�Ä�Ê è
é ¶
� À�È�».Ä�ÊUÉ"»X¼z»XÄC½"Ì 6 Ä�Å·É�À]Î�Î�ÌÜÅÝ¼CÁñÌ7Å Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ]Ö »vg ½o¼]Ç
½o¼CÁÂ¼]Å·É�Á�Én»X¼ `�� óÚæ�À]Î7ËX¼zÄ�ÊLÉn»X¼W½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁ
Ä�ÊñÄ�ÅX¼YÑC½�ÄhËXÇ � Én»X¼Y»XÄC½"Ì 6 Ä�Å·É�À]Î�¼�ÆXÉn¼]Å·ÉWÄCÊ-É"»Ý¼�ÎåÌ7ÅX¼ÚÑ�ÄN¼�Á~ÊÛ½oÄ�Þ�É"»X¼YÞYÌ7Å
Ì7ÞYËXÞ¨æhÀ�Î7ËX¼ÚÉ"Ä
Én»X¼
Þ_À�Æ·ÌÜÞYËÝÞüæhÀ�Î7ËX¼�ÄCÊ è
é êUë:ìxí Ì7Å2¼�À�È�»�ÑC½�ÄhËXÇ ¶ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö »¨» È�Ä�Å·É�À]ÌÜÅ5ÁWÀÚÁàÌ7ÞYÌåÎÐÀ]½zÇ
Î7Ä�Év¾p¿XËÝÉ
¿%ÀhÁÂ¼CÃ.Ä�Å èké î�ìxï%ìxð Ì7Å%ÁÂÉn¼CÀ�Ã2ÄCÊ è
é êxë:ìxí ¶ ó�¼]æN¼�½dÀ]Î�Äh¿%ÁÂ¼�½oæhÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%ÁGÁÂ»ÝÄ�Ë
ÎÐÃ2¿%¼zÞ
ÀhÃ
¼ ×

� � ÄhÅ%ÁàÌÐÃ
¼�½ñÉ"»X¼-¼dÆXÉ ½dÀ�Ç%ÄCÎÛÀCÉÂÌ7Ä�Å.ÄCÊ Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö »]g ÄC½ Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö »¨» Î7¼�Ê�É ºñÀ�½dÃYÉ"ÄzÉn»X¼-æN¼�½�É ÌÐÈ]À�Î
À]Æ
ÌÐÁ � Ì ¶ ¼ ¶ ¾LÉ"ÄZÉn»X¼.Ç%Ä�Ì7Å
É è
é�êxë:ìxí 	 g Ä�½ èké�î�ìUïpìUð 	 g ½o¼CÁÂÇ%¼CÈ�É Ì7æN¼�Î7Ï ¶ � ÄCº
è
é�êxë:ìxíS� g Ì7Þ�Ç·ÎåÌ7¼CÁzÀCÅcÀ�Å·ÉÂÌÐÈÍÌ7Ç%À�É Ì7Ä�ÅZÄCÊ�À�æN¼�½oÏ.ÁÂÞ_À�Î�Î-òzó «zô|»X} ¼�½"½oÄ�½zæhÀ�½nÌÐÀ�Å%È�¼ �
È�ÄhÅ%ÁÂ¼ a ËX¼vÅ
É ÎÜÏzÊÛ½�ÄhÞ ´�µ·¶+¸h¸�¹ º�¼-¼�ÆXÇ%¼CÈdÉöÉn»%À�ÉLÀCÅ
Ïz½�¼CÁ�ÌÐÃ
Ë%À�ÎÐÁ�8�� ´ q�¶]rns�¶ ¹ ¾NÈdÄ�ÞÚÇXËXÉ"¼�ÃøÊÛ½�Ä�Þ
ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼vÞ�¼]Å·É�ÁxÉoÀ�áN¼]ÅÚÄCæN¼�½L½�¼]Ç%¼CÀCÉ�È�ÏXÈ�ÎÜ¼ � ¾�Ê�Ä�½�º-»·ÌÛÈ�» è
é�êxë:ìxí ´ q ¶ r"s ¶ ¹6· g Á »XÄ�Ë
ÎÐÃ
ÁnÀ�ÉÂÌÐÁ�Ê�Ï

( � 8 � ´ q ¶ r"s ¶ ¹ � · g æhÀ�½ ´ 8 � ´ q ¶ r"s ¶ ¹n¹6· » ´�µ·¶ �hô ¹

»]�hô
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Ê�Ë
½oÉ"»X¼d½�ÞÚÄ�½�¼GÌ7ÞÚÇ
Î7Ï�Ì7ÅXÑÚÉ"»%ÀCÉWÉn»X¼tÀ]æN¼�½dÀCÑ�¼CÃ�½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁ ´�µ
¶ ¸�µN¹ ÁnÀ�ÉÂÌÐÁ�Ê�Ï
( � �8 ´ q�¶]rns�¶ ¹ � · g æ�À]½ ´ �8 ´ q¸¶vr"s�¶ ¹"¹6· »

��B ´�µ·¶úù g ¹

Ø »X¼vÅ�Én»X¼ `W� óÚæhÀ�Î7ËX¼tÄ�Ê�Á Ë%È�»k½o¼CÁàÌÐÃ
Ë5À�ÎÐÁWº�Ì�Î�Îx¿%¼¹º ± ¶ �8 ´ q�¶]rns�¶ ¹ �0»¼ /½ ·±¾ »¿ B · g���» Ó�ù ´�µ·¶úù » ¹
º-»
ÌÐÈ�»
ÌÛÁ�æN¼�½�Ï_ÈÍÎ7ÄNÁ ¼øÉnÄ�Én»X¼zÏ Ö Ì7Å
Én¼�½dÈd¼]ÇXÉ�ÁÂËÝÑ�Ñ�¼�ÁÂÉ"¼�Ã�¿·Ï�¿%Ä�Én»�Ù%ÑhË
½�¼�Á ¶
� »%ÀCÉ�Ã
ÄN¼CÁLÉ"»
ÌÐÁ-À�ÑC½�¼]¼vÞ�¼]Å·É�ÁÂ¼�½oæN¼WÉnÄYæhÀ�Î�ÌÐÃXÀ�Én¼ ÷ Ø »Ý¼GæhÀ�Î7ËX¼tÃ
¼CÃ
Ë5È�¼CÃ�ÌÜÅ ´�µ
¶úù » ¹ ½�¼�Î�Ì7¼CÁ
ÄhÅYÉ"»X¼�Ê�ÀhÈ�ÉxÉ"»5À�ÉLÉ"»X¼�ÅXÄ�½oÞ
À]Î�Ì 6 ¼CÃ�½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁLÀ]½�¼�Ì7Å�Ê�ÀhÈ�ÉLÈ�ÄC½"½o¼CÈ�ÉÂÎ7ÏtÅXÄ�½oÞ
À]ÎåÌ 6 ¼�Ã�ÉnÄGËXÅ
Ì7É
æhÀ�½nÌÐÀ�Å%È�¼GÌ7Å ´�µ
¶ ¿ ô ¹ ¾Xº-»
ÌÐÈÍ»�½o¼�Î�Ì7¼CÁ9ËXÇ%ÄhÅ�Én»X¼zÀhÈ]È�Ë
½ÍÀ�È�ÏYÄCÊxÉn»X¼GÁ ËXÞ ´ @ÁÀ >? ¹�¶ � Å
ÄhÉ"»X¼d½
º�Ä�½dÃÝÁ�¾ ´�µ
¶ ù » ¹ À�Å%Ã Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö »¨» æhÀ�Î�ÌÐÃXÀCÉ"¼.É"»X¼_ÁÂ¼dÎÜ¼�È�É"¼CÃ\æhÀ�Î7ËX¼
ÄCÊ-Én»X¼�ÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
É
¼�½n½�ÄC½�æ�À]½"ÌÐÀ�Å5È�¼ @ À�Å%Ã.É"»X¼tÀ�ÈvÈ�Ë
½dÀhÈ�Ï
ÄCÊxÉn»X¼z¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�É Ì7Ä�Å\¼�½n½�Ä�½�æhÀ]½"ÌÐÀ�Å%Èd¼ >? ¶

� è
é�êxë:ìxí À�Å%Ã è
é�î�ìxï%ìxð ¾öÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼CÃ'À�Î7Ä�ÅXÑcÉ"»Ý¼
»XÄ�½nÌ 6 Ä�Å·É�À]Î~À�Æ·ÌÛÁøÌ7Å�É"»Ý¼�Ù%Ñ�Ë·½�¼CÁd¾
º�¼�½�¼�ÈdÄ�Å%Á ÉÂ½�Ë5È�É"¼CÃ�º�ÌÜÉn»*É"»X¼ZÌ7Å
Én¼]Å·É2Ä�Ê_¿%¼�Ì7ÅXÑ�Ç
½�ÄhÇpÄC½�É ÌÜÄhÅ%À�Î_É"Ä|Én»X¼�¼�½"½oÄ�½ãÌÜÅ*Én»X¼
òzó «zô|»X} Ñ�¼vÄ�ÌÐÃ ¶ Õ Ë
½�Én»X¼�½oÞ�ÄC½�¼N¾öÊÛ½oÄ�Þ ´�µ
¶+¸h¸�¹ º�¼�¼dÆXÇ%¼CÈ�ÉtÉ"»%ÀCÉYÉ"»X¼ãÀ]æN¼�½ÍÀ�Ñ�¼�Ã�¾xÅXÄ�½ Ö
Þ_À�Î�Ì 6 ¼CÃ
½�¼CÁ�ÌÛÃ·Ë%À�ÎÐÁ ´�µ
¶ ¸�µN¹ ¾%Þ�¼CÀhÁÂË
½o¼CÃ
À]ÎÜÄhÅXÑ
Én»X¼zæN¼�½�É ÌÛÈvÀ�Î:À]Æ
ÌÐÁ�Ì7Å2É"»Ý¼WÙ%Ñ�Ë·½�¼N¾X¿%¼zÇ
½�Ä Ö
Ç%Ä�½oÉÂÌ7Ä�Å5À�Î-ÉnÄ
É"»Ý¼Y¼�½"½oÄ�½GÌ7ÅcÉ"»X¼
òzó «zô|»X} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ ¶J~ ÄCº�¼]æN¼d½GÉn»X¼ø½o¼CÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÐÁÃÂ8cÀ�Å%Ã2Én»X¼
è
é Ê�ËXÅ%È�É Ì7Ä�Å%Á�º�¼�½�¼ãÈ�ÄhÞ�ÇÝËXÉ"¼CÃfÈ�Ä�ÞÚÇ
Î7¼]Én¼�Î7Ï/Ì7Å%Ã·¼]Ç%¼]Å%Ã
¼]Å·ÉÂÎ7ÏN¾-Én»
Ë%Á�Ì7É�ÌÐÁ�¼vÅ%È�Ä�Ë·½dÀ�Ñ Ö
Ì7ÅXÑcÉ"»%ÀCÉ�¿%ÄhÉ"» Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö »vg ÀCÅ%Ã Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö »¨» ÀhÃ
ÞYÌÜÉY½�¼dÎÛÀCÉÂÌ7æN¼�Î7ÏfÁÂÉ ½dÀ�Ì7Ñh»
É Ö Î�Ì7ÅX¼\Ù%É�Á ¶
� ÉzÁ »XÄ�Ë
ÎÐÃª¿%¼ÚÇ%Ä�Ì7Å
Én¼CÃ\Ä�ËXÉzÉ"»5À�ÉzÉ"»X¼ÚÑ�¼vÄ�ÌÐÃ Ö ÁàÎ7Ä�Ç%¼.¿%À�Á ¼CÃcÈ�Ä�½n½�¼�ÎÐÀ�É Ì7Ä�Å�Ã
¼vÉ"¼�½oÞ�Ì7ÅX¼CÃ�Ì7Å� »%ÀCÇXÉ"¼d½ ¿ ´ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ ¿ Ö »�B ¹ º-ÀhÁ�ÅXÄ�É~ÁÂË5ÈÍ»ãÀÚÁÂÉÂ½ÍÀ�Ì7Ñ�»·É-ÎåÌ7ÅX¼ ¶

� Ø »X¼L½�¼�ÎÐÀCÉÂÌ7Ä�Å%Á »
Ì7Ç�¿%¼]É º�¼]¼]Å%Â8YÀ�Å%Ã èké�î£ìxï%ìxð Ì7Å Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö »¨» ÌÐÁxÁ ÉÂ½dÀ]Ì7Ñ�»·É"¼�½�ÀCÅ%ÃøÞÚÄ�½o¼
È�ÄhÅ
æNÌ7Å%ÈÍÌ7ÅXÑÚÉ"»%ÀCÅ2Én»%À�É-¿%ÀhÁÂ¼CÃ.Ä�Å è
é êUë:ìxí Ì7Å Õ ÌÜÑhË
½�¼ µ�Ö »]g ¶ � ¼zÄ ® ¼�½~ÉÂº�ÄYÇ%ÄNÁ"Á�Ì7¿
Î7¼
¼�ÆÝÇ
ÎÐÀ�Å5À�ÉÂÌ7ÄhÅ%ÁßÊ�Ä�½~É"»·ÌÛÁ-Ä�¿5ÁÂ¼�½oæ�ÀCÉÂÌ7Ä�Å ×
» ¶ Ø »Ý¼øÉ ½�ËX¼tÈ�Äh»X¼�½o¼]Å%È�¼G¿%¼]É º�¼]¼]Å
Én»X¼GÉ"ÄhÇ%Ä�Ñ�½ÍÀ�ÇX»·Ï\ÀCÅ%Ã
É"»X¼zÑh¼]Ä�ÌÐÃkÌÐÁ-Ñ�½o¼CÀ�Én¼�½-Én»%À�Å

Én»%À�É~À�ÁnÁÂÄ·ÈÍÌÐÀCÉ"¼CÃ2º�Ì7É"»ãÉ"»X¼ } Ì�½oÏ Ö*~ ¼�ÌÐÁÂáhÀCÅX¼]Å\ÈdÄ�ÞÚÇp¼vÅ%Á"ÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÄCÊ Õ Ì7ÑhË
½�¼ µ�Ö�ùX¶

» ù g
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¸·¶ ó�Ä�ÞÚ¼�ÄCÊ-É"»Ý¼ÚÀ�ÇXÇ
½oÄ]Æ
Ì7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á�Þ
ÀhÃ
¼�Ì7ÅªÉn»X¼_È�Ä�ÞÚÇXËXÉoÀ�ÉÂÌ7ÄhÅZÄ�Ê è
é êUëöìxí ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾
Én»X¼ ÕxÕLØ Ì7Þ�Ç
Î7¼]ÞÚ¼]Å·É�ÀCÉÂÌ7Ä�Å�Ä�ÊyÉ"»X¼\ËXÇ·º-À]½dÃ Ö È�ÄhÅ
É ÌÜÅ·Ë%ÀCÉÂÌ7Ä�Å ´�µ
¶ ¸ u ¹ ÀCÅ%Ã ó�É"Ä�áN¼�Á
´�µ
¶ ¸ ô ¹ ÉÂ½ÍÀ�Å%Á�Ê�¼�½�Ê�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ%Á ¹ Þ_À�Ï_¿p¼GÌ7Å%ÀCÇXÇ
½�ÄhÇ
½"ÌÐÀCÉ"¼ ¶} Þ�ÄC½�¼tÈ]À�½o¼�Ê�Ë
ÎýÀ�ÁnÁÂ¼CÁnÁÂÞÚ¼]Å
É�Ä�ÊýÉ"»X¼yÀ�¿%ÄCæN¼�¼�ÆÝÇ
ÎÐÀ�Å%ÀCÉÂÌ7Ä�Å5Á~ÌÐÁGÀÚÁÂËÝÑ�Ñ�¼�ÁÂÉ"¼�Ã2Þ
ÀCÉ"É"¼d½WÊ�ÄC½

Ê�ËXÉnË
½�¼GÌ7Å a Ë
Ì�½�Ï ¶
Õ ½�ÄhÞ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼CÁ µ�Ö »]g ÀCÅ%Ã µ]Ö »�» º�¼øÇ·½�Ä�Ç%Ä�ÁÂ¼YÉ"»Ý¼�Ê�ÄCÎ�ÎÜÄCº�Ì7ÅXÑ.Á ÉÂ½ÍÀ�Ì7Ñ�»·É Ö Î�ÌÜÅÝ¼�Ù%ÉoÁ ×

Â8 · g���» Ó À è
é êxë:ìxí ² ´ » ÓJÄ »]g�Å ¹ ´�µ·¶úù�¸�¹Â8 · g���» Ó À è
é�î�ìxï%ìxð ²B» µ ghg ´�µ·¶úù ¿ ¹
� ¼.È�Ä�Ë·ÎÛÃ�Ë%ÁÂ¼_É"»X¼CÁ ¼.ÉÂº�Ä�½o¼�ÎÐÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%ÁÂ»
Ì7Ç%Á
ÉnÄcÃ�Ì�½�¼CÈ�É Î7Ïª¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼.Én»X¼.Ñ�¼]ÄCÌÛÃ ¶ Õ Ä�½Ú¼�Æ5À�ÞÚÇ
Î7¼N¾
ÊÛ½�ÄhÞ ´�µ·¶úù ¿ ¹ º�¼ÚÈ]ÀCÅ Ì7Å
Ê�¼�½tÉn»X¼�Ê�Ä�Î�Î7ÄCº�ÌÜÅÝÑ l ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼]ÞÚ¼]Å·É�Á m ÄCÊ-Én»X¼
òzó «zô�»c} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ\¼�½"½oÄ�½ ×

è
é î�ìxï%ìxð¨Æ�¤ü1�# 4 À'&�î�ìUïpìUð ´�µ·¶úùhù
¹

Ø »X¼.¼�ÆÝÇ
Î7Ä�½ÍÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ|Ä�Ê�ÁÂË%È�»fÀ�ÅA¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�ÉnÄ�½ÚÌÛÁYÇ
½oÄ�Ç%ÄNÁ ¼CÃAÀhÁ�ÀCÅAÀ]æN¼]Å·ËX¼
ÄCÊWÊ�ËÝÉ"Ë
½o¼k½o¼CÁÂ¼�À�½dÈ�» ¶
Õ Ä�½�Én»X¼G½�¼]Þ_À�Ì7Å%Ã
¼d½-Ä�ÊýÉ"»
ÌÐÁ-È�»%À�ÇXÉn¼�½C¾·º�¼zº�Ì�Î�ÎUÈ�Ä�Å·ÉÂÌ7Å·ËX¼zÉ"ÄYË%Á ¼øÉn»X¼zÞ�Ä·Ã·¼�Î�ÄCÊ ´�µ·¶ » ¿ ¹ ¾Xº-»
ÌÐÈ�»
½�¼ a Ë
Ì�½o¼CÁ�É"»X¼tÃ
¼vÉ"¼�½oÞ�Ì7Å%ÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÄCÊ Ô ¶ Õ ½oÄ�Þ ´�µ
¶ ¸�¸�¹ º�¼tÈ]ÀCÅãÈ�Ä�ÞÚÇXËXÉn¼ Ô ÀhÁ

Ô · ´ @¨À >? ¹o´ Â8 1�g���» ÓN¹ ½ ´�µ·¶úù�µ�¹· ¿ µ$Ç è
é êxë:ìxí» ÓJÄ »]g ÅÉÈ ½ ´�µ·¶úù�Ó�¹

Ä�½�¾%À�Î7É"¼d½�Å%ÀCÉÂÌ7æN¼�Î7ÏN¾
Ô · ¿ µnÇ è
é î£ìxï%ìxð» µ g�g È ½ ´�µ·¶úù B ¹

º-»X¼�½o¼�Én»X¼ÚÈ�ÄhÅ%ÁÂÉoÀ�Å·É ¿ µ ½o¼]Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É�ÁGÀCÅZ¼]ÞÚÇ
Ì�½"ÌÐÈ]À]Î-À]æN¼�½ÍÀ�Ñh¼YÄ�æN¼d½tÀ�Î�Î�½o¼CÁàÌÐÃ
Ë5À�ÎLÎ7Ä·È]À�É ÌÜÄhÅ%ÁYÄ�Ê
É"»Ý¼ a Ë%ÀCÅ
É ÌÜÉ Ï ´ @¨À >? ¹o¶

» ù »



D:EGFGHGI:JLK�� M�� JGO�P QSR:TUKWVXFYD:JZJ�R�I:P [\FGI:P]O�^

ÊÌËÍÊ Î%Ï�Ð�ÑÌÒÔÓÖÕ&Ò6Ð�× ØIÒÙÐXÏÚÑ ÛÝÜIÕ6Þ�ßOÒxÕ
~ À]æNÌÜÅÝÑª¼CÁ É�ÀC¿
Î�ÌÛÁ »X¼CÃ�ÀõÊ�ÄC½�Þ Ê�Ä�½ Ô ÌÜÅ|Én»X¼.Ç
½�¼væ�Ì7Ä�Ë5Á
ÁÂ¼CÈdÉÂÌ7Ä�Å�¾�É"»X¼õÈ�Ä�ÞÚÇXËXÉoÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ|Ä�Ê6��ÄCÌÜÅ·É
¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÁöÊ�ÄCÎåÎ7ÄCº�ÁýÌ7ÅÚÀzÁÂÉ ½dÀ]ÌÜÑh»
É Ê�Ä�½oº-À�½ÍÃ�Þ_À�ÅXÅX¼d½xÊÛ½�ÄhÞ É"»Ý¼-ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼WÞÚÄ·Ã
¼�Î ´�µ
¶ µ�¹ ¾ ´�µ
¶ » ¸�¹ ¾
´�µ·¶ » ¿ ¹�¶ ò�Å%Èd¼-À�Ñ�À�Ì7ÅÚº�¼�Þ_À]ÏtÈ�Ä�Å%Á�ÌÐÃ
¼�½Lº-»X¼vÉ"»X¼�½Uº�¼ñÀ�½o¼-¿p¼vÉ"É"¼d½xÄ ® ÉoÀ�áNÌÜÅÝÑ�ÀhÁöÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼]ÞÚ¼]Å·É�Á
É"»Ý¼YÀ]æN¼�½dÀCÑ�¼tÄ�Ê�ÞYË
Î7ÉÂÌ7Ç
Î7¼�½�¼vÇp¼�À�É~È�ÏXÈ�ÎÜ¼�ÁßÄCÊ-ÁnÀ�Én¼�Î�ÎåÌ7Én¼
ÃXÀCÉ�À·¾�Ä�½6��Ë5ÁÂÉ~À
ÁàÌ7ÅXÑCÎÜ¼ÚÉ"¼vÅ Ö ÃÝÀ�ÏãÈ�ÏÝÈÍÎ7¼ ¶
Ø »X¼tÀ�Å5ÁÂº�¼d½G»X¼d½�¼W½o¼]Þ
À]Ì7Å%ÁßËÝÅ%ÈÍ»5À�ÅXÑh¼CÃkÊÛ½oÄ�ÞüÉn»X¼tÀ�Å%Á º�¼�½~À]½�Ñ�ËÝ¼CÃkÌ7Åªó�¼CÈ�ÉÂÌ7ÄhÅ µ
¶ ùX¶ »�×

� � ÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼ãÀ2Ñ�¼]ÄCÌÐÃj¿%ÀhÁÂ¼CÃZÄ�Å�ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼vÞ�¼]Å·É�ÁWÊÛ½oÄ�Þ À\Á�ÌÜÅÝÑ�Î7¼2Én¼]Å Ö ÃXÀ]Ï ½o¼]Ç%¼CÀ�ÉÚÈ�ÏÝÈÍÎ7¼N¾
È�ÄhÞ�ÇÝËXÉ"¼CÃYÀhÁ9Én»X¼�À]æN¼�½dÀCÑ�¼�Ä�Ê » ¿ ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼GÉÂ½o¼]¼CÁ�¾h¼CÀ�È�»�»5À�æNÌ7ÅXÑtÀøÉ ½�¼]¼-ÄC½"Ì7Ñ�Ì7Å.Á »
Ì�Ê�É"¼CÃ
º�Ì7É"».½�¼CÁ Ç%¼CÈ�É-É"ÄÚÉ"»Ý¼øÄhÉ"»X¼d½dÁ ¶

� e ¼d½"Ê�Ä�½oÞüÉ"»Ý¼
��ÄCÌ7Å
É-¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ2Ê�Ä�½~¼CÀ�È�»
Ä�ÊýÉ"¼]Å
½�¼vÇp¼�À�É�È�ÏÝÈÍÎ7¼CÁ ¶
� � ÄhÞ�ÇXËÝÉ"¼-É"»Ý¼�Ù%Å%À�Î¦Ñh¼]Ä�ÌÐÃY¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼CÁLÀ�Å%Ã�¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�É ÌÜÄhÅ
¼�½n½�Ä�½ýæ�À]½"ÌÐÀ�Å5È�¼CÁ�ÀhÁöÉ"»Ý¼�À�æN¼d½dÀ�Ñh¼

ÄCÊ�Én»X¼�Én¼]ÅY¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÁUÀ�Å%Ã�¼�½n½�ÄC½LæhÀ�½"ÌÐÀCÅ%È�¼CÁ¢½o¼CÁÂÇ%¼CÈdÉÂÌ7æN¼�Î7ÏN¾�ÄhÅX¼�ÊÛ½�ÄhÞ�¼�À�È�»ø½�¼vÇp¼�À�ÉLÈ�ÏÝÈÍÎ7¼ ¶
� ËX¼\ÉnÄ�É"»X¼2ÎÐÀ�½oÑ�¼'Ã
Ï·Å%À�ÞYÌÐÈ�½dÀ�ÅÝÑ�¼cÄ�ÊtÉ"»X¼\Ñh¼]Ä�ÌÐÃçÀCÅ%ÃAÉ"»Ý¼2½�¼�ÎÐÀ�É Ì7æN¼�Î7Ï�ÁÂÞ_À�Î�ÎtÁàÌ 6 ¼cÄ�ÊtÉn»X¼
òzó «zô|»X} Ñ�¼]ÄCÌÐÃ2¼�½"½oÄ�½C¾ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ]Ö » ¸ Ç
Î7Ä�ÉoÁßÉn»X¼Ìà £ áJ¡��O¡ � �O¡

¤ ¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�Ã 1�¤ òzó «zô|»X} ´�µ·¶úù u ¹

Ì ¶ ¼ ¶ ¾]É"»X¼�¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÃtÈ�Ä�½n½�¼CÈ�É Ì7Ä�Å�ÉnÄWÉn»X¼-òzó «zô�»c} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ ¶ Ø »X¼�¼�½"½oÄ�½:æhÀ�½nÌÐÀ�Å%È�¼�ÁxÈ�Ä�½n½�¼CÁ Ç%Ä�Å%Ã�Ì7ÅXÑ
É"Ä Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ�Ö » ¸·´ À ¹ À�½�¼tÇ
Î7Ä�ÉnÉ"¼CÃ
ÌÜÅ Õ Ì7Ñ�Ë
½o¼ µ�Ö » ¿ ¶ } Å·ËXÞY¿%¼�½ñÄ�ÊLÄh¿%ÁÂ¼�½oæhÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%ÁGÀ�½o¼GÌÜÅãÄ�½ÍÃ
¼�½ ×

� óNÄhÞ�¼t¿
Î7Ä·ÈÍáNÌ7ÅX¼CÁnÁ~ÌÐÁW¼væ�ÌÐÃ
¼]Å·É-ÌÜÅ\Én»X¼Y¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÃãÈ�Ä�½n½�¼CÈdÉÂÌ7Ä�Å%Ád¾�Ç%À]½�ÉÂÌÐÈ�Ë·ÎÛÀ]½"Î7Ï'À�Î7Ä�ÅXÑ.Én»X¼
ÅXÄC½�Én»X¼�½�Å ´ ËXÇXÇ%¼�½ ¹ ¼�Ã
Ñ�¼ ¶ Ø »X¼Y¿
Î7Ä·È�á�Ì7ÅX¼�Á"Á�ÌÐÁGÉ"»·ÌÛÁW½o¼]Ñ�Ì7Ä�Å\ÌÐÁ�Ã
ËÝ¼YÉ"Ä
Én»X¼YÇ
½�¼�ÁÂ¼]Å%Èd¼YÄ�Ê
ÎÐÀ�Å5Ã ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾ÝÀ�Å\ÀC¿%ÁÂ¼vÅ%È�¼zÄ�ÊLÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
ÉoÁ ¹�¶

� Ø »X¼yÁ"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼YÉÂ½ÍÀ�È�áXÁ-À]½�¼tæ�ÌÐÁàÌ7¿
Î7¼zÌÜÅ\Én»X¼z¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÃãÈ�Ä�½n½�¼CÈ�É Ì7Ä�Å%Á ¶ ò�Ë
½�ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼Y¼CÁ Ö
É ÌÜÞ_À�ÉnÄ�½-ÌÐÁ-ÉÂ½�ÏNÌ7ÅXÑYÉ"ÄY¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼�â £�  â�ã �O¡0äc���Uå��=£=� ��Ê�¼CÀCÉ"Ë
½o¼CÁ9ÄCÊxÉn»X¼GÑh¼]Ä�ÌÐÃ�¿5À�ÁÂ¼�Ã_Ì7ÅãÇ%À�½oÉ
ÄhÅ�ÁÂÇ%À]½dÁ ¼�Î7Ï�Á"ÀCÞ�Ç
Î7¼CÃ�À]ÎÜÉ Ì7Þ�¼]É ½"ÌÐÈ�ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼vÞ�¼]Å·É�Á ¶ Ø »XÄNÁ ¼.»
Ì7Ñ�» Ö ½�¼CÁ Ä�Î7ËXÉ ÌÜÄhÅAÊ�¼CÀ�ÉnË
½�¼�Á
º-»
ÌÐÈ�»�Î�Ì7¼GÄhÅ�Én»X¼�Á"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼zÉÂ½ÍÀ�È�áXÁöÞ_À]Ï�¿%¼-½�¼CÁ Ä�Î7æN¼CÃ.æNÄ�Én»X¼�½LÊ�¼CÀCÉ"Ë
½o¼CÁxº-»
ÌÐÈÍ»YÎ�ÌÜ¼�º-»XÄCÎåÎ7Ï
ËXÅ5Á"À�ÞÚÇ
Î7¼CÃ�¿p¼vÉÂº�¼]¼]Å�É"»Ý¼2ÁnÀ�Én¼�Î�ÎåÌ7Én¼\ÉÂ½dÀhÈÍáÝÁYÀ�½o¼.ÅXÄ�ÉÚÄ�¿%Á ¼�½�æN¼�ÃjÀCÅ%ÃAÈvÀ�ÅXÅXÄhÉ�¿%¼.¼CÁ ÉÂÌ Ö
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Þ_À�Én¼CÃ ¶ Ø »·Ë%ÁGÀ_È�¼�½�ÉoÀ�Ì7ÅcÃ
¼]ÑC½�¼]¼tÄ�ÊLÊ�¼CÀCÉ"Ë
½o¼YÈÍÎ7Ë%Á É"¼�½nÌÜÅÝÑ2ÀC¿%Ä�ËXÉGÉn»X¼ÚÁ"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼ÚÇ%À�Én»%ÁßÌÐÁ
ÉnÄ�¿%¼z¼�ÆÝÇp¼�È�É"¼CÃ ¶

� Ø »X¼'Ã
ÄhÞ�Ì7Å%ÀCÅ
É.Ê�¼CÀ�ÉnË
½�¼CÁ
ÄCÊYÉ"»Ý¼ª¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�ÃûÈ�ÄC½"½o¼CÈ�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á2À]½�¼'È�Ä�Å%Á�ÌÐÁÂÉ"¼vÅ
Éãº�ÌÜÉn»çÄ�Ë·½
¼�ÆÝÇ%¼CÈ�ÉoÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á�¿%ÀhÁÂ¼CÃ�Ä�Å|É"»Ý¼�ÅÝÄ�½�Én» Ö e À�ÈÍÌ�Ù¦È2ÉnÄ�Ç%Ä�ÑC½dÀCÇX»
Ï ¶ Ø »X¼.ÎÛÀ]½�Ñh¼CÁÂÉ.ÈdÄ�½"½o¼CÈ�É ÌÜÄhÅ%Á
À]½�¼\Ç
½o¼CÃ�ÌÐÈ�É"¼�Ã|À�Î7Ä�ÅXÑ�Én»X¼ ~ À]º-À]ÌåÌÐÀCÅûÌÐÁàÎÐÀ�Å%Ã�È�»%À�Ì7Å ´ Î7ÄCº�¼�½
Î7¼�Ê�É ¹ À�Å5ÃAÉ"»X¼ } Î7¼]ËÝÉÂÌÐÀ�Å
À]½dÈ�»
Ì7Çp¼dÎÛÀCÑ�Ä ´ É"ÄhÇ ¹�¶

ÊÌËcé êëÏÚÑÁìVß�ÞÁÕiÐXÏíÑîÕ
Ø »
ÌÐÁLÈÍ»5À�ÇXÉn¼�½L»%ÀhÁ9ÈdÄ�Å%Á�ÌÛÃ·¼�½�¼CÃYÉ"»Ý¼-Ç
½�Äh¿
Î7¼]Þ�Ä�Ê¦¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉÂÌ7ÅXÑtÉ"»X¼-¼�½n½�ÄC½9Ì7ÅÚÉ"»X¼Gòzó «�ô�»X} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
¿·Ï
Ã
¼væN¼�Î7Ä�Ç
Ì7ÅXÑ_ÀA��Ä�Ì7Å·ÉWÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼tÞ�Ä·Ã
¼dÎ�Ê�Ä�½�¿%ÄhÉ"»2Én»X¼zÄ·È�¼CÀCÅ�»Ý¼�Ì7Ñ�»·ÉGÀCÅ%Ã
É"»X¼zÑ�¼vÄ�ÌÐÃ ¶ Ø »X¼
ÁÂ¼vÇ%À�½ÍÀ�¿
Ì�Î�Ì7ÉÂÏtÄ�Ê%Én»X¼�Á"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼�ÁàÌ7ÑhÅ%À�Î·Ì7Å
ÉnÄWÄ·È�¼�À�Å
ÌÐÈ�ÀCÅ%ÃøÑh¼]Ä·Ã
¼]É ÌÐÈ�È�ÄhÞ�Ç%Ä�ÅÝ¼]Å
ÉoÁ¢ºñÀ�Á�ÞÚÄ�É ÌÜæhÀCÉ"¼CÃ
¿·Ï\É"»X¼_Ã�ÌÐÁÂÉ ½"Ì7¿XËXÉ ÌÜÄhÅAÄCÊ-ÞÚ¼CÀ�Á Ë
½�¼]ÞÚ¼]Å·ÉW½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁøÌ7Å � »5À�ÇXÉn¼�½ ¿ ¾öº-»
ÌÐÈ�» Ê�ÄC½�ÞÚ¼CÃ Én»X¼Ú¿%À�Á�ÌÛÁ
Ê�Ä�½tÉn»X¼Yº�ÄC½�á2ÄCÊ-Én»
ÌÐÁøÈ�»%ÀCÇXÉ"¼�½ ¶ � Ë
ÌÐÃ
¼�Ã ¿·Ï\ÀCÅªËXÅ5Ã
¼�½dÁ É�ÀCÅ%Ã�Ì7ÅXÑ2ÄCÊ-Én»X¼YÄ�ÞYÌÐÁ"ÁàÌ7ÄhÅj¼d½"½�ÄC½dÁßÌ7Å
É"»Ý¼2òzó «zô�»c} Ñ�¼vÄ�ÌÐÃZ¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼CÁ�¾xº�¼
Ç%ÄNÁ É"Ë
ÎÐÀ�Én¼CÃjÉ º�Ä�Ê�ËXÅ%ÈdÉÂÌ7Ä�Å%ÁYº-»
ÌÐÈ�»Zº�¼�½o¼�¼dÆXÇ%¼CÈ�Én¼CÃªÉnÄ
È�ÄC½"½�¼dÎÛÀCÉ"¼.º�Ì7É"»�É"»Ý¼
Ñ�¼]ÄCÌÐÃj¼�½n½�Ä�½ÍÁ ¶ � Ä�½n½�¼�ÎÐÀCÉÂÌ7ÅXÑZÉn»X¼CÁÂ¼ÚÊ�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ%ÁYº�ÌÜÉn»�É"»X¼
ÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
É
½�¼�ÁàÌÐÃ
Ë%À]ÎÛÁÚÈ�ÄhÞ�Ç
Î7¼]Én¼CÃ\É"»X¼.Ã·¼]É"¼�½oÞ�Ì7Å%ÀCÉÂÌ7Ä�Å'Ä�Ê�É"»Ý¼
¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å�Ä�Ê�Én»X¼.Á Ç%À�È�¼ Ö æhÀ�½oÏ�Ì7ÅXÑ\Ñh¼]Ä�ÌÐÃ
¼�½n½�Ä�½�æhÀ]½"ÌÐÀ�Å%Èd¼CÁ ¶} Á�º-ÀhÁøÌ7Å%Ã�ÌÐÈ]À�Én¼CÃ/Ì7ÅfÉ"»X¼�ÙÝ½dÁÂÉÚÇ%À]½dÀ�ÑC½dÀCÇX»AÄCÊGÉn»
ÌÐÁ�È�»%À�ÇÝÉ"¼�½�¾xÉ"»X¼
½�¼�ÁÂË
Î7É�ÁYº-»
ÌÐÈ�»j»5À�æN¼
¿%¼]¼]Å�Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É"¼CÃfÀ�½o¼ªÄhÅ
Î7Ï|Ç
½�¼�Î�Ì7ÞYÌÜÅ5À�½�Ï ¶ Ø »X¼�½o¼cÀ�½o¼ZÁ ¼]æN¼�½dÀ]ÎGÞ_À�ÉnÉ"¼�½ÍÁ
º-»
ÌÐÈÍ»3ÁÂ»XÄhË
ÎÐÃû¿%¼
Ì7Å
æN¼�ÁÂÉÂÌ7Ñ�À�É"¼�Ã�¿%¼�Ê�Ä�½o¼�Én»X¼ø½o¼]æ�ÌÐÁ ¼CÃ�¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�ÁßÄCÊLÉ"»X¼tÑ�¼]ÄCÌÐÃ�ÌÜÅcóN¼CÈ�É Ì7Ä�Å µ
¶ µ ÈvÀ�Å2¿%¼yÀ�È]È�¼vÇXÉ"¼CÃ
À�Á�½�¼�À�ÁÂÄhÅ%À�¿·ÎÜ¼ ×

� � ¼.ÅX¼]¼CÃ�É"Ä\ÎÜÄNÄháAÞÚÄ�½o¼2È�ÎÜÄ�ÁÂ¼�Î7Ï À�ÉÚÉ"»X¼õÀ�Á"Á ËXÞÚÇXÉÂÌ7Ä�Å5Á�Ì7Þ�Ç
Î�ÌÐÈÍÌ7É
Ì7ÅAÉ"»Ý¼\È]À]ÎÛÈdË
ÎÐÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ
ÄCÊ èké�êUëöìxí ¶ � Å�Ç%À]½�ÉÂÌÐÈ�Ë·ÎÛÀ]½C¾�º-»·Ï|º-ÀhÁ
É"»X¼'Ã
¼]Én¼�½�ÞYÌ7ÅX¼CÃAÊ�ËXÅ%È�É ÌÜÄhÅ è
éWêUë:ìxí À
½o¼�ÎÐÀ�ÉÂÌ7æN¼�Î7Ï.Ç%ÄNÄ�½�Ì7Å%Ã�ÌÐÈ]À�ÉnÄ�½zÄCÊLÉ"»Ý¼øÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
ÉL½�¼CÁ�ÌÛÃ·Ë%À�ÎÐÁßÌ7Å Õ ÌÜÑhË
½�¼ µ�Ö »]g ÷

� � ¼2ÅX¼v¼CÃjÉnÄZæhÀ�Î�ÌÐÃXÀ�Én¼ªÉn»X¼\ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼\Þ�Ä·Ã·¼�Î ´�µ·¶ » ¸�¹ º-»
ÌÐÈ�»|º-ÀhÁ
À�ÁnÁÂ¼�½oÉ"¼CÃZÊ�Ä�½.Én»X¼
Ñh¼]Ä�ÌÐÃ ¶ Ø »
ÌÐÁøæhÀ�Î�ÌÐÃXÀCÉÂÌ7Ä�ÅAÌ7Å·æNÄ�Î7æN¼CÁWÎ7ÄNÄ�áNÌÜÅÝÑZÀCÉ�ÞÚÄ�½�¼ÚÉ"»5À�Åí��Ë%Á É�Én»X¼�É º�Ä2ÈdÄN¼ b È�ÌÜ¼vÅ
ÉoÁ
Ì7Å|É"»Ý¼2Á ¼�Î7¼CÈ�Én¼CÃ »C²�ï Ö Î�Ì7áN¼\Þ�Ä·Ã
¼dÎuæ�º�¼ãÅX¼]¼CÃZÉ"Ä/À�Á"Á ¼CÁ"ÁÚÉ"»X¼ãÀ�ÇÝÇ
½�ÄhÇ
½"ÌÐÀ�Én¼]ÅX¼CÁnÁ
Ä�ÊzÉn»X¼»C²�ï Ö Î�Ì7áN¼YÞ�Ä·Ã
¼dÎ�ÌÜÅ.½�¼]Ç·½�¼CÁ ¼]Å
É Ì7ÅXÑYÉ"»X¼zÑh¼]Ä�ÌÐÃ ¶» ù ¿
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö » ¸ ×�Ø »X¼G¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÃÚÈ�ÄC½"½�¼�È�ÉÂÌ7Ä�Å5Á�É"ÄzÉ"»X¼tòøó «zô�»c} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ ¶ Ø »X¼GÉ º�ÄzÇ
Î7ÄhÉ�Á-Ã�Ì ® ¼�½�Ì7ÅÉ"»Ý¼�Ê�ËÝÅ%È�ÉÂÌ7ÄhÅ Ô È�»XÄNÁ ¼]Å.É"ÄÚÞ�Ä·Ã
¼dÎ:É"»X¼zÑ�¼vÄ�ÌÐÃ�¼�½n½�ÄC½�æ�À]½"ÌÐÀ�Å5È�¼ ×´ À ¹ Ô ¿5À�ÁÂ¼�ÃkÄhÅ è
é�êxë:ìxí ´�µ·¶úù�Ó�¹�¶´ ¿ ¹ Ô ¿%À�Á ¼CÃ�ÄhÅ è
éWî£ìxï%ìxð ´�µ·¶úù B ¹�¶

» ùhù
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ µ]Ö » ¿ ×�� Á ÉÂÌ7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å\¼d½"½�ÄC½�æhÀ�½"ÌÐÀCÅ%È�¼CÁGÈdÄ�½"½o¼CÁÂÇ%ÄhÅ%Ã�Ì7ÅXÑ
ÉnÄ�Én»X¼zÑ�¼]ÄCÌÛÃ2¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼CÁ�Ä�Ê Õ ÌÜÑ ÖË
½o¼ µ�Ö » ¸·´ À ¹o¶ � À]½�áN¼�½t½�¼]ÑCÌ7Ä�Å%Áø½o¼]Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É�ÑC½�¼CÀCÉ"¼�½yËXÅ%È�¼�½oÉ�À]ÌÜÅ·É Ï ¶ Ø »X¼kÁÂÉ�ÀCÅ%ÃXÀ]½dÃAÃ·¼]æ�ÌÐÀCÉÂÌ7Ä�Å� ¼CÀ]½-Én»X¼tÁ"À�Én¼�Î�Î�ÌÜÉn¼�Ç%ÀCÉ"»%Ád¾XÉ"»X¼tÁ É�À�Å5ÃXÀ�½ÍÃ2Ã
¼]æNÌÐÀ�É ÌÜÄhÅ2ÄCÊxÉn»X¼G¼�½n½�Ä�½-ÌÐÁ ä � ù È�Þðæ
¿%¼]É º�¼]¼]Å
Én»X¼Á"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼YÇ%ÀCÉ"»%Á ä � ¸ Þðæ%À�É-É"»Ý¼øÉnÄ�Çã¼CÃ
Ñ�¼zÄCÊLÉ"»X¼GÙ%ÑhË
½�¼ ´ Ä�æN¼d½ } ÎÐÀ�Á áhÀ ¹ ¾ ä � »]g Þ ¶
� Ì7æN¼]Å2Én»%À�ÉGÉn»X¼CÁ ¼�æhÀ�Î�ÌÐÃXÀ�É Ì7Ä�Å�»%À]æN¼zÅXÄ�ÉGÏN¼vÉW¿%¼]¼]ÅãÇ%¼�½"Ê�ÄC½�ÞÚ¼CÃ�¾XÌÜÉ�ÌÛÁ~ÁÂÄ�ÞÚ¼]º-»%ÀCÉzÇ
½�¼]Þ_À�ÉnË
½�¼
É"ÄÚ¼]ÞY¿%À]½�áÚÄ�ÅõÀ�æ�À]½"Ì7¼]É Ï
ÄCÊL¼�ÆÝÉ"¼]Å%Á�Ì7Ä�Å%Á-É"ÄYÉn»X¼6��Ä�Ì7Å
É�¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å2½o¼CÁÂ¼�À�½dÈ�»
ÄCÊLÉ"»
ÌÐÁ�ÈÍ»5À�ÇXÉn¼�½ ¶
� ¼]æN¼d½�É"»Ý¼�Î7¼CÁ"Ád¾XÉ"»X¼�½o¼tÀ�½�¼ÚÀYæhÀ�½nÌÜ¼vÉÂÏ.ÄCÊ9½o¼CÁÂ¼�À�½dÈ�»\ÃNÌå½o¼CÈ�É ÌÜÄhÅ%ÁWº-»
ÌÐÈ�»\È�ÄhË
ÎÐÃ ¿%¼zÊ�Ä�Î�Î7Ä�º�¼CÃ2Ä�Å5È�¼
ÀN��ÄCÌÜÅ·ÉGÄ·È�¼�À�Å � Ñh¼]Ä�ÌÐÃ\¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�ÉnÄ�½z»5À�ÁG¿%¼]¼]Å�Ê�Ë·ÎåÎ7ÏcÃ
¼væN¼�Î7Ä�Ç%¼CÃ2ÀCÅ%Ã\æ�À]Î�ÌÛÃÝÀ�É"¼�Ã ¶ � Å%Ã·¼]¼CÃ�¾XÉn»X¼� ¼�Æ·Ì7¿
Ì�Î�ÌÜÉ ÏZÄCÊ-Én»X¼�ÞYË·ÎÜÉ ÌÐÁ"È]À]ÎÜ¼
ÊÛ½ÍÀ�ÞÚ¼]º�ÄC½�ácÁÂËÝÑ�Ñ�¼�ÁÂÉ�ÁtÀ�Å·ËXÞY¿%¼�½tÄ�Ê�ÌÜÅ·É"¼d½�¼CÁ ÉÂÌ7ÅXÑcÀ]æN¼]Å·ËX¼CÁßÊ�ÄC½
Ê�ËXÉnË
½�¼z¼�ÆÝÇ
Î7Ä�½ÍÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ ×

� � ¼GÀ]½�¼zÈdÄ�ÞÚÇXËXÉÂÌ7ÅXÑt¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁL¿%À�Á ¼CÃ�Ä�ÅkÀ�ÁÂÉoÀ�É ÌÛÈ�Ç
½"Ì7Ä�½�ÞÚÄ·Ã
¼�Î¦ÄCÊ:É"»X¼�Ä·È�¼CÀCÅ2Á Ë
½"Ê�ÀhÈ�¼ ¶} ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼�ÞÚÄ·Ã
¼�ÎUº-»
ÌÐÈÍ»2Ì7Å%ÈdÄ�½�Ç%ÄC½dÀ�Én¼CÁzÁÂÄhÞ�¼YËXÅ5Ã
¼�½dÁ É�ÀCÅ%Ã�Ì7ÅXÑ.Ä�Ê�É"»Ý¼�ÉÂÌ7ÞÚ¼Y¼]æNÄ�Î7Ë Ö
É ÌÜÄhÅ\Ä�ÊLÉn»X¼zÄ·È�¼CÀCÅcÁÂË
½nÊ�À�È�¼tÁÂ»ÝÄ�Ë
ÎÐÃ\¿p¼yÈ]À�Ç5À�¿
Î7¼�ÄCÊ�À ® ¼CÈdÉÂÌ7ÅXÑ.ÀYÑ�½o¼CÀ�Én¼�½zÁ ¼]Ç%À]½dÀ�É Ì7Ä�ÅcÄ�Ê
Én»X¼zÄ·È�¼CÀ�Å·ÌÛÈtÀ�Å%Ã.Ñ�¼]Ä·Ã·¼]ÉÂÌÐÈ�ÈdÄ�ÞÚÇpÄhÅX¼]Å·É�Á�ÄCÊLÉ"»X¼tÀ]ÎÜÉ Ì7Þ�¼]É ½"ÌÐÈøÞÚ¼CÀhÁÂË
½o¼]Þ�¼vÅ
ÉoÁ ¶

� } æhÀ]½"Ì7¼]É ÏZÄ�Ê�ÁÂ¼vÅ%ÁàÌ7ÉÂÌ7æNÌ7ÉÂÏfÀCÅ%À�Î7ÏÝÁÂ¼CÁÚÀ�½o¼�Ç%Ä�Á"ÁàÌ7¿
Î7¼�æ�¼ ¶ Ñ ¶ ¾:É"»X¼ãÁÂ¼vÅ%ÁàÌ7ÉÂÌ7æNÌ7ÉÂÏ�ÄCÊGÉn»X¼
¼CÁ ÉÂÌ Ö
Þ_À�Én¼CÃ òzó «zô|»X} Ñh¼]Ä�ÌÐÃ2¼�½n½�Ä�½ÍÁWÉ"Ä_É"»X¼tÇpÄCº�¼�½WÎÐÀ]º�Ì7Å\Én»X¼�Ç
½nÌ7Ä�½zÞÚÄ·Ã
¼�ÎUÄ�Ê�É"»Ý¼�Ñ�¼vÄ�ÌÐÃ ¶
Ø »X¼t¼ b ÈÍÌ7¼]Å%È�ÏÚÄ�ÊLÉn»X¼zÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼�ÊÛ½dÀCÞ�¼]º�Ä�½oá.À�Î�Î7ÄCº�ÁøÀ�ÎÐÀ�½oÑ�¼�Å·ËXÞY¿%¼�½�ÄCÊLÇ%À�½ÍÀ�ÞÚ¼]É"¼d½
Á ¼]É"É ÌÜÅÝÑNÁ-É"ÄÚ¿p¼z¼�Æ5À�ÞYÌ7ÅX¼CÃ ¶ » ù�µ
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� � É�ÌÛÁxÇ%ÄNÁnÁàÌ7¿
Î7¼GÉnÄGÇ%¼�½"Ê�ÄC½�Þ�ÀCÅ�Ì7Å%Ã
¼]Ç%¼]Å%Ã·¼]Å
ÉUæ�À]Î�ÌÛÃÝÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ�ÄCÊ¦É"»X¼-Ñh¼]Ä�ÌÐÃY¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼CÁ ¶ � Ä�Þ Ö
Ç
Î7¼�Æ'Ä·È�¼CÀCÅ�ÈÍÌ�½dÈdË
ÎÐÀ�ÉÂÌ7ÄhÅAÞÚÄ·Ã
¼�ÎÐÁ�»%À]æN¼�¿%¼]¼vÅ�Ã
¼]æN¼�Î7ÄhÇp¼�Ãªº-»
ÌÐÈÍ»/È]À�Å�ÀhÁ"Á ¼CÁ"Á�Én»X¼
Á ¼�Î�Ê Ö
È�ÄhÅ%ÁàÌÐÁ É"¼]Å%ÈdÏ�ÄCÊLÀCÅ�Ä·Èd¼CÀ�Å
»Ý¼�Ì7Ñ�»·É�Ù%¼�ÎÐÃ%ñ ¶ óNË%È�»�ÞÚ¼]É"»ÝÄ·ÃXÁ-È�Ä�Ë·ÎÛÃ
¿%¼GË%Á ¼CÃ
É"ÄyÈ�Ä�ÞÚÇ%À�½o¼
Én»X¼9½o¼�ÎÐÀ�ÉÂÌ7æN¼�È�ÄhÅ%ÁàÌÐÁ É"¼]Å%È�ÌÜ¼�ÁöÄ�Ê�ñW¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�ÃøÌÜÅ � »5À�ÇXÉn¼�½ ¿ À�Å%Ã�Én»X¼GñG¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÃ6��Ä�Ì7Å·ÉÂÎ7Ï
Ì7Å2Én»
ÌÐÁWÈ�»%ÀCÇXÉ"¼�½ ¶

� � É
Þ_À]Ï|¿p¼cÇ%ÄNÁnÁàÌ7¿
Î7¼�É"Ä%��Ä�Ì7Å·ÉÂÎ7Ïû¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼òñ r�¤ � ��à � ´ º-»X¼d½�¼ � ½�¼vÇ
½�¼CÁ ¼]Å·É�Á�Én»X¼
Á Ë
½"Ê�ÀhÈ�¼�ÉnÄ�Ç%Ä�ÑC½dÀCÇX»
Ï ¹�¶ } Î7Én»XÄ�ËXÑh» � ÌÐÁWÊ�À�Ì�½nÎÜÏcº�¼dÎåÎýá
ÅXÄCº-ÅcÄCæN¼�½GÎÐÀ�Å%Ã¦¾öÉ"»Ý¼ÚÁÂ»%ÀCÇp¼_Ä�Ê
Én»X¼YÄ·È�¼CÀCÅ � ÄNÄ�½tÌÐÁøÁ ÉÂÌ�Î�Î�Á ËX¿���¼CÈ�ÉGÉnÄãÈ�Ä�Å%Á�ÌÐÃ
¼�½dÀC¿
Î7¼
ËXÅ%Èd¼�½�ÉoÀ�Ì7Å
É Ì7¼CÁ ¶ � Å\Ç
½"Ì7Å%È�ÌÜÇ·ÎÜ¼kÁÂË%È�»��ÄCÌÜÅ·Éz¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÌÐÁ�Ç%Ä�Á"ÁàÌ7¿
Î7¼�æöÊ�ÄC½t¼�Æ%ÀCÞ�Ç·ÎÜ¼�¾ l ¿XËÝÞ�Ç%Á m É"»%ÀCÉzÈ�Ä�Å5ÁàÌÐÁÂÉn¼]Å
É Î7ÏcÀ�ÇXÇ%¼CÀ]½øÌ7Å
Én»X¼.Á"ÀCÉ"¼�Î�Î�Ì7É"¼ãÞ�¼CÀhÁÂË
½o¼]ÞÚ¼]Å
ÉoÁøº�Ì7É"»�ÅXÄcÈdÄ�ËXÅ·É"¼�½oÇ%À�½oÉøÌ7Å�É"»X¼_É"Ä�Ç%ÄhÑ�½dÀCÇX»
ÌÐÈ\ÃXÀCÉ�À\Þ
À]Ï
Á ËXÑ�Ñh¼CÁÂÉ�É"»X¼zÇ
½o¼CÁÂ¼vÅ%È�¼GÄCÊLÀCÅ2ËXÅXá·ÅXÄCº-ÅãÁÂ¼CÀCÞ�ÄhËXÅ·É ¶ } Î7É"»ÝÄ�ËXÑh»�Ì7ÉßÌÐÁ-ÅXÄ�É�È�ÎÜ¼�À�½�»XÄCºçÉnÄ
ÑhÄYÀ�¿%ÄhËXÉ�Ã
¼]æN¼�Î7ÄhÇ
Ì7ÅXÑYÀzÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼GÞ�Ä·Ã·¼�Î%Ê�Ä�½ñÁÂË%È�»R��ÄCÌÜÅ·ÉL¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å.Ç
½oÄ�¿
Î7¼]Þ_Á�¾·É"»
ÌÐÁ
Ç
½oÄ�¿
Î7¼]Þ�Þ_À]Ï�º�¼�Î�Î�½�¼]Ç
½o¼CÁÂ¼vÅ
ÉñÀ�Å�Ì7Å·ÉÂ½nÌÜÑhË
Ì7ÅXÑãÃ�Ì�½�¼CÈdÉÂÌ7Ä�ÅãÄ�ÊxÊ�ËXÉnË
½�¼G½o¼CÁÂ¼CÀ]½dÈ�» ¶

» ù�Ó
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Physical Dimension
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»
ÌÐÁzÈ�»%À�ÇXÉn¼�½GÌ7Å·ÉÂ½�Ä·Ã·Ë%È�¼CÁzÀ�Å5ÃZÃ
¼]æN¼�Î7ÄhÇ%ÁWÉ"»Ý¼
È�ÄhÅ%È�¼]ÇÝÉGÄ�Ê � ¢ ¡��:��������£ �   ÞYË
Î7ÉÂÌ Ö
ÁnÈ]À�Î7¼�Þ�Ä·Ã
¼dÎÛÁ ¶ Ø »X¼CÁ ¼-Þ�Ä·Ã
¼dÎÛÁd¾
º-»
ÌÐÈ�»�½o¼]Ç
½o¼CÁÂ¼]Å·ÉUÁÂÄ�ÞÚ¼]Én»
Ì7ÅXÑ�ÄCÊ�ÀzÈ�ÄhÅ%È�¼]ÇÝÉ"Ë%À]Î
Ã
¼vÇ%À�½oÉ"Ë
½o¼�ÊÛ½�Ä�Þ¨ÄhÉ"»X¼d½�ÞÚÄ·Ã
¼�ÎÐÁtÃ
¼]æN¼�Î7Ä�Ç%¼CÃ2Ê�Ä�½tÄhË
½tÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼�ÊÛ½dÀCÞ�¼]º�Ä�½oá�¾

º�¼d½�¼_Ã
¼]æN¼�Î7Ä�Ç%¼CÃ\º�Ì7É"»ZÉn»X¼.Á Çp¼�ÈÍÌ�Ù¦ÈyÌ7Å·É"¼�½o¼CÁÂÉtÄ�ÊñÇ
½�Ä·Ã
Ë5ÈÍÌ7ÅXÑ ä�� ����� â_¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼CÁ ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾¢º�Ì7Én» Ö
Ä�ËÝÉ��"¿
Î7Ä·È�á
Ï��ªÀ]½�É ÌåÊ�ÀhÈ�É�Á ¹�¶ óN¼CÈ�É ÌÜÄhÅ Ó
¶ » Ì7Å·ÉÂ½oÄ·Ã
Ë%È�¼CÁÚÀ�Å5Ã/ÞÚÄ�É Ì7æ�ÀCÉ"¼CÁ�Én»X¼.ÄCæN¼�½"ÎÐÀ�ÇÝÇ
Ì7ÅXÑªÉ ½�¼]¼
È�ÄhÅ%È�¼]ÇXÉ ¶ ó�¼CÈ�ÉÂÌ7ÄhÅ Ó
¶+¸ Ã
¼væN¼�Î7Ä�Ç%Á
À�Á�ÌÜÞÚÇ
Î7¼c¼�Æ%ÀCÞ�Ç·ÎÜ¼2Ì7Å�Á Ä�ÞÚ¼cÃ
¼]É�À]Ì�Î�¾zÈdÄ�Å%Á�ÌÛÃ·¼�½"Ì7ÅXÑf¿pÄhÉ"»
ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼ÚÞ�Ä·Ã
¼dÎåÌ7ÅXÑõÀ�Å%Ã\ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼
¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅªË%Á�Ì7ÅXÑ2ÄCæN¼�½nÎÛÀCÇXÇ
Ì7ÅXÑãÉÂ½�¼v¼CÁOæ�Én»X¼Y¼�Æ5À�ÞÚÇ
Î7¼
ÌÐÁøÇ
½o¼CÁÂ¼vÅ
Én¼CÃ2¿%Ä�É"»cÌÜÅ'Ä�½dÃ·¼�½tÉ"ÄãÃ
¼]æN¼�Î7ÄhÇZÀCÅªÌ7Å
ÉnË
Ì7ÉÂÌ7Ä�ÅZÊ�Ä�½tÉn»X¼�ÄCæN¼�½nÎÐÀ�ÇXÇ
Ì7ÅXÑãÉÂ½o¼]¼
ÈdÄ�Å%È�¼vÇXÉ]¾
À�Å5Ã'Ì7ÅfÄ�½dÃ·¼�½ÚÉ"Ä2ÌÐÃ
¼]Å·ÉÂÌ�Ê�ÏZÉn»X¼�Ì7ÞÚÇpÄC½�ÉoÀ�Å·É�ÌÐÁ"Á ËX¼CÁYÉ"»%ÀCÉYÞYË%ÁÂÉY¿%¼ãÈ�ÄhÅ
ÊÛ½�ÄhÅ
Én¼CÃªÉ"Ä\ÉnË
½�Å�Én»X¼
É"¼�ÈÍ»XÅ·Ì��NËX¼GÌ7Å
ÉnÄ
À_ÁÂÏÝÁÂÉ"¼vÞ
ÀCÉÂÌÐÈ�¾XË%Á ¼�Ê�Ë
Î:É"ÄNÄCÎ ¶ óN¼CÈdÉÂÌ7Ä�Å Ó
¶ ¿ Ä�ËÝÉÂÎ�Ì7ÅX¼CÁWÉn»X¼�Ç
½oÄ·È�¼CÁnÁßÄCÊ�ÁÂ¼�Î7¼CÈdÉÂÌ7ÅXÑ
ÀYÇ%À�½oÉÂÌÐÈ�Ë
ÎÐÀ�½tÄCæN¼�½nÎÛÀCÇXÇ
Ì7ÅXÑ
ÞÚÄ·Ã
¼�ÎUÀCÅ%Ã2Ã·¼CÁ"ÈÍ½nÌ7¿p¼�ÁW»XÄCºçÉ"Ä_Ã
¼�½nÌ7æN¼øÉn»X¼zÇ
½�Äc��¼CÈ�ÉÂÌ7ÄhÅ\Ä�Ç%¼�½dÀCÉ"ÄC½dÁ
À�ÁnÁÂÄ·ÈÍÌÐÀCÉ"¼CÃ.º�ÌÜÉn»
É"»5À�É-È�»XÄCÌÛÈd¼WÄCÊ:Þ�Ä·Ã
¼dÎ ¶ Õ Ì7Å%À]ÎåÎ7ÏN¾
Ì7Å2ó�¼CÈ�ÉÂÌ7ÄhÅ Ó
¶ ù ¾
º�¼GÁ »XÄCº|É"»
½o¼]¼�¼�Æ%ÀCÞ�Ç·ÎÜ¼�Á
Ä�ÊýÉ"»X¼z¼ ® ¼CÈ�É Ì7æN¼]ÅX¼CÁnÁ9Ä�ÊýÉ"»X¼zÄCæN¼�½"ÎÐÀCÇXÇ
Ì7ÅXÑ_À�ÇXÇ
½oÄNÀhÈÍ»ãÉ"ÄÚ¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�É Ì7Ä�Å ¶

éÚË�� �ÙÑÌÒ��AÏ! ÁÞîì Ò6ÐXÏíÑ
� Å\Á Ç
Ì7É"¼�ÄCÊ�É"»X¼yÁÂË%È]Èd¼CÁ"Á�ÄCÊ�ÄhË
½~ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼ÚÀ�ÇXÇ
½oÄNÀhÈÍ»\ÉnÄ
¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å\º�Ì7É"»2½o¼]ÑNÀ]½dÃ2ÉnÄ
È�ÄhÞ Ö
ÇXËXÉoÀ�É ÌÜÄhÅ%À�Î~¼�"kÈÍÌ7¼]Å%È�Ï�¾öÞÚ¼CÀ�Å Ö Á#�NË%À]½�¼.¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Åf¼�½"½oÄ�½C¾LÀCÅ%Ã�À�¿
Ì�Î�Ì7É ÏAÉ"ÄcÁ ËXÇXÇ
Î7ÏZ¼d½"½�ÄC½_È�Ä Ö
æhÀ�½nÌÛÀCÅ%È�¼�Ì7Å
Ê�ÄC½�Þ_À�É ÌÜÄhÅ�¾öÉn»X¼ÚÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼.À�ÇXÇ·½�ÄNÀhÈÍ»£¾öÀhÁ�Ã
¼væN¼�Î7Ä�Ç%¼CÃ2ËXÇcÉ"Ä.É"»·ÌÛÁzÇ%Ä�Ì7Å
ÉzÌ7ÅªÉn»X¼
É"»Ý¼CÁàÌÐÁ�¾-»%ÀhÁ
ÀZÈ�»%À�½ÍÀ�È�Én¼�½"ÌÐÁ ÉÂÌÐÈ2É"»%ÀCÉ
º�ÄhË
ÎÐÃûÀCÇXÇ%¼CÀ�½kÉ"ÄªÎ�Ì7Þ�Ì7É�Ì7ÉoÁkËÝÉÂÌ�Î�ÌÜÉ Ï�ÌÜÅ�Èd¼�½�ÉoÀ�Ì7Å�À�ÇXÇ·ÎåÌ Ö
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È]ÀCÉÂÌ7Ä�Å%Á ¶ óNÇ%¼CÈÍÌ�Ù¦È]À]Î�ÎÜÏ�¾�¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁ�¿%ÀhÁÂ¼CÃZÄhÅjÉn»X¼
É Ï·Çp¼�Á�Ä�Ê~ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"È]À]Î7¼�ÞÚÄ·Ã
¼�ÎÐÁYÇ
½�¼væ�Ì7Ä�Ë5ÁàÎ7Ï
Ç
½oÄ�Ç%ÄNÁ ¼CÃ2Þ
À]ÏÚ¼�ÆÝ»
Ì7¿
Ì7ÉGÀYæ�ÌÐÁ Ë%À�Î�Î7Ï\Ã�ÌÐÁ ÉÂ½dÀhÈ�ÉÂÌ7ÅXÑ_¿
Î7Ä·ÈÍáNÌ7ÅX¼CÁ"Án� Ó ¿ � ¶

C »
Ì�Î7¼Yæ�À]½"Ì7Ä�Ë5Á~Ì7Å·É"¼�½oÇ
½�¼vÉ�À�É Ì7Ä�Å%ÁGÄ�Ê9À�Å%Ã2ºñÀ�ÏÝÁWÉnÄ�ÄCæN¼�½ÍÈ�Ä�ÞÚ¼zÉ"»
ÌÐÁW¿
Î7Ä·È�á�Ì7ÅX¼�Á"ÁG»%À]æN¼z¿p¼v¼]Å
Ã
¼]æN¼dÎÜÄhÇ%¼CÃ�¾·Ã�ÌÐÁ"È�Ë5Á"ÁÂ¼�Ã�¾·À�Å%Ã
Á »XÄCº-Å�ÉnÄz¿p¼�ÞÚÄ�½�¼-Én»%À�Å_À�Ã·¼D��Ë5À�É"¼-Ì7Å�Ç5À�½�É ÌÐÈ�Ë
ÎÐÀ�½ßÀ�ÇXÇ
Î�ÌÐÈ]ÀCÉÂÌ7Ä�Å%Ád¾
ÅXÄhÅX¼YÄ�Ê�É"»Ý¼CÁÂ¼tÄFE¦¼�½dÁ~À
È�Ä�ÞÚÇ
Î7¼]Én¼�Î7Ï\Á"ÀCÉÂÌÐÁàÊ�ÀhÈ�É"ÄC½�Ï2½o¼CÁÂÄCÎÜËÝÉÂÌ7Ä�ÅcÄ�Ê�É"»·ÌÛÁ-ÌÛÁnÁÂËX¼YÌ7Å\Ñ�¼]ÅÝ¼�½dÀ]Î ¶ Õ ÄC½
¼�Æ5À�ÞÚÇ
Î7¼ãÀ�ÅZÌ7Å
Én¼�½�Ç
½o¼]É�ÀCÉÂÌ7Ä�Å�ÌÐÁ�Ç
½oÄCæ�ÌÐÃ
¼CÃªÌ7Å±� Ó ¿ � ÌÜÅfº-»
ÌÐÈÍ»�Én»X¼ãÀ�ËXÉn»XÄ�½ÍÁ�À]½�Ñ�ËÝ¼2ÈdÄ�½"½o¼CÈ�É ÎÜÏ
É"»5À�É9Ì7ÅÚÞ
ÀCÅ
ÏÚÀCÇXÇ
Î�ÌÐÈ]À�É Ì7Ä�Å%Á-É"»X¼~È�ÄhÅ%ÁÂÉ ½�Ë%È�É Ì7Ä�Å
ÄCÊ�Ù%ÅX¼ Ö Á"È]À]Î7¼W¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�ÁýÌÐÁ9ÅXÄhÉ�ÁÂËXÇXÇ%ÄC½�É"¼�Ãk¿·Ï
É"»Ý¼G��Ë%À]Î�ÌÜÉ ÏcÄ�ÊßÀ�æhÀ]ÌåÎÐÀC¿
Î7¼2ÃÝÀ�É�À�æ¢Ì7Å%Á É"¼CÀhÃ�¾¢Ì7Å'ÁÂË%È�»ZÈvÀ�ÁÂ¼�Á�ÄhÅ
Î7ÏcÈ�ÄNÀ]½dÁ ¼�½ Ö Á"È]À]Î7¼
¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁzÀ�½o¼
ÁÂÉoÀ�É ÌÛÁ ÉÂÌÐÈ]À]ÎåÎ7ÏfÁàÌ7ÑhÅ
Ì�Ù¦È]À�Å·É ¶IH ÅcÉ"»X¼�ÁÂ¼_À�ÇXÇ
Î�ÌÐÈ]ÀCÉÂÌ7Ä�Å%Ád¾9ÄhÅX¼_ÁÂ»XÄhË
ÎÐÃ/¿%¼_ÁÂË%Á Ç
ÌÐÈÍÌ7Ä�Ë%Á�ÄCÊ � �KJ�Ù%ÅX¼ Ö
Á"ÈvÀ�Î7¼L¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼LÄ�Ê%Én»X¼öÙ%¼�ÎÐÃWÌ7ÅL�NËX¼CÁ ÉÂÌ7Ä�Å�¾hÀ�Å5Ã�À�Å·Ï~È�Ä�½n½�¼CÁ ÇpÄhÅ%Ã�Ì7ÅXÑG¿·ÎÜÄ·È�áNÌÜÅÝ¼CÁ"Á�»%À�Á:À-È�ÄhÞ�Ç
Î7¼]Én¼
ÎÐÀ�È�áZÄ�Ê~Á É�ÀCÉÂÌÐÁÂÉ ÌÛÈvÀ�Î�ÁàÌ7Ñ�Å
Ì�Ù¦ÈvÀ�Å%È�¼ ¶ò~ ÄCº�¼]æN¼�½�¾�ÌÜÅ ÁÂÄhÞ�¼.ÀCÇXÇ
Î�ÌÐÈ]À�É Ì7Ä�Å%Á.ÁÂË5ÈÍ»�ÀhÁ�É"»X¼.Ç
½oÄ�¿
Î7¼]Þ
Ä�Êñ¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7ÅXÑ2Én»X¼ÚÄ·È�¼CÀ�Å'ÁÂË·½"Ê�À�Èd¼�»X¼dÌÜÑh»
ÉGÌ7Å � »%À�ÇXÉn¼�½ ¿ ¾�ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼ Ö ¿%À�Á ¼CÃZ¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁzÀ�½o¼
ÁÂËÝ¿%ÁÂ¼D�NËX¼]Å·ÉÂÎ7Ï
Ë5ÁÂ¼CÃ�Ì7Å\À�Þ_À�ÅXÅÝ¼�½�É"»%ÀCÉß½o¼D�NË
Ì�½�¼CÁ�Én»X¼tÈ]À�ÎÐÈ�Ë
ÎÐÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÄCÊLÁ Ë
½"Ê�ÀhÈ�¼zÑ�½dÀhÃ�Ì7¼]Å·É�Á�À�Å%Ã
ÅXÄC½�Þ_À�ÎÐÁOæ9Ì7Å�É"»Ý¼CÁÂ¼ãÈ]ÀhÁÂ¼CÁd¾xÉ"»X¼�½o¼�ÌÐÁYÀ�Å�¼CÁnÁÂ¼]Å·ÉÂÌÐÀ�ÎñÅX¼]¼CÃ\Ê�Ä�½Ú»%À]æNÌÜÅÝÑcÁÂÞÚÄNÄ�É"»f¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁd¾LÁÂÄ
É"»5À�ÉGÉn»X¼YÑ�½ÍÀ�Ã�Ì7¼]Å·É�ÁGÀCÅ%Ã\ÅXÄ�½oÞ
À]ÎÛÁzÈ]ÀCÅ\¿%¼YÈ]À]ÎÛÈdË
ÎÐÀ�É"¼�Ã ÞÚ¼CÀ�Å·ÌÜÅÝÑ�Ê�Ë
Î�Î7Ï ¶ ó�Ì7ÞYÌ�ÎÛÀ]½"Î7Ï2Ì7ÅZÈd¼�½�ÉoÀ�Ì7Å
À�ÇÝÇ
Î�ÌÛÈvÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%Á2Ä�ÊyÈ�ÄhÞ�ÇXËÝÉ"¼�½_æ�ÌÐÁ�ÌÜÄhÅ�¾zÁÂË5ÈÍ» À�Á�Ì7Å·æN¼CÁÂÉ ÌÜÑ�À�É ÌÜÄhÅçÄ�ÊyÁ Ë
½"Ê�ÀhÈ�¼2½�¼CÈdÄ�Å%Á ÉÂ½�Ë5È�ÉÂÌ7Ä�ÅAÌ7Å� »%ÀCÇXÉ"¼�½ $ ¾XÉn»X¼�½o¼ø¼dÆ
ÌÐÁÂÉ�ÀC¼CÁÂÉn»X¼]É ÌÛÈW½o¼CÀ�Á Ä�Å%ÁßÊ�ÄC½~Ã
¼CÁ�Ìå½nÌ7ÅXÑ.ÁÂÞÚÄNÄ�Én»2¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�Á ¶} Î7É"»XÄhËXÑ�»'¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�Én¼�¿·ÎÜÄ·È�áNÌÜÅÝ¼CÁ"ÁYÈ]ÀCÅª¿%¼Ú¼�Î�Ì7Þ�Ì7Å%ÀCÉ"¼CÃª¿·ÏcÁàÌ7ÞÚÇ
Î7¼�Ç%Ä�ÁÂÉ Ö Ç
½oÄ·È�¼CÁ"Á�Ì7ÅXÑ ´ ¼ ¶ Ñ ¶ ¾
É"»Ý¼ÚÀ�ÇXÇ
Î�ÌÐÈ]ÀCÉÂÌ7Ä�ÅZÄCÊñÀ�Î7Ä�º�Ç%À�ÁnÁWÙXÎ7É"¼�½ ¹ ¾�Én»X¼ø½o¼CÁÂË
Î7É ÌÜÅÝÑkÌ7Å%È�½�¼CÀhÁÂ¼YÌÜÅcÁ Þ�ÄNÄhÉ"»XÅÝ¼CÁ"ÁzÀ�Å5Ã2æ�ÌÐÁÂË5À�Î
À�ÇÝÇp¼�À�ÎUÈ�ÄhÞ�¼CÁ-ÀCÉ�À�Ç
½"ÌÐÈ�¼ ¶
H Å.Ç%À]½�É ÌÛÈdË
ÎÐÀ�½C¾¦ÁÂË5ÈÍ».Ç%ÄNÁ É Ö Ç
½�Ä·È�¼�Á"ÁàÌ7ÅXÑkÈ]À�Å
½�¼vÅ%Ã
¼�½-Î7¼CÁnÁ-ÈÍÎ7¼CÀ�½�Én»X¼
Ç
½oÄ�Ç%¼�½xÌ7Å·É"¼�½oÇ
½�¼]ÉoÀ�É ÌÜÄhÅ�ÄCÊ�¼�½n½�ÄC½LÈ�ÄCæhÀ�½nÌÐÀ�Å%È�¼-Ì7Å
Ê�Ä�½oÞ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å_Ç
½�ÄCæNÌÛÃ·¼CÃ�¿
ÏzÉn»X¼�ÁÂÞÚÄNÄ�Én»
Ì7ÅXÑYÀ]ÎÜÑhÄ Ö
½"Ì7Én»XÞ2¾ÝÀ�Å%ÃYÌÜÉ�Î�Ì7ÞYÌÜÉoÁ�É"»X¼�½�¼CÁ Ä�Î7ËXÉÂÌ7ÄhÅ2Ä�Ê�Ù5ÅX¼ Ö Á"È]À]ÎÜ¼�Ã
¼]É�À]Ì�ÎÛÁ�Ì7Å
É"»Ý¼GÇ%ÄNÁÂÉ Ö Ç·½�Ä·È�¼CÁnÁÂ¼CÃ
¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�¾
ÁàÌ7Å%Èd¼øÉn»X¼tÀ�ÃXÃ·¼CÃ2Á Þ�ÄNÄhÉ"»XÅX¼�Á"ÁßÌÐÁ�À�È�»
Ì7¼]æN¼CÃ�¿·Ï.ÁÂÇ5À�ÉÂÌÐÀ]Îx¿
Î7Ë
½n½"Ì7ÅXÑ ¶

Ø »X¼YÇ
½o¼CÈ�¼CÃ�Ì7ÅXÑY½�¼vÞ
À]½�áÝÁWÁ ËXÑ�Ñh¼CÁÂÉzÉ"»5À�ÉWÊ�ÄC½zÀCÇXÇ
Î�ÌÐÈ]À�É ÌÜÄhÅ%ÁøÌ7Å\º-»
ÌÐÈÍ»\Én»X¼YÈdÄ�ÞÚÇXËXÉ�ÀCÉÂÌ7Ä�Å5À�Î
¼�"kÈÍÌ7¼]Å%È�ÏãÄ�Ê�Én»X¼
ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼�ÊÛ½ÍÀ�ÞÚ¼]º�ÄC½�á\ÌÛÁtÃ
¼CÁ�Ìå½o¼CÃ�¾x¿XËÝÉøº-»Ý¼�½�¼
¿·ÎÜÄ·È�áNÌÜÅÝ¼CÁ"ÁøÌÐÁøËÝÅ%À�È]Èd¼]ÇXÉ Ö
À�¿·ÎÜ¼�¾Xº�¼G»%À]æN¼zÈdÄ�Å%Á�ÌÛÃ·¼�½dÀC¿
Î7¼YÞ�ÄhÉÂÌ7æhÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ�Ê�Ä�½~Á ¼]¼]áNÌ7ÅXÑ
À�ÅÝ¼]ºçÀCÇXÇ
½oÄNÀ�È�».É"ÄY¿%Ä�Én»2ÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼
ÞÚÄ·Ã
¼�Î�Ì7ÅXÑcÀ�Å%ÃZ¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ ¶ Ø »X¼�½o¼
À]½�¼.Á ¼]æN¼�½ÍÀ�ÎxÌ7Å·É"¼�½oÇ
½�¼]ÉoÀ�É ÌÜÄhÅ%Áø½�¼vÑNÀ�½ÍÃ�Ì7ÅXÑcÉ"»X¼M�"¿
Î7Ä·È�á
Ï��
À�½oÉÂÌ�Ê�À�ÈdÉ�Á-Ç
½�¼CÁ ¼]Å·É�ÌÜÅõÁÂÄhÞ�¼zÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼�¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼CÁ ×» ¶ Ø »X¼zÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼tÇ
½"Ì7Ä�½�Þ�Ä·Ã
¼dÎ�Ê�Ä�½�É"»Ý¼øÉ ½�¼]¼GÌÐÁ-ÅXÄ�Å%Á É�ÀCÉÂÌ7Ä�Å%À]½�Ï ¶

» ù�N
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¶ Õ Ì7ÅX¼tÁnÈ]À�Î7¼�Ç·ÌåÆÝ¼�ÎÐÁGÁ ¼]Ç%À�½ÍÀ�Én¼CÃ
¿
Ï
ÞYË·ÎÜÉ ÌÐÁ"È]À]ÎÜ¼Y¿%ÄhËXÅ%ÃXÀ]½"Ì7¼CÁ ´ ÌÜÅãÇ%À�½oÉÂÌÐÈ�Ë
ÎÐÀ]½tÈ�ÄNÀ]½dÁ ¼�ÁnÈ]À�Î7¼

¿%Ä�ËÝÅ%ÃXÀ�½nÌ7¼CÁ ¹ À]½�¼GÌ7Å%À�Ã·¼D��Ë5À�É"¼dÎÜÏõÈ�Ä�½n½�¼�ÎÐÀCÉ"¼CÃ ¶¿ ¶ Ø »X¼cÃ·¼CÁ"È�¼vÅ%ÃXÀ�Å·É�ÁYÄ�ÊyÀZÑ�Ì7æN¼]ÅfÅXÄ·Ã
¼ ´ ¼ ¶ Ñ ¶ ¾�É"»X¼VUªÃ·¼CÁ"È�¼vÅ%ÃXÀ�Å·É�ÁÚÄ�ÊtÉ"»X¼2½oÄNÄ�É
ÅÝÄ·Ã
¼ ¹
¼]æNÄCÎ7æN¼WÌ7Å%Ã
¼]Ç%¼]Å%Ã·¼]Å
É Î7ÏN¾
Î7¼CÀ�Ã�Ì7ÅXÑ_É"Ä_À�½�É Ì�Ê�À�È�ÉoÁWÀCÉWÉn»X¼�Ì�½�¿%Ä�ËXÅ%ÃÝÀ�½"Ì7¼CÁ ¶

W À�È�».Ä�ÊLÉn»X¼CÁÂ¼GÌ7Å·É"¼�½oÇ
½�¼]ÉoÀ�É ÌÜÄhÅ%Á-Þ�ÄhÉÂÌ7æhÀ�É"¼�ÁWÀÚÃ�ÌXE¦¼�½�¼]Å·É�ÁÂÄCÎ7ËXÉÂÌ7Ä�Å ×
» ¶ Ø »X¼LÅXÄhÅ%ÁÂÉoÀ�É ÌÜÄhÅ%À�½nÌÛÉ Ï�ÄCÊ%É"»Ý¼9ÞYË·ÎÜÉ ÌÐÁ"È]À]ÎÜ¼-¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�Én¼CÁ£ÌÐÁ:Ã
ËX¼LÉ"Ä�É"»Ý¼9¿%ÄhËXÅ%ÃXÀ]½"Ì7¼CÁx¿%¼]É º�¼]¼]Å

É ½�¼]¼GÅÝÄ·Ã
¼CÁ�¾XÉn»X¼GÇ%ÄNÁ�Ì7ÉÂÌ7Ä�Å%Á�Ä�ÊUº-»
ÌÐÈÍ»ãÀ�½o¼zÃ
¼]Én¼�½�ÞYÌ7ÅX¼CÃ�¿·Ï_ÁÂÄ�ÞÚ¼ ´ É Ï·Ç
ÌÐÈ]À�Î�Î7Ï.À�½o¿
Ì7ÉÂ½ÍÀ�½�Ï ¹
ÄC½"Ì7Ñ�Ì7Å\Ê�Ä�½~É"»X¼tÉÂ½�¼v¼ ¶ ò�ÅX¼YÈvÀ�ÅcÀ�ÉnÉ"¼]Å·Ë%ÀCÉ"¼�Én»
ÌÐÁW¿%Ä�ËXÅ5ÃXÀ�½oÏ2¼�E¦¼CÈ�É�¿·Ï.È�Ä�ÞÚÇXËXÉ Ì7ÅXÑ
¼CÁ ÉÂÌ Ö
Þ_À�Én¼CÁ-À�Á�À�ÅõÀ�æN¼d½dÀ�Ñh¼zÄ�æN¼d½�À�Åã¼]Å%Á ¼]ÞY¿
Î7¼GÄ�Ê ³ ÉÂ½o¼]¼ Ö Ä�½nÌÜÑCÌ7Å%Á ×

Y ´[Z6\#]p¹ Æ »
³ ^±_P` / Y ´[a _ ´bZ6\#]%¹"¹ ´�Ó·¶ » ¹

º-»X¼d½�¼
Én»X¼
Ù%ÅX¼CÁ É Ö Á"È]À]ÎÜ¼.ÅXÄ·Ã·¼ a _ ´[Z>\c]p¹ Ä�ÅfÉÂ½o¼]¼Id \ »�e d e ³ \ È�Ä�½n½�¼CÁ ÇpÄhÅ%ÃXÁYÉ"Ä\Én»X¼
Á Ç%À�É ÌÛÀ]ÎLÇ%ÄNÁ�ÌÜÉ Ì7Ä�Å ´bZ6\#]%¹ æ
Ì ¶ ¼ ¶ ¾ ´�Ó·¶ » ¹ ÌÐÁGÁÂÉ ½"ÌÐÈ�É ÎÜÏãÀCÅcÀ�æN¼d½dÀ�Ñh¼zÄ�æN¼d½~À�Å2¼vÅ%ÁÂ¼]ÞY¿·ÎÜ¼tÄ�ÊLÉ ½�¼]¼
ÄC½"Ì7Ñ�Ì7Å%ÁLÀ�Å5Ã�¿p¼�À�½dÁxÅXÄ-½�¼�ÁÂ¼]ÞY¿
ÎÐÀCÅ%È�¼�ÉnÄzÁÂÇ5À�ÉÂÌÐÀ]ÎXÙXÎ7É"¼�½nÌ7ÅXÑ ¶ Ø »
ÌÐÁöÉ"¼�ÈÍ»XÅ·Ì��NËX¼�º-À�ÁUÀ�ÇXÇ
Î�Ì7¼CÃ
Ì7Å2Én»X¼zÄ·È�¼CÀCÅXÄ�ÑC½dÀ�ÇÝ»
ÌÐÈYÀ�Å%Ã.Ñ�¼]Ä·Ã
¼�ÁàÌÐÈ�ÀCÇXÇ
Î�ÌÐÈ]À�É ÌÜÄhÅ%ÁøÄCÊ � »5À�ÇXÉn¼�½ ¿ ÀCÅ%Ã � »5À�ÇXÉn¼�½ µ·¶
Ø »X¼�È�ÄhÞ�ÇÝËXÉ�ÀCÉÂÌ7Ä�Å%À]Î3È�Ä�ÞÚÇ
Î7¼�Æ·Ì7ÉÂÏ Ê�Ä�½{Ã·¼]É"¼�½oÞ�Ì7Å
Ì7ÅXÑ Y ´bZ6\#]%¹ ÊÛ½�ÄhÞ ³ ÉÂ½�¼v¼CÁ ÌÐÁ
f ´ ³hg )ji ¹ ¾ßº-»Ý¼�½�¼ g ½�¼]Ç·½�¼CÁ ¼]Å
ÉoÁ�Én»X¼'ÁàÌPk]¼\Ä�Êy¼CÀ�È�»|ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁnÈ]À�Î7¼'ÁÂÉ�ÀCÉ"¼cæN¼CÈ�ÉnÄ�½C¾ñÀ�Å%Ã
º-»X¼d½�¼ i È�ÄhËXÅ·É�Á�É"»Ý¼
Å
ËÝÞY¿p¼d½�ÄCÊGÇ·ÌåÆÝ¼�ÎÐÁ�¿%¼�Ì7ÅXÑ\¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉ"¼CÃ(æýÌ ¶ ¼ ¶ ¾xÀ\ÈdÄ�ÞÚÇ
Î7¼�Æ
Ì7É ÏcÇp¼d½
Ç
Ì�ÆÝ¼�ÎUÄ�Ê f ´ ³hg ) ¹�¶ Ø »X¼øÌÐÃ
¼CÀ·¾�É"»X¼]Å£¾5ÌÐÁWÉnÄ.ÁÂ¼�Î7¼CÈdÉzÀ�½�¼dÎÛÀCÉÂÌ7æN¼�Î7Ï\Á Þ
À]Î�ÎLæhÀ�Î7ËX¼YÄ�Ê g À�Å%Ã
À�ÙÝÆX¼CÃ.æhÀ�Î7ËX¼YÄ�Ê ³ Ì7Å%Ã
¼vÇp¼vÅ%Ã
¼]Å·ÉGÄ�Ê i ¶N~ ÄCº�¼væN¼�½�É"»X¼t¼]ÞÚÇ
Ì�½"ÌÐÈ]À�ÎUÄ�¿5ÁÂ¼�½oæ�ÀCÉÂÌ7Ä�Å'É"»%ÀCÉ
ÎÐÀ�½oÑ�¼zæhÀ�Î7ËX¼CÁ-Ä�Ê ³ Þ_À]Ï�¿%¼G½�¼D�NË
Ì�½�¼�Ã�Ê�Ä�½~Á Þ�ÄNÄhÉ"».¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉ"¼CÁ9ÊÛ½oÄ�Þ ÁÂÇ%À]½dÁÂ¼dÎÜÏkÁ"À�ÞÚÇ
Î7¼CÃ
Ù%¼dÎÛÃÝÁ�ÀCÅ%ÃZÉ"»X¼
Ê�À�ÈdÉYÉ"»%ÀCÉ�º�¼2À]½�¼.ËXÅ%ÀC¿
Î7¼2ÉnÄcÈ]À�ÎÐÈ�Ë
ÎÐÀCÉ"¼\¼�½n½�Ä�½_Á É�ÀCÉÂÌÐÁÂÉ ÌÛÈvÁ�Ê�Ä�½ Y ´[Z>\c]p¹
Ì7Å\ÀYÈdÄ�Å%Á�ÌÛÁ É"¼]Å·É�Þ
ÀCÅXÅX¼�½�ÞÚÄ�É ÌÜæhÀCÉ"¼YÀCÅ2¼�ÆÝÇ
Î7Ä�½ÍÀ�É ÌÜÄhÅ\Ä�ÊLÄhÉ"»X¼d½�É"¼CÈ�»XÅ
Ìl�NËX¼CÁ9Ê�Ä�½~À]½�É ÌåÊ�ÀhÈ�É
ÀCÉ"É"¼vÅ
Ë%ÀCÉÂÌ7Ä�Å ¶

¸
¶ Ø »X¼_È�ÄC½"½�¼dÎÛÀCÉÂÌ7Ä�Å'¿p¼vÉÂº�¼]¼]Å\Én»X¼
Ã·¼CÁ"È�¼vÅ%ÃXÀ�Å·É�ÁGÄCÊ�À2ÈdÄ�ÞÚÞ�ÄhÅ\Ç%À�½o¼]Å
ÉtÈ]ÀCÅ Ì7Å%È�½�¼CÀhÁÂ¼_À�Á
Én»X¼�Ì7Å
Ê�ÄC½�Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ ´ Ì ¶ ¼ ¶ ¾�É"»X¼õÁÂÉ�ÀCÉ"¼ãæN¼CÈ�É"ÄC½_Ã�Ì7Þ�¼vÅ%ÁàÌ7Ä�Å£¾ g ¹ Ä�ÊtÉ"»Ý¼2Ç%À]½�¼]Å·É�Ì7Å%È�½�¼CÀhÁÂ¼CÁ ¶
Õ Ä�½t¼�Æ5À�ÞÚÇ
Î7¼N¾�À
ÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼ÚÞ�Ä·Ã·¼�ÎLÄ�ÊßÀ.ÁÂÞÚÄNÄ�É"»'ÁÂË·½"Ê�À�Èd¼�º-»
ÌÐÈ�»ªÇ5À�Á"Á ¼CÁG»X¼�Ì7Ñ�»·É � ��à

» ù ô
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ÑC½dÀ�ÃNÌÜ¼vÅ
ÉYÌ7Å
Ê�Ä�½oÞ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å|ÊÛ½�ÄhÞ Ç%À�½o¼]Å·ÉYÉ"Ä'ÈÍ»
Ì�ÎÐÃjÅÝÄ·Ã
¼CÁ�Þ_À]Ïª¿%¼2¼dÆXÇ%¼CÈ�Én¼CÃªÉnÄª¼�ÆÝ»
Ì7¿
Ì7É
Ê�¼]º�¼�½�À]½�É ÌåÊ�ÀhÈ�É�Á�É"»%ÀCÅ2ÀÚÁÂË·½"Ê�À�Èd¼øÞÚÄ·Ã
¼�Î:º-»·ÌÛÈ�»2Ç5À�Á"Á ¼CÁ-Ä�Å
Î7Ï.»X¼�Ì7Ñ�»·É-ÌÜÅ·Ê�Ä�½�Þ_À�É Ì7Ä�Å ¶
H Å'À�Å�¼�ÆÝÉÂ½�¼vÞ�¼ÚÈ]ÀhÁÂ¼ÚÄ�Ê~Á Ë%ÈÍ»/À�Å�ÀCÇXÇ
½�Ä�À�È�»�¾LÃ�ÌÐÁ"ÈdË%Á"Á ¼CÃ Ì7Å|óN¼CÈ�É ÌÜÄhÅ ¸
¶ µ
¶ » ¾öÉn»X¼.Á É�À�Én¼
æN¼CÈdÉ"Ä�½�À�É~É"»X¼tÇ%À�½o¼]Å
É~È�ÄhÅ
ÉoÀ�Ì7Å%ÁzÀ
Ã
¼]Å5ÁÂ¼ø½o¼]Ç
½o¼CÁÂ¼]Å·É�ÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÄCÊ�É"»X¼t¿pÄhËXÅ%ÃXÀ]½"Ì7¼CÁtÀ�½�ÄhËXÅ%Ã
¼CÀhÈÍ»'Ä�Ê�ÌÜÉoÁyÊ�ÄhË
½_Ã
¼CÁnÈ�¼]Å%ÃÝÀ�Å·É�Á ¶ Ø »
ÌÐÁ�ÀCÇXÇ
½oÄNÀ�È�»|ÈvÀ�Å�¾öÌ7ÅAÇ·½"Ì7Å%ÈÍÌ7Ç
Î7¼N¾�¼dÆ%ÀhÈ�ÉÂÎ7ÏcÞ�Ä·Ã
¼dÎ
ÀCÅ
Ï
ÙX½ÍÁÂÉ Ö Ä�½ÍÃ
¼�½on~À�Ë%ÁnÁ Ö[p À�½�áNÄCæãÇ
½�Ä·È�¼�Á"Á-Ä�Å2Én»X¼�ÞYË·ÎÜÉ ÌÐÁ"È]À]ÎÜ¼YÉ ½�¼]¼tÀCÅ%Ã�»%ÀhÁW¿%¼]¼]ÅõÁÂË%È Ö
È�¼�Á"ÁàÊ�Ë·ÎåÎ7Ï À�ÇXÇ
Î�Ì7¼CÃY� Ó�µ � ÉnÄZÀcÇ
½�Äh¿
Î7¼]Þ ÄCÊzÉ"¼�ÆÝÉ"Ë·½�¼\ÃNÌÛÁnÈÍ½"Ì7ÞYÌ7Å%À�É ÌÜÄhÅ ¶ } Î7¼CÁ"ÁÚ¼�ÆXÉ ½�¼]ÞÚ¼
ÀCÇXÇ
½�Ä�À�È�»�¾:Ã�ÌÐÁ"È�Ë5Á"ÁÂ¼�ÃõÌ7Å�óN¼CÈ�É ÌÜÄhÅ ¸
¶ µ
¶+¸ ¾�ÎÜ¼�À�ÃXÁGÉ"Ä_¿pÄhÉ"»cÄ�ÇXÉ Ì7Þ
À]Î-ÀCÅ%Ã�½�¼�Ã
Ë%È�¼CÃ2ÄC½dÃ
¼d½
ÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼tÞ�Ä·Ã
¼dÎÛÁ�Ê�Ä�½on~À�Ë%ÁnÁàÌÐÀ�Å\Ç·½�Ä·È�¼CÁnÁÂ¼CÁ ¶¿ ¶ Ø »%ÀCÉGÉ"»Ý¼YÈ�»
Ì�ÎÛÃN½�¼]Å\ÄCÊ-À_È�Ä�ÞÚÞ�ÄhÅ2Ç%À]½�¼]Å·É�¼]æNÄ�Î7æN¼øÌ7Å%Ã·¼]Ç%¼]Å%Ã
¼]Å·ÉÂÎ7Ï.ÌÛÁ~Ã
ËX¼�ÉnÄ
É"»Ý¼øÊ�À�ÈdÉ
Én»%À�É�É"»X¼~ÈÍ»·ÌåÎÐÃ�½o¼]Å�½o¼]Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É�È�Ä�ÞÚÇ
Î7¼]É"¼dÎÜÏÚÃNÌÛÁ���Ä�Ì7Å·É�ÁÂËX¿%Á ¼]É�ÁLÄ�Ê:Én»X¼WÇ·½�Ä·È�¼CÁnÁ9ÄCÊ�ÌÜÅ·É"¼d½�¼CÁ É
´ ÉÂÏ·Ç
ÌÐÈ]À]ÎåÎ7Ï.É"»Ý¼øÇ·½�Ä·È�¼CÁnÁñ½o¼CÁàÌÐÃ�Ì7ÅXÑ_Ä�Å2Én»X¼GÙ%ÅX¼CÁ É�Á"È]À]Î7¼�Ä�ÊUÉ"»Ý¼øÉ ½�¼]¼ ¹�¶
Ø Ä
ÌÜÅ5ÁàÌÐÁÂÉtÉ"»%ÀCÉGÉ"»X¼ÚÈ�»
Ì�ÎÐÃ�½�¼vÅªÄCÊ-À.È�ÄhÞ�ÞÚÄ�Å\Ç5À�½�¼vÅ
ÉW½o¼]Ç
½o¼CÁÂ¼]Å·ÉzÃ�ÌÐÁ���Ä�Ì7Å
ÉtÁ ËX¿%ÁÂ¼vÉ�ÁGÄ�ÊßÀ
Ç
½oÄ·È�¼CÁnÁßº�Ä�Ë
ÎÐÃ\ÁÂ¼v¼]ÞüÉ"ÄÚ¿%¼ø½o¼CÀ�Á Ä�Å%ÀC¿
Î7¼N¾�Ä�½~Ç%¼�½�»5À�Ç%ÁW¼væN¼]Å
ÅX¼CÈd¼CÁ"ÁnÀ�½�Ï(æ
Ì7ÉWÌÐÁßÇ%Ä�Á"ÁàÌ7¿
Î7¼N¾
»XÄCº�¼]æN¼�½C¾-ÉnÄ|Ã
¼]æN¼dÎÜÄhÇçÀZÅXÄCæN¼�Îq�"ÄCæN¼�½"ÎÐÀCÇXÇ
Ì7ÅXÑ��jÊÛ½ÍÀ�ÞÚ¼]º�ÄC½�á¦¾ßÌ7Åçº-»
ÌÐÈ�»ûÉn»X¼\½�¼]ÑCÌÜÄhÅ%Á
½o¼]Ç
½�¼�ÁÂ¼]Å·É"¼CÃ2¿·Ï\É"»Ý¼ÚÈÍ»
Ì�ÎÐÃªÅXÄ·Ã·¼CÁøÄCÊ~À�ÈdÄ�ÞÚÞ�ÄhÅªÇ%À]½�¼]Å·ÉzÞ
À]Ï\ÄCæN¼�½nÎÛÀCÇ�¾�½dÀCÉ"»X¼�½tÉn»%À�Å
¿%¼�Ì7ÅXÑ_ÁÂÉ ½"ÌÐÈ�ÉÂÎ7ÏãÃ�ÌÐÁ ��ÄCÌ7Å
É ¶

H ÅzÉ"»
ÌÐÁxÈ�»%À�ÇÝÉ"¼�½:º�¼�º�Ì�Î�Î%È�ÄhÅ%ÁàÌÐÃ
¼d½�ÀßÅÝÄ�æN¼dÎÝÀ�ÇXÇ
½oÄNÀhÈÍ»tÉ"»%ÀCÉö¿
Î7¼]Å5ÃXÁöÉ"»Ý¼ýÎÐÀCÉ"É"¼d½LÉ º�Ä�À�ÇÝÇ
½�Ä�À�È�»X¼CÁ��Ë%Á É-Ã�ÌÐÁ"ÈdË%Á"Á ¼CÃ
É"Ä�ÏNÌ7¼�ÎÐÃ�É"»Ý¼zÃ
¼CÁ�Ìå½o¼CÃ
À]½�ÉÂÌ�Ê�ÀhÈ�É�À�ÉnÉ"¼]Å·Ë%À�É Ì7Ä�Å ¶ ò�Ë
½�ÀCÇXÇ
½�Ä�À�È�».ÁàÌ7ÞYË
Î7ÉoÀ�ÅX¼]ÄhË%ÁàÎ7Ï
À�È�»
Ì7¼]æN¼CÁ�Én»
½�¼v¼GÄ�¿���¼CÈdÉÂÌ7æN¼CÁ ×» ¶TH ÉGÏNÌ7¼�ÎÐÃXÁ�Î7ÄCº Ö ÃNÌÜÞÚ¼]Å%Á�Ì7Ä�Å%À]ÎGÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼ÚÞ�Ä·Ã·¼�ÎÐÁøÉ"»5À�ÉYÀ]½�¼r��Ë·ÌÜÉn¼�Ê�À]Ì7É"»
Ê�Ë
Î�ÉnÄ�Én»X¼ÚÇ
½�¼ Ö

Á Çp¼�ÈÍÌ�Ù%¼CÃ�½dÀCÅ%Ã
ÄhÞ Ù%¼�ÎÐÃªÈdÄ�æhÀ]½"ÌÐÀ�Å%Èd¼ÚÁÂÉÂ½oË%È�ÉnË
½�¼YÉnÄ
¿%¼�½�¼CÀ]ÎåÌPk]¼�Ã�¾:À�Å%Ã\É"»·Ë%ÁGÀhÃ
Þ�Ì7ÉoÁøÀCÅ
¼�ÆÝÉÂ½o¼]ÞÚ¼�Î7Ï�¼�"kÈÍÌ7¼]Å·É]¾·Ä�ÇXÉ ÌÜÞ_À�Î ´ Ä�½~ÅX¼CÀ]½"Î7Ï.Ä�ÇXÉ ÌÜÞ_À�Î ¹ ¼�ÁÂÉÂÌ7Þ_À�É ÌÜÄhÅ\À]ÎÜÑhÄ�½nÌÜÉn»XÞðæ

¸
¶ Ø »X¼Ú½�¼CÁ Ë
Î7ÉÂÌ7ÅXÑ\¼CÁ ÉÂÌ7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�ÅfÀ]ÎÜÑhÄ�½nÌÜÉn»XÞ ½�¼]ÉoÀ�Ì7Å%ÁzÄ�ÅX¼
ÄCÊ�É"»X¼_Þ�Ä�ÁÂÉøÌ7ÞÚÇ%Ä�½�ÉoÀ�Å·ÉÚÀ�Ã
æhÀCÅ Ö
ÉoÀ�Ñ�¼�Á�Ä�Ê:É"»Ý¼GÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼z¼CÁÂÉ ÌÜÞ_À�É Ì7Ä�Å�ÊÛ½ÍÀ�ÞÚ¼]º�ÄC½�á¦¾NÅ%À�ÞÚ¼�Î7Ï
É"»Ý¼G¼�"kÈÍÌ7¼]Å
É�È�ÄhÞ�ÇÝËXÉ�ÀCÉÂÌ7Ä�Å
ÄCÊx¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�ÉÂÌ7ÄhÅ\¼�½"½oÄ�½~È�ÄCæhÀ�½nÌÛÀCÅ%È�¼CÁ:æ¿ ¶Ts ÄhÉ"»2Én»X¼�ÞYË·ÎÜÉ ÌÐÁ"È]À]ÎÜ¼YÞÚÄ·Ã
¼�ÎÐÁGÀCÅ%Ã�Én»X¼YÈdÄ�½"½o¼CÁÂÇ%ÄhÅ%Ã�Ì7ÅXÑ.¼CÁÂÉ Ì7Þ
ÀCÉÂÌ7Ä�Å'À�Î7Ñ�ÄC½"Ì7É"»ÝÞ¨¼�Î�ÌÜÞYÌ Ö
Å%ÀCÉ"¼�É"»X¼�¿
Î7Ä·È�á�Ì7ÅX¼CÁnÁ-À�ÁnÁÂÄ·ÈÍÌÐÀ�Én¼CÃ
º�Ì7É"»
Ç
½o¼]æNÌÜÄhË%ÁàÎ7Ï_Ã
¼]æN¼�Î7ÄhÇp¼�Ã�ÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼GÞÚÄ·Ã
¼�ÎÐÁ�À�Å%Ã» µut
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Õ Ì7Ñ�Ë·½�¼ Ó]Ö{z × H Î�Î7Ë%ÁÂÉ ½dÀCÉÂÌ7Ä�Å\ÄCÊLÉ"»X¼GÙX½ÍÁÂÉ-Én»
½�¼]¼GÎ7¼]æN¼�ÎÐÁ�ÄCÊ�ÀL��Ë5À�Ã Ö ÉÂ½o¼]¼N¾Xº-»
ÌÐÈ�»kÌÐÁ-Ë%ÁÂ¼dÊ�Ë
Î�Ê�Ä�½�Én»X¼Ì7Å%Ã
¼�Æ·Ì7ÅXÑÚÄ�ÊLÞYË
Î7É ÌÛÁnÈ]À�Î7¼z½�¼]Ç
½o¼CÁÂ¼vÅ
ÉoÀ�ÉÂÌ7ÄhÅ%ÁßÄCÊLÉ º�Ä Ö Ã�Ì7ÞÚ¼]Å%Á�ÌÜÄhÅ%À�Î:½dÀCÅ%Ã
ÄhÞ Ù5¼�ÎÐÃXÁ ¶
¼CÁ ÉÂÌ7Þ_À�É"¼�Á ¶

H ÅZÈdÄ�Å·ÉÂ½dÀhÁÂÉzÉ"ÄãÁ É�À�Å5ÃXÀ�½ÍÃªÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼
Ç
½oÄ·È�¼CÁ"Á�Ì7ÅXÑ�� ¸|$ ¾ Ó ¿ � ¾¢º-»·ÌÛÈ�»'À�È�»
Ì7¼]æN¼CÁGÄ�¿���¼CÈdÉÂÌ7æN¼CÁWÄhÅX¼
À�Å5Ã�ÉÂº�ÄX¾hÀ�Å%ÃzÉ"ÄzÁ É�ÀCÅ%ÃXÀ�½ÍÃ�ÞYË
Î7ÉÂÌÐÁ"ÈvÀ�Î7¼-Ç
½�Ä·Èd¼CÁ"Á�ÌÜÅÝÑøº�Ì7Én»ÚÁàÌ7Þ�Ç·ÎÜ¼�Ç%ÄNÁÂÉ Ö Ç·½�Ä·È�¼CÁnÁàÌ7ÅXÑk� Ó ¿ � ¾�º-»
ÌÐÈ�»
À�È�»
Ì7¼]æN¼CÁLÄ�¿���¼CÈdÉÂÌ7æN¼GÄ�ÅÝ¼YÀ�Å5ÃkÇ5À�½�É ÌÐÀ�Î�Î7Ï\À�È�»
Ì7¼]æN¼CÁ�Äh¿���¼CÈ�É ÌÜæN¼~É"»
½o¼]¼N¾
ÄhË
½~À�ÇÝÇ
½�Ä�À�È�»�ÌÐÁWÀC¿
Î7¼�ÉnÄ
À�ÈvÈ�Ä�ÞÚÇ
Î�ÌÐÁÂ»cÀ�Î�Î:Én»
½�¼]¼zÄh¿���¼CÈ�ÉÂÌ7æN¼CÁ ¶
}G��~
��~ �4�c�T�*�
���=�����
��� �A���0�c�
�A�D�j���X���c�K�����D�X���D�B�P�K !�P¡G¢£�D¤{���F�%�¦¥¨§2©«ªF¬2­,¢®¤{�u¢£��¤{�9¯°�F�T�u±®¤�¡L±®�P�9��²c�j���P�G¡Q�%³%���l²�´µ�X� Z>¶[a2· �l²
�#���I¸u���P±K�°�F�*�#�K�q²¹�{�D�#�º�F�L���%³®� a|» �c�K�j�����2��³|�P�9���u�K�D³��2���#�K�r¸2�j�P±K�°�F� Z>¶[a2·{» �c�K�º²¹���F�#��²
�F�¼�#�K� U �{�®�X�l³|¤{�j�M�F� a ��¤��¦�P��³%�j¢��j��³®�j�%�j½ H �!�X�P 2�%�¾�F�¼�#�K� p ��¤�¿��D¸!¢®¤��2¢���¤{�9¯ » �c�K�¾¤{�D���r�F�
�#���I²9�{�F�c�°�F�À�F�%¯Á���%³®�Q�P���Â¡L±%���9�l²#�j�j���°¢®¤��%���D²c²Ã�l²��c��²¹�c�F¤��I�j�K�u±K 2�Á�P�®���D¤{¡r�F�9���u�=�DÄ£�u±K�
�#���Q¢®¤��%���D²c²����Å�#�K�G¢���¤��j�%�¾�#�V³®�D���D¤#¤����l�F�#�r�#�K� U ²¹±KÄ�²9�j�{²��F�A�c�K�I¢®¤��%���D²#²o���F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K 
�#�G�#��� U �«�®�X�l³|¤��j�6½ H �B��²A�#�®�l²,³®�����F¤c¤{���l�F�9�P�2�M�T�®�l�«�V�j�F�°�����2³!Ä��2�c���#�I� " �«�P�j�%�T�D²¹�9�P¡I�D�¹�P�2�
���P u�F¤#�P�c�K¡I²*�F��³°�#�G�#�K�o²¹�u±®¤������D���#����¢%¤{�2Ä%���Æ¡Ç�B�P�#��Ä®�P�%�{¿|�P�K�D²c²�½

CÁ�q�j�F�Å�«�P�D��¤c�P¯�²¹�j�G�#���I���u�K�K�D���¹�P�2��Ä��j�9�B�j�Æ���#�K�°³%�D���F¤c¤{���l�D�¹�P�K !¤{�D�P�I�F�*²9�{�F�c�Q�P�®���F¤cÈ
¡r�F�¹�P�u���F�É³q�c�K�,Ä®�P�%�{¿|�P�K��²#²T¢®¤{�uÄ®�P�j¡ÇÄ%¯°���2�É²Ê�l³®��¤c���� QËÌ�P u±®¤{�D²TÍjÈ z �F�É³ÂÍjÈ9Î%½µÏ��u��²Ê�l³®��¤,�c�K�
±K¢K¢���¤cÈÐ�P�����r�F�É³Ñ±K¢K¢���¤cÈÐ¤c�P 2�%� � ±É�2³|¤«�F�%�{²L�F�*�#�K�°��¡r�F u��³®�u¡I�j�P�=³®�j¢%�����#�D³Á�P��ËÌ�P u±®¤{�VÍ�È z ´
�#���¾�9�B� � ±��2³�¤��F�%�{²*��¤{�À²¹�j¢É��¤��D�#�D³º�F�A�#�K�À�����j¤�²9�D²¹�T�P�j¸����(�F�Ò�#�K�o�¹¤{�Æ� » �#�K��¤{�����D¤{�o���X���F���c�K�

zjÓ%z
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ËÌ�P 2±%¤{�AÍ�ÈÊÎ®´�ÔB�B�,���%³®�D² »%a2Õ �D��³ a ½ » �K���P 2�%Ä��F¤«²��P�L¢K�%¯�²Ê�l�j���É²¹¢É�2��� » ÄK±K��³|�l²9�{�F�%�¹�P¯G²9�j¢���¤«�F�c�D³�P�!�9¤{�j��²9¢��2����½
���D¤#¤{�����D�¹�P�2�ÅÄ£�Æ�¹�S�j�j�M�D�®¯��9�B�IÖ�����¤o²#�Æ���P�I¢®�X×����l²*�P���c�K�G�¹�S� � ±��2³|¤«�F�%�{² » ²¹±É�«�M�u² a Õ �F��³
a ½ �P�ÂË(�� u±®¤{�oÍjÈ9Î » ¡L±�²¹�SÄ£�Ã���2¡G¢®�P�j�#����¯r�j�D¢K�#±®¤��D³Q�P�Â�c�K���X¤A���2¡G¡Q�u�°�F�����D²¹�c�F¤ » �É�F¡G���P¯Q�c�K�
¤{���u�,�K�%³®� t �F�*�#�K�À�����j¤�²¹��²¹��²c�j���P�¾�D�S�#�K�o�¹¤{�Æ��½ H �°�#�®�l²,²9�j��²¹� » �c�K�¾¢®�X×����l² a2Õ �F�É³ a ½ ¡I�j¯
Ä��I�{����²¹�G¢K�%¯K²b���Æ���X�P¯ » ÄK±K���#���j¯��j¤{�r²¹�j¢��j¤��D�#�D³M���2�É²Ê�l³®��¤«�FÄ®�P¯Á�P�M�#��¤�¡I²Ø�D�A�#�K�G³���²9�{�D�����I�c�
�#�����X¤I�K����¤{��²¹�r���2¡G¡Q�u�;�F������²¹�#�D¤I���%³®��½�CM�I¤{������¤G�c�Á�c�®�l²À�l�D�#�#��¤º³|�l²¹���F�����V�2²G²¹�DÈ9�j�j�X����³
Ù ©�Ú{Ú ãCà2Û ä Ù §2Ü�Ý�Ú æ �B���c�!¤{�D²9¢��D���A�#�G�¹¤{�Æ�L³|�l²¹���F����� » ¢®�X×����l² a2Õ �F��³ a ½ ��¤��¾�[��¤Ã�F¢��j¤{�j½AË��F¤AÖ����l³K²
���j¸����� ��M²Ê�P 2�%�ÞÖ£�j�F�%�Q�P�j¸����A�D�Ø¤��j 2±®�l�j¤#�P�9¯��F¤r²9¡Q���u�#�K���D²#²Q�S�°¡I�j¯���×�¢��D���L�®�P u�=���D¤#¤{�����jÈ
�¹�P�u��²¦Ä��j�9�S�j�j��²9±��«�;²9¢��F�9���j�X��¯ß�«�P��²9�Â�����P 2�%Ä£�D¤�²�½áà�±É�«�����F¤#¤����l�F�9���u��²¦�P¡G¢®�P¯��!�%�� u�=²9�{�F�c�
³|�P¡G�j��²Ê�P�u� Z6¶[a�âj·�» �P���D²c²¹�j�É���I�#�º¿��j�j¢M�¹¤«�2�{¿��F�*���X�¼�F�A�#���°���F¤c¤{���l�D�¹�P�2��²G�2�{¤{��²c² � ±É�2³|¤«�F�%�
Ä��2±K�É³K��¤c����² ¶ Ä��u²Ê�l�j�j�Þ�P¯!�P�D�u³|�P�K I�#�G� p �AËÌÈÐ�X�P¿���¡Q�%³%��� » �2²B���Mà��D���9�P�2��Î%½ Ó ½ zF· ½

ã �K���T�j¯��#�Á¤��D³®±����!�#�%��²I�®�P u��³|�P¡G�j��²b���u�����X�P�9¯á�l²I�#�M��³%�j�®�9�X��¯=�F�É³Ñ¤{�j�����P�ä�u�®�P¯��c�K�
¢®¤c���É�«�P¢����S²9�2±®¤«���D²Ø�D�S���D¤#¤{�����D�¹�P�2�Å�2�{¤{��²c²ØÄ��2±K�É³K��¤c����²¾�F�A�D�u�«�°���Æ¸����(�2���c�K�¾�9¤{�j��½Tå��j�j¢%���� 
�2�%��¯G�#���D²¹�T¢®¤c�P���«�P¢����>²¹�u±®¤�����²Ò� E �����¹�P¸����P¯G�2�{�®�P�j¸��D²(¡I�j×®�P¡r���æ³®�D���D¤#¤����l�F�¹�P�u�I�F�>³®�D²#���j��³K�D�®��²
�B�P�#��¡L�P�®�P¡I�j�A³|�P¡G�j��²b���u���F�*²¹���F�c�Q¸u��¤c�l�FÄ®�P�D²�½ H ��³®�j�D³ » �u²¾³|�l²c��±�²#²9�D³Á�P��à��D���9�P�2��Î%½ Ó ½çÎ » �
²¹¯�²¹�c�j¡r�F�¹�l�Ø¢%¤{�%���D³%±®¤{�����u²BÄ£�Æ�j�°³®�j¸������u¢��D³6èêé $jë �#���l³®�Æ�®�9�Þ��¯r�#�K�,���j�D³®�D³L¢®¤c���É�«�P¢����Ò²¹�u±®¤�����²
�F�*³%�D���F¤c¤{���l�D�¹�P�K Â�P�®���D¤{¡r�F�9���u� » �F��³Á�c�®±É²Ã�c�!ÄK±%�Þ�l³�¡L±®�P�¹�l²c�j���P�I¡G�%³®���l²��D�*�F�%¯M³®�D²b�Þ¤��D³¨ÖKÈ
³®���X�P�9¯�½°ÔB�K�G¢®¤{�%���D³®±®¤��¦�l²¾Ä��u²¹�D³��2���c�K�r�F¢K¢®�X�l�j�D�¹�P�2�;�F�*�j�D�K�2�®�l�j�j�A���D¤#¤����l�F�¹�P�u���D�����P¯�²Ê�l² æ
 F�P¸��j�;�!¡r��×%�P¡L±K¡ì¡G�%³®���A�D¤�³®��¤r�F��³��ÂÖ��K��²¹�¹ÈÊ²#�Æ���P� » ³®��²Ê�X¤{�D³����D¤#¤����l�F�¹�P�u�=²¹�9¤{±����#±®¤�� » �D�
�F¢�¢®¤{�u¢®¤#�l�F�c�°¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P�Â¡G�%³®���¼�j�D��Ä��IÄK±®�X�P�j½°C=�®�X�P�°�#�®�l²L�F¢�¢®¤{���2�{��Ä®¯!�P��²¹���X�Ã�j�F�M¯|�P���l³
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�P�D�BÈ9³|�P¡G�j��²b���u�����*¡G�%³®���l²¾�F�*²9± " �{���Æ�®�,Öí³®���Þ�P�9¯Á���D¤L¡r�F�%¯M�F¢K¢®�X�l�j�D�¹�P�2��² ¶ ²¹±É�«�Å�2²¾�c��×K�c±®¤{�
³|�l²#�{¤#�P¡¦�P���D�¹�P�2�ÅèîÍ ÓFë �F¤�¢®¤��2Ä®�P�j¡r²�²¹±��{�L�u²
�#���D�Ì�P��èîÍ ¿ ë �T�K��¤{�T�u�®�P¯L������¤«²¹��ÈÊ²#�j�j�P�,�D²¹�9�P¡I�D�¹�P�2�
�l²Ø¡G�D�F�®�P�K D��±®� ·{» �P���Æ�F�K�K�u�,�D¸���¤����2¡G�,�#�K�oÄ®�P�%�«¿��P�K�D²c²Ø¢®¤{�uÄ®�P�j¡º½ H �°¢���¤��¹�l��±®�l��¤ » �K�j F�P�D���¹�P�K 
�j¸��j�º�I²9¡I�j�X���D¡Q�u±K�®�*�F�S���D¤#¤����l�F�¹�P�u���D���Q������¤«²¹�¾�P�j¸����(�D�S�#�K�o�¹¤{�Æ�¾�Æ�F�M�j�D±�²¹�o�K�2�9�����D�FÄ®�P�
�X¤#¤��j 2±®�l�j¤#�P�¹�P�D²��2�{¤{��²c²µÄ��u±K��³K�j¤#�P�D²,²9±��«�º�u²µ�c���F�*²¹�j¢É��¤��D�¹�P�K  a2Õ �F��³ a ½ ���ºËÌ�P 2±®¤��LÍjÈ9Î%½
}Tï�~0ï9ð ��ñ¼�
�ò�có0ô�ô¾�{õ*�÷ör�£���
�
ø ²��T�2²o���X�P±�³®�D³��#�º�D��¤c�Þ�P��¤ » �#�K��¤{�Q�l²¾�!¡G�D�D��²�Ä%¯��T�®�l�«���c�����D¤#¤{�����D�#�I¢%�Þ×����l²L²¹±É�«���u² a2Õ
�F�É³ aDù �P�ÁË(�� u±®¤{�qÍ�ÈÊÎÂ�B�P�#�K�u±K�¾¤{��²¹�F¤��¹�P�K º�#�!�%�� u�®È[�F¤�³%��¤L¡L±®�P�9��²c�j���P�I¡G�%³®���l²�´¾�B�r³|�l²#�j�j¤�³
�#���,²9�{�F�É³K��¤«³I�2²c²¹±K¡G¢K�¹�P�u�I�#���D�S³|�l²¹�¹�P�����B�K�%³®��²B�F�S�, F�P¸��j�L�P�j¸������D�6�u±®¤S�¹¤{�Æ�A���F¤c¤{�D²9¢£�u��³Q�c�
³|�l²Þú{�D�P�®�T¢��F¤��¹�P�2�É²µ�D�(�#�K�Ø�P¡r�F u��³®�2¡r���P�6½ H ��²¹�c�D�2³G�B�*���2��²9�¹¤�±����B¡G�%³®���l²
���°�T�®�l�{�°³|�l²¹�9�P�����
�¹¤��j�B���%³®�D²����F¤c¤{�D²9¢��2��³L�#�G¬2­uÚ{©�ûü§ ��� Û Ü�ýØ¢��F¤��¹�P�2��²��F�í�#���B��¡r�F u�A³®�2¡r���P�6½ ø ²
�*���2��²9� � ±K�j�����
�F�æ�#�®�l²
��³%�D� » �Ã D�P¸��j�Q¢��®¯�²Ê�l�j�j�£�P¡r�F u�,¢®�X×K���ò¡r�j¯¾�K�D�þ���D¤#¤��D²¹¢��2�É³¦�c� ä Ú{­2Ú�©{§2ûD�¹¤{�Æ�Ø�K�%³%�D²B�D�
�#����Ö��K��²¹�*²#�j�j����½ H �!�c�®�l²Ø�T�j¯ » �B��¤{�j¡G�D¸��,�#�K�L�É��¤�³°Ä��2±K��³���¤#�P�D²�Ä��j�9�B�j�j�I�P¡r�F 2��È9³®�u¡I�j�P�
¢®�X×����l²
²¹±��{�L�u² a Õ �F��³ a ù �P�LËÌ�P 2±%¤{�AÍ�ÈÊÎ » Ä£���j�F±�²9�T�K�D��¡L±®�P�¹�P¢®�P�T�¹¤��j�B�K�%³%�D²Ì¡r��¯o���u�®�9¤#�PÄK±K�c�
�#�o�D�2�{�L�F�(�c�K�D²9�T¢®�X×K���l² » �#�%±�²
¤{�D³®±É�«�P�K ��#�K�A� E �D���9��¸��A�¹¤��j�A³|�l²¹���F����� Õ Ä��j�9�B�j�j�L�c�K�A�¹�S�o²¹�j��²
�F�*�K�%³®��²Q���D¤#¤��D²¹¢��2�É³|�P�K Á�c���#�K��²¹�°¢®�X×K����²L�D��³�²¹¢®¤��D�2³����� ��#�K�q���F¤c¤{���l�F�9�P�2���c���F�G¡L±�²9�¾Ä��
�j�D¢K�#±®¤��D³��D¡Q�u�K Å�Á²9�j�L�F�����%³®�D²�½;Ë£�D¤I�uÄ®¸��P�2±�²L¤{�D�u²¹�2�É² » �S�q¤�������¤G�c�Á�c�K�D²¹�°¡L±®�P�9��²c�j���P�
¡G�%³®���l²Ø�u²µ�D¸���¤c�l�F¢K¢��D³|È[�¹¤��j��¡Q�%³%���l²�½

CÁ�q�j�F��±�²9�I�#�K��²¹�I�D¸���¤c���D¢K¢��D³|È[�¹¤��j�I¡G�%³®���l²����F¤GÄ��2�c��¡Q�%³®���Þ�P�K Å�F�É³ÿ��²¹�¹�P¡r�F�9���u� » �2²
³®�j¢%�����#�D³o�FÄ�²9�¹¤��u���¹�P¯����oËÌ�P 2±®¤��TÍjÈ��%½ H �oÄ��2�#�o�F�í�#���D²¹�S���u�®�c��×K��² » �B�S²¹����¤��
�B�P�#�L�A¿®�K�D�B�P�D³® u�
�F�(�c�K�����D¤#¤����l�F�¹�P�u�!²9�¹¤�±����#±%¤{��?þ�F�Ò²¹�u¡Q�T¤��D��³®�u¡÷Ö����l³ Z ½BÏ��F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K G�#�L�c�®�l²Ò¤«�F��³®�u¡
Ö����l³ Z6» �B�G³®�Æ¸|�l²¹�G�°²9�FÈÊ�j���X�P�D³�û Û � Ù Ú à�ãCà ¬ � § Û Ü°¸���¤�²b�P�2� Z��l» �T����¤{�L�c�®�l²*�X�X���#��³|È9³%�2¡r���P��Ö����l³
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¡r�F¢K¢®�P�K ���¤{�u¡ Z �#� Z�� ��²S³®�j�K�u�#�D³LÄ%¯ Z������
	DZ6» �T�K��¤��Ø�S�Ø�j¡G¢K���u²Ê� k �A�#���D�B�c�®�l²0�2¢���¤«�F�c�F¤�
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ËÌ�P 2±%¤{�rÍ�È��®´ ø �M�FÄ�²9�¹¤«�2��� » �%�� u�¨�P�j¸���� » ¸��P�j� �F�T�u±®¤o�D¸���¤#�l�F¢�¢£��³Á�D¢K¢®¤{���2�{�Á�c�°¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P��ÈÄ��u²¹�D³Q¡G�%³®���X�P�K G�D��³À�P�D�u²¹�9È9² � ±��j¤{�D²B��²¹�¹�P¡r�F�9���u�6½�Ëò�u²¹�S¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P�,�D²¹�9�P¡I�D�¹�P�2�°�D��³I²c�F¡G¢®�P��È¢��D�#�� 2�Æ�K��¤��D�¹�P�2� ¶ ¢®¤{�%³%±��«�P�K I¢���²c²Ê�PÄ®�P¯MÄ®�P�%�«¿%¯�� � �D��³ YZJ� ¤{��²¹¢��D���9��¸�����¯ · ��¤{�À�2�j���2¡G¢®�X��²9�K�D³�P�Q�c�K�A�F¸���¤#�l�F¢K¢��D³G³®�u¡I�j���æ½ �
	 ¢®¤{�jú{�����{²Ì�c�K�*²¹�{�D�¹�l²¹�9�l�j²B�F� Z �P�%�#�¾�c�K�T�D¸���¤#�l�D¢K¢��D³Q³%�2¡r���P����,� ¢®¤��jú{�D����²Ì¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{² ] ���%�#�*�#�K�A³®�u¡I�j�P���|� 	�» �T�®�l�«�L¢���²c²¹�D²c²¹�D²�����¤{�{�j�P�I²9¡Q���u�#�K�K��²#²¢®¤��2¢���¤{�9�P�D² » ¢®¤{�Æú{�D���{²B�c�K���D²¹�9�P¡I�D�#�D² YZJ� ÄÉ�2�{¿I�2±K�A�F���#�����D¸���¤c�l�F¢K¢��D³º³®�2¡r���P�6½
�
	 �l²B�2�K��Èb�c�FÈ[¡I�D�®¯í´
�#�K�A�Þ�X���c�D³|ÈÊ³®�2¡r���P�ÂÖÉ���l³ ZJ� �É�2²B¡G�F¤{�*¢®�X×K���l²B�c���F�I�c�K�Ø�P¡r�F 2��È9³®�u¡I�j�P�
Ö����l³ Z ½,Ô6�I¡r�F¢�Ä��u�«¿I��¤��2¡ ZJ� �c� Z6» �S�L³®�j¸��l²¹�G�D���2¢���¤��D�#�D¤�� 	 �É��¸��P�K I�9�B�G��¡G¢��F¤��{�F�%�
¢®¤��2¢���¤{�9�P�D²�´
z ½T�c�K��Ö�����³Z� 	uZJ� ���u²Ø��×É�2���9��¯ » �F¤����D��¤c��¯º��×É�2���9��¯ » �c�K�L²c�F¡G�G���F¤c¤{���l�F�9�P�2�Å²¹�¹¤�±����c±®¤{�À�2²
Z �

Î®½T�c�K�,Ö����l³�� 	DZJ� ��²T 2±É��¤��D�®�c�j�D³°�#�L���j¸����#�K�o³®��²Ê�X¤{�D³Q�P�j¸����æ�F�S²9¡Q���u�#�K���D²#²�½
ÔB�K��Ä��j×K�D²L���þ�#���!�#�u¢ä�É���X�L�D�¾Ë(�� u±®¤{�MÍjÈ���³®�Æ¢®�l���I�#����±�²¹���D�¾�u±®¤°�D¸���¤c���D¢K¢��D³|È[�¹¤��j�
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�F�¼ 2�j�K��¤��F�9�P�K º²#�F¡G¢®�P�L��±K�����9���u��²,�F�µ�
k ��¤��FÈ[¡Q���F��¤��D��³®�2¡ Ö����l³Ñ�B�P�#�ß���D¸u��¤#�l�D�����°��ê�±����A�c���Ç�F¤q�«�P��²9�°�j�K�2±� 2���c��� ²9���u²¦�c�
�j�D¢K�#±®¤��,����²Ø²b�P 2�®�XÖí�j�D�®�Ã²¹�{�D�¹�l²¹�9�l�j���S�{���j¤��2���#��¤c��²9�¹�l�j²�½

ËK¤{�2¡ �����u¡Q¢K±��{�F�9�P�2���j�L¢��F�P�%�Â�D�o¸|�P�j� » �#�®�l²I²b��¡L±%���D�¹�P�2� ¢®¤��2Ä®�P�j¡ ¢���²¹��²q���2�%�¹¤#�P¸��l���
�{�����X�P�j�K u�D²,�F�É³Â���u²ØÄ��j�j�°�#�K�����%��±�²T�F�S�G���u��²Ê�l³®��¤«�FÄ®�P�r�F¡G�2±K�%�A�F�
¤��D²¹�D�j¤��{�I���º�#�K�À²Ê�P 2�É���
�F�É³Â��¡r�F u�¾¢®¤��%���D²c²Ê�P�K º���2¡G¡L±K�®�P�9����²�½ ã �K�¾�K�u�{�DÄ®�P�G�j�2²9�¾���º�T�®�l�«�M���2¡G¢K±K�{�D�¹�P�2�É���X�P¯��4ëQÈ
�«�P�j�%�Ø�c�D�{�K�®�ìê|±��D²,³®�I��×®�l²¹�A��²Ø���D¤� 2�j����¤��D�¹�P�2�M�F�¼²#�D¡Q¢%���L��±K�����¹�P�2��²,�D�T²9�{�D�¹�P�2���j¤{¯!¤«�F��³®�u¡
Ö����l³K² » ³%��Ö��K�D³I�u�Â¤{�Æ 2±®�l��¤c�P¯!²c�F¡G¢®�P�D³Â�c�F¤��F�l³K�������D�#�9�����D² » �P�!�T�®�l�{���j�u²¹���#�K�oÎjÈ
í Ë
ËÒÔä�j�D�
Ä��Ø±É²¹�D³Q�c�o³|�l�F 2�u�����X� k ���#�K�TÖ����l³oîç²B���D¸u��¤c���D�����A¡I�D�¹¤c�Þ×æ½bï,�D�B�Æ¸���¤ » ���F¤¼¡Q��²¹���2�c�K��¤T�9¯%¢��D²
�F�
Ö����l³K² » �#�K�T u�j�K��¤«�F�¹�P�u�Q�D�6²c�F¡G¢®�P�Ø¢É�F�#�É²��l²����u¡Q¢K±��{�F�9�P�2���j�Þ�P¯¾ê|±%���c�,���2¡G¢®�P��×6½6Ë��F¤S��×É�F¡G¢®�P� »
²#�D¡Q¢%���o¢��F�c��²T¡I�j¯IÄ��o²Ê�P¡L±®�l�F�c�D³Â±É²Ê�P�K I�c�K�,���F�X�P�F�B�P�K °�c�®¤{�j�Ã²¹�#�Æ¢!¢®¤��%���D³®±®¤���´
¶ � · ���u¡Q¢�±K�#���#���¾²Vê|±É��¤{�,¤����2�a� Õ*ð9ù �F���#�K�o���D¸u��¤c���D�����o¡I�D�¹¤#�X× »

zjÓGñ
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¶ �X� ·  u�j�K��¤«�F�#�o�L¸��D���c�F¤��h�F��±K�%���A¸u��¤c���D�����o±K�����D¤#¤{�����D�#�D³I¤��D��³®�2¡ ¸u��¤c�l�FÄ®�P�D² »
¶ �X�Þ� · ���u¡Q¢�±K�#���#���¾²c�F¡G¢®�P�¾¢��D�#�º�2²�� � � Õ*ð9ù �o½
ø �P�#���2±K u�G���2�����j¢K�#±É���X�P¯L²¹�9¤��j�� u�®�9���F¤��T��¤«³ » �#�K��¤{�
�l²
�Ø���2��²b��³%��¤��DÄ®�P�,�{�����X�P�j�K u�B�P�L���u¡Q¢K±��¹�P�K 
�#���Q¡r�F�9¤#�X×�²Vê|±É��¤{�G¤{���2��� Õ*ð9ù » ¤{��ê�±®�X¤#�P�K °���� u�j�K��¤«����	 ¶�
 ¸ · �j���l��±®�l�D�¹�P�2��²L���F¤À�q¤«�F��³®�u¡
Ö����l³��F� 
 ¢��D���%�{²�½Ñà2�P¡L�X���j¤°���2¡G¢K±K�{�D�¹�P�2�É���*³|�&ëq��±®�P�¹�P�D²L�j¤{�°�j�����u±K�%�#��¤��D³¨�B�P�c�ÿ�P�c��¤��D�¹�P¸��
 2�Æ�K��¤��D�¹�P�2��¡G�j�#���%³K² » ²9±��«�Å�2²¾�c�K��²9�Q���F¤
�M��¤�¿��F¸!¤«�F��³%�2¡ìÖ�����³�² » �T�®�l�{���j�F�M��¤{��ê�±K�j�%�¹�P¯
¤{�kê|±®�X¤��T�F�L��×K�D¤{Ä®�P�{�D�®���®±K¡LÄ���¤(�D�����c��¤��D�¹�P�2�É² » �D²¹¢��D�{���j�X��¯L�c���j�D¢K�#±®¤��T²b�� u�®�XÖí�j�D�®�
�l��¤� 2��ÈÊ²#�j�j�P�
���D¤#¤{�����D�¹�P�2�É²�½ ã �Ñ�c�K�G�2�#����¤L���D��³ » �2²o³|�l²#��±�²c²¹�D³Á�P�=à��D���9�P�2�;Í®½��2½�� » �c�K�°²Ê�P¡L±®�l�D�¹�P�2�;�F�Ã�
¤��D��³®�u¡÷Ö����l³I���j¸|�P�K G�¾¡L±%���9�l²#�j�j���o¡Q�%³%���ò�l²B��×��¹¤��j¡Q����¯L�[�2²9�K�%�#�%±�²B�B���j¤{�,�P�D³Q�c�G���2��²b�l³®��¤
¡G�F¤{�r���u¡Q¢®�P�j�c���P¯Á�c�K�L��²c²¹±K��²����%¸��F�P¸��D³!�P�;�F���D¸���¤c���D¢K¢®�P�K DÈb�9¤{�j�°�D¢K¢®¤����2�{���c��²Ê�P¡L±®�l�D�¹�P�2�6½�M�G���2�%¸��j�®�P�j�%�¹�P¯º³®�D���u¡Q¢���²¹�G�#�K�G�D¢K¢®¤{���2�{�¨�P�%�#�°�#�%¤{�j�À²¹�#�Æ¢�² ¶ ËÌ�P 2±%¤{�rÍ�È��Â³%�j¢®�l���{²A�#�K�D²9�
²¹�c�j¢�²B D¤��F¢��®�l�j���X�P¯ · ½�9���#�K�¾ÖK¤«²¹��²9�#�j¢ » �B�o¡L±�²¹��²9¢��D�«�X��¯!�c�K�L¡I�D�¹¤c�Þ× �
	 �T�®�l�{�M²¹��¤�¸��D²T�#�I�X�Þ�����c�K��¤«�F��³®�u¡
Ö����l³��q�P�®�c�I�D�K�2�c�K��¤T¤«�F��³®�u¡ÇÖ����l³�� � ¸��l�

� � � �
	 ��� ¶ Í%½ Í ·

ÔB�®�l²Ì�X�Þ���c�D³|ÈÊ³®�2¡r���P�QÖÉ���l³�� � ���F¤c¤{�D²9¢£�u��³K²
�#�*�#�K�BÖ����D²¹��²c�j���P�A�F�æ�Ø�9¤{�j�T¢®¤��%���D²c² » �D��³Q�u���{²��2²
�¾¢��j¤{�¹�l��±%���j¤ » ¤��D³®±K�É³K�F�%� » �F¸���¤#�l�F¢K¢��D³I¤{�j¢%¤{�D²9�j�®���F�9���u�°�F��� » ���j¸|�P�K G¡G�F¤{��¢®�X×����l²µ�c���F�°�c�K�
�F¤c�P F�P������Ö�����³í½TÔB�K�¾¡r�F�9¤#�X× � 	 ��²T�K�u���«����²¹�Æ�!�j¤{Ä®�P�9¤���¤c�X��¯ �ò�P�,���2²A�G���2��²b�l³®��¤��DÄ®�P�I�D¡Q�u±K�%�
�F�0²¹¢��j¤�²¹�G²9�¹¤�±����#±%¤{� » �u²Ø�B�o³|�l²#��±�²#²µ�P�� D¤{�D�D�#��¤Ã³®�j�����X�Ì�P�Mà��D���9���u�MÍ®½A�d�K��±®¤{�c�K��¤{¡G�F¤�� »o� 	 �l²
�{�K��²9�j�º²¹±��{�°�#���D�µ�P�A���2²A���P�����µ�P�%¸���¤�²9��� 	 »

� 	 � 	 ����� ¶ Í%½ ñu·
²#�D�¹�l²Ê��¯��P�K °����¤{�{�j�P��²¹¡G���2�c�K�K�D²c²µ¢%¤{�2¢���¤��¹�P�D²Ø�c�LÄ��L³|�l²#��±�²#²9�D³!²9�K�F¤��¹�P¯�½�9���#�K�q²¹�D���u��³�²¹�c�j¢ » �B�q���2¡LÄ®�P�K�r�2±®¤G¿%�K�D�B�P�D³® 2�°�D�,�c�K�°���D¸u��¤c���D������� �D��³�¡I�D�¹¤c�Þ×�
	 �#��ÄK±%�Þ�l³°�Ø�P�F�BÈÊ³|�P¡G�j��²Ê�P�u������¡L±®�P�¹�l²#�Æ���P�,¡G�%³®���í�T�K��²9�ØÖ��K��²¹�¹ÈÊ²#�Æ���P��²¹���F�9��²9�¹�l�j²�� � �j¤{���D�
�F¢�¢®¤{�j×%��¡r�F�9�P�2�!�c��� ��» �c�K��²¹���F�9��²9�¹�l�j²T�F��� � ½ ø ²B�L���2��²9��ê|±��j�����,�D� ¶ Í%½ Í ·�» �#�K�Ã���D¸2�j¤#�l�F�É�����F�

� Ó��
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� � �l²T F�P¸��j�°Ä®¯

� ��� �z	 � � �	 � ¶ Í%½ ��·
�M�°³®�j�K�u�#�IÄ%¯�� �,¶ ²9�j�GËÌ�P 2±®¤��!ÍjÈ�� · �#�K�G¤��F�É³®�2¡ Ö����l³Á�X��¸��P�K Å�F�¾�c�K�QÖ����D²¹�À²#�j�j���°�D�A�#�®�l²
¡L±®�P�¹�l²c�j���P�¾�9¤{�j� �|�[½ ��½ » �c�K�o���D¸2�j¤#�l�F�É���¾�D�2� � �l²%� � ½

ÔB�K�
�l�2²¹�Ò²¹�#�Æ¢Ã�P�o 2�j�K��¤��F�9�P�K ,�A²#�D¡Q¢%������±K�����9�P�2�¾�D���B¤��D��³®�u¡�ÖÉ���l³Cê�±��j�Þ�P���F�¹�P¸����P¯À²Ê�P¡¦�X�l��¤
�#�&�q�l²T�#�G�D¢K¢®�P¯°�#�K���2¢���¤«�F�c�F¤:� 	 �#��� �Ð» �c�®±É²B¯|�P���l³|�P�K 

� � � 	 � � � ¶ Í%½(' ·
ÔB�®�l²0¤��D��³®�u¡÷Ö����l³����l²B 2±É��¤��D�®�c�j�D³Q�c�LÄ���²¹¡G���2�c� » Ä%¯L�2±%¤*�2²#²9±K¡G�D³°²¹¡G���2�#���K�D²#²B¢%¤{�2¢���¤cÈ
�¹�P�D²0���D¤a� 	 �����l²9� » �L�B�X�X�(���j¸����F¢K¢%¤{�j×®�P¡r�F�c���P¯I�#�K�o²c�F¡G��²¹���F�¹�l²9�¹�l�j²,�u²�� » ²Ê�P�����,��¤��2¡ ¶ Í®½ ñ2·�»

���D¸ ¶ � ·u� � 	 � � � �	*) � 	 � � � �	 � � 	8�
	 � � �	 � �	 � � � ���D¸ ¶ � ·+� ¶ Í%½,�.- ·
ÔB�®±É² » �c�K�A³®�D²b�� u�Q¢%¤{�2Ä%���Æ¡ ���u�®��¤{�u�®�9���� �±É²>�l²Ì�#���D���F�æ²¹¢��D�«�X��¯��P�K ��#�K�S�2¢���¤��D�#�D¤�² �
	 �F��³� 	 �F��³Q�c�K�j�r���2�É²¹�¹¤�±����9���� ¾�#���T¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P�,¡Q�%³%�������F¤u� �[» ²¹���#���D�B�c�K�B���F�X�P�D�B���� Q¢®¤��2¢���¤��¹�P�D²

�K�D��³í´
¶ � ·n�
	 �D��³n� 	 �j¤{�o²¹¢��j¤�²9�L�F�É³q�P�%�j��� »
¶ �X� · � 	 �2�{�®�P�j¸��D²0�c�K�o³®�D²b�Þ¤��D³!²9¡Q���u�#�K���D²#² »
¶ �X�Þ� · �c�K�B¡L±®�P�9��²c�j���P�T¡G�%³®���%�l²Ò�D�í²¹±Më°�«�P�j�%�¹�P¯����D�;³|�P¡G�j��²Ê�P�u�L�#���D��²Ê�P¡L±®�l�F�9�P�2�°�j�D�¾Ä��A³®�u�K�

�4ëq�«�P�j�%�¹�P¯ »
¶ �P¸ · �c�K���D¢K¢®¤���×%�P¡I�D�¹�P�2���P� ¶ Í®½,�.- · �l²!²9±dë°�{���Æ�®�9��¯þ�u�j��±®¤«�F�c��²9�=�2²°�#���P�D�2³þ�#�;²#�D¡Q¢®�P�

��±K�É���¹�P�2�É²Ø�j�D¢K�#±%¤#�P�K I�c�K�o³®�D²Ê�X¤��D³°²¹�{�D�¹�l²¹�9�l�j���S�{���j¤��2���#��¤c��²9�¹�l�j²�½
ÔB�K��¡G�j�c�K�%³÷�B�þ±�²9���K��¤��ä�c� ���u��²¹�9¤{±����;�#�K�þ¡L±®�P�¹�l²c�j���P� ¡Q�%³%���l²Ñ��²��#�K���j�F�K�u�®�l�j���XÈ
���D¤#¤{�����D�¹�P�2�É²ÊÈ[Ä��2²9�D³�²¹�c�%�«���u²¹�9���Ø¤��D���X��/D�F�9�P�2��¡G�j�#�K�%³ » ³®�D²c�«¤#�PÄ��D³Q�P�º³®�j�{�j�X�6���Åè é �Fë �F��³°²9±K¡¦È
¡r��¤#��/j��³À�P�!à������¹�P�2�rÎ®½ Ó ½çÎ®½�ÔB�K�T���%��±�²��F�(�D�#�c�j�®�9�P�2�Q�P�G�#�K�T¤{�j¡r���P��³%��¤S�F�6�c�®�l²B�D��³Q�#���Ø�K��×K�� Ó '
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Aggregate Representations of
0
Tree Nodes in Physical Space
1

1 2 2 3 1 2 3

Indices into Physical Space

Fine Scale

Coarse Scale

Physical Space

Mapping of Physical Space
onto the Finest Tree Scale

Coarse Scale

Fine Scale

ËÌ�P 2±%¤{�°ÍjÈbé�´2�b�Þ�P±�²9�¹¤«�F�¹�P�u���F�*�D�Á�D¸���¤c�l�F¢K¢®�P�K DÈb�9¤{�j�I¤��j¢®¤{��²¹�j�%�{�D�¹�P�2�M�F�*�°¢®¤{�%����²#²��D�B�P�j�K u�#��#�%¤{�j��²9�K�D�B�P�K QÄ��u�#�°�#�K�Ã³®¯%�2³|�l�,�¹¤��j� ¶ �P����� · �u�I�T�®�l�{�Â�c�K�Ø¤��j¢®¤{��²¹�j�%�{�D�¹�P�2�I�l²BÄ��2²9�D³ » �D��³°�³®�j¢%�����¹�P�2� ¶ ¤#�P u�®� · �F���#�K�Ø¤��j¢®¤��D²¹�j�%�{�D�¹�P�2�°�D�
�D�u�«�r�¹¤{�Æ�,�K�%³®��½SÔB�K�,ÄÉ��¤4365M�u²#²9�%�«�l�F�#��³Â�B�P�#��D�u�«���9¤{�j�r�K�%³®�I¤{�j¢%¤{�D²9�j�®��²��c�K�°²¹±�Ä�²¹�j�L�D�,�c�K�QÖ����D²¹�9È9²c�j���P�°¢®¤{�%���D²#²G�F u F¤{�Æ ��F�c�D³ÑÄ%¯M�#���D��K�%³®��½
²¹�����¹�P�2�!�l²Ø�u���#�K�À³®�D²b�� u���F� �
	 �D��³Z� 	 ½µË��D�Þ�P�D�B�P�K !�c���F� » ���2¡G¢K±K�{�D�¹�P�2�É���S��×É�F¡G¢®�P�D²µ�B�X�X�
³®�j¡G�2�É²¹�¹¤«�F�c���c���F�A�2±%¤��D¢K¢®¤{���2�{��³®����²¼�P��³®�Æ�D³°�2�{�®�P�j¸����2Ä�ú{�D���9�P¸��D² ¶ � · È ¶ �P¸ · ½

Ô>�!�P�%�¹¤��%³®±����I�c�K�IÄ��u²Ê�l�Q�l²#²¹±��D²��P�®¸��D��¸���³¨�P��²9¢��D�«�X��¯|�P�K  �
	 �F�É³ � 	�» ���Æ�¾±�²o���2��²b�l³®��¤
�I¸���¤{¯º²b��¡G¢®�P�7�{È
í ��×É�F¡G¢®�P�Q�D�A�Q¤��D��³®�2¡ ¢%¤{�%���D²c²,�F�B�P�j�� 2�#� �®½QÏ��D�Þ�P�D���¹�P�K ��#���L¢®¤{�%����²#²
¸u���P±K�D²B�P�®�c�G�¾¸��D���c�F¤�� ��� è8� Õ9� � ù:� � ¸ ë>�æ» ²¹±�¢K¢���²¹�o�#���D�T�#�K�o���D¸u��¤c�l�F�������D�;�I��²B D�P¸��j�°Ä®¯

�=< >??@ � Õ� ù� ¸
ACBBD EGF �H� ��I � �J< >??@ � -K� Ó --K� Ó � -L� Ó- -K� Ó �

ACBBD ¶ Í%½,��� ·
éò�j�°±�²Q�P��³®��×þ�u±®¤�¡L±®�P�9��²c�j���P��¡G�%³®���Ã�2� ��³®¯%�u³|�l�¨�9¤{�j���c���F�°���u²q���2±%¤ÂÖÉ�K�D²¹�9È9²c�j���P�

�K�%³®��² » �#�K��¤��jÄ%¯I¢®¤{�D¸��l³|�P�K I�2�%��¯º�L¡¦�P�®�P¡r���Ò�F¡G�2±K�%�A�F�
¤��D³®±K��³��F����¯ ��ËÌ�P 2±®¤��LÍ�È[ér³|�l²¹¢®�l�j¯K²
�F�°��×É�F¡G¢®�P�,�D��²9±��«�q�¾�¹¤{�Æ��½ ã �°�#�K�A¤#�P 2�%�A²Ê�l³®���F���#���ØÖ� 2±%¤{� » �S��³®�j¢®�l���S�#�K�*�¹¤{�Æ�,�B�P�#���D�
�P��³|�l�j�D�¹�P�2�G�F���c�K�S²¹±KÄÉ²¹�j��²>�D�K¤{�D�j� » ¢K�%¯K²b���Æ���%¢��F�P�%�{² ¶ �b½î��½ » ²¹±�Ä�²¹�j��²>�D��MN� � Î � �PO · �c�Ø�T�®�l�{�¾�D�u�«�
�K�%³®�À���F¤c¤{�D²9¢��2��³K²�½AÔB�®±�² » �c�K�¾�c�2¢º�K�%³®�L���F¤#¤��D²¹¢��u��³K²Ø�c�I�j�Þ���#�%¤{�j�o¢£�D�P�®��² ¶ �[½ ��½ » ML� � Î � �PO ·
�F�É³Á�#�K�r�¹�S�°�K�%³®�D²L�D�¾�#���I²9�D���2�É³¨�P�j¸����¼���F¤c¤{�D²9¢��2��³Á�c�$ML� � ÎPOV�F��³QMuÎ � �NOI¤{�D²9¢£�����¹�P¸����P¯�½
ø �,�#�K�LÄ��u�#�#�u¡ �P�j¸������#�K��¤��¾�l²��°²b���� F�P�Q���%³®�I���F¤#¤��D²¹¢��u��³|�P�K ��#�r¢®¤{�%����²#²,���P�j¡G�j�®�%� Õ �F��³
�F���2�#����¤L���F¤&� ¸ » ÄK±K�L�c�K��¤��°��¤�� ÙSR ¬I�K�%³®�D²L���F¤#¤��D²¹¢��u��³|�P�K ��c�T� ù ´L�P�Ñ�c�K�Q�X�X���#�D³;³®�2¡r���P��2���c�K�°�¹¤{�Æ� » ¢®¤{�%���D²#²L���P�j¡G�j�®�
� ù ��²¾�X�X���#�D³��#�M���j¸��I�9�B�!ÖÉ�K�D²¹�9È9²c�j���P�°�¹¤��j�°�K�%³®�D²�½�ÔB�®±É²
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�X�A�B�G�F¤«³®��¤L�c�K�Q���u±®¤¾Ö�����È9²c�j���P�I���%³®�D²Ã��¤��2¡ �P�����¾�c�Â¤#�P u�®� ¶ �2²o²¹�K�D�T���P���#���¦�P�����o�����X�*�F�
ËÌ�P 2±%¤{�LÍjÈbé ·{» �B���j¤{������³q�c�Q�c�K�,���F�X�P�D�B���� !�{�K�D�������D� �
	 ´
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ACBBBBBD � ¶ Í%½,�ÆÎ ·
�T�®�l�{�Â�P¡Q¢%�Þ�P�D²T�#�É�F�

� � < �z	 � � �	 �
>?????@
� -L� Ó -K� Ó --K� Ó � � -L� Ó-K� Ó � � -L� Ó- -L� Ó -K� Ó �

A BBBBBD ¶ Í%½,��� ·
ÔB�®�l²Ø��×É�F¡G¢®�P�,�Þ�X�P±�²9�¹¤��D�#�D²A�#�K��Ä��u²Ê�l�¾���u��²¹�9¤��j���%�{²A�#���D�Ø�S��¢%���u�����2�V�F�%¯�û Û � Ù Û Ü�ý¾¡I�D�¹¤c�Þ×�
	 ´�2½��9�A���u��²Ê�l²¹��²µ�Æ�®�9�Þ¤����P¯°�F�W/j��¤{��²T�F��³°�2�K��²�½
Î®½�XS�2�{�º���F�P±K¡G�!�É�2²A�F�B�P�D�2²9�,�2�������2�Y/j��¤{�G�j�®�9¤{¯�½
�®½�XS�2�{�I¤{�D�����u²µ��×��u���¹�P¯I�u�K���K�2�Y/Æ��¤{�G�j�%�¹¤{¯�½

ÔB�K�D²9�o���2��³����9�P�2��²Ø�Æ��²¹±®¤����#�K�,���F�X�P�D�B�P�K °Ä��2²b���¾¢%¤{�2¢���¤��¹�P�D²�´�2½�X�¸���¤�¯�¢£��²Ê�P�¹�P�u�����Å�#�K�I�D¤#�P F�P���j��³%�2¡r���P�;���F¤c¤{�D²9¢£�u��³K²¾�c���F�¾�P�D�u²¹�L�u�K�I¢���²b���9�P�2�Ñ�P�
�c�K���F¸���¤#�l�F¢K¢��D³º³®�2¡r���P�6½

Î®½�X�¸���¤�¯¾¢���²b���9�P�2�Â�P�°�#���Ø�D¸���¤c���D¢K¢��D³G³®�2¡r���P�º���F¤c¤{�D²9¢��2��³K²B�c����×��u���¹�P¯G�2�K�A¢���²b���9�P�2�Â�P�
�c�K���F¤#�P D���É���S³®�u¡I�j�P�

ÔB�%±�² » �c�K�¾�X�X���¹�P�K !¢%¤{�%���D²c²Ø��²Ø�P�%�j�j�T�D��³Â�l²Ø�����[�2���,�¹¤c��¸��l���S�#�q���2¡G¢K±K�c�L�2����� �
	 ���u²,Ä£�Æ�j�
²¹¢��D�{�ÞÖÉ�D³ò½IÔB���I²9¢£���«�XÖí�j�F�9�P�2���F� �z	 ��²��9¯®¢®�l�j�j�X��¯Å�j�j¤#¤#�P�D³��2±����P¡Q¢%�Þ�l�«�P�9��¯M���M�#��¤{¡r²Ã�D�T�c�K�
�D¸���¤#�l�D¢K¢®�P�K �²9�¹¤{±É���#±®¤��°�F���c�K�!�9¤{�j��´°�D�®¯Å F�P¸��j���D¸���¤c�l�F¢=²9�¹¤�±����#±%¤{�°±K�®�ìê�±K���P¯;²¹¢��D�«�XÖ��D²r�
���D¤#¤{��²¹¢��2��³�����  �
	 ½2�Á�G�Æ�F�Å����¤{�����P�®�P¯!�P¡I�D F�P�K�I¡G�F¤��L 2�j����¤��j�
�X�Þ���9�P�K M²#�{�K�j¡G�D² » ���X�P�D�B�P�K 
���F¤G��×��D¡Q¢®�P�Q���D¤¾Ö�����È9²c�j���P�°�Þ�X���c�D³��K�%³®�D²¾�c���F�G�j¤{�°�u²#²¹�%�{���D�#�D³��B�P�c�Ñ¡G�F¤��I�#�É�F���2�K�G¤{�D�j�
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÷�÷��
³K�D�{�L¢£�D�P�®���£�K�D�S�j¸���¤ » �S���B�X�X�(Ö���³I�2±®¤T¤��D²¹�9¤#�l���c�D³Q�Þ�X���9���� °²#�{�K�j¡G�,�#�LÄ��À²¹±dëq�«�P�j�%�0���F¤*�2±%¤
¢K±®¤�¢���²¹��²�½

Ô>±%¤{�®�P�K ��#�A�#���T²¹¡G���2�c�®�P�K ��2¢���¤«�F�#�D¤ » �B�S�K�2�c�B�c���F�
�c�K�
�P�®¸���¤«²¹��¤{���l�F�9�P�2� ¶ Í®½ ñ2· Ä��j�9�B�j�j�� 	 �F��³ �
	�» �#�2 u�j�#����¤T�B�P�#�º�2±®¤S�P¡Q¢���²9�D³!���2��²9�¹¤��j�P�®��²B�2�°�#�K�Ã²¹�¹¤�±����c±®¤{�,�D� �
	®» �P�D�2³I�#�G�D�
�P¡Q¢��D¤{�{�D�®�Ã���2��²9�¹¤«���P�®�A�2�º�#�K�À²¹�9¤{±����c±®¤{���D�,� 	 ½��9�°¢���¤��¹�l��±®�l�j¤ » �c�K��¸2�j�P±K�L�F�S�D�®¯r���P�j¡Q�Æ�®�
�F�5� � � 	 � �[» �#���,¢®¤{�Æú{�D���¹�P�u�Â�D�
�c�K��²b��¡L±%���D�#�D³I¢®¤��%���D²c²BÄ��2�{¿¦�P�%�#�L�c�K���F¤#�P D���É���Ò³®�2¡r���P� » �l²
��ê�±����(�c�I�L�B���� u�®�c�D³°�j¸���¤��D 2���F���c�K�o���F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K °���P�j¡G�j�%�{²
��� � ��¶ �#���D�µ�l² » �D�u�«�I¤��F�h�F�� 	 ¡L±�²¹�¼²¹±K¡ �#�L�2��� · ½
Ë��F¤A��×��D¡Q¢®�P� » �B�P�#� �
	 �u²¼�P� ¶ Í%½,�ÆÎ ·{» �c�K�,¢���²c²Ê�PÄ®�P�G�{�K�F�l���D²0���D¤a� 	
��¤����F���c�K�,���F¤{¡

� 	 � >??@ �T-Z-U--Q[]\$--Q-Z-V�
A BBD � ¶ Í%½,��é ·

�T�K��¤��^[�_]\ � �u½Zï,��¤��`[M�F�É³U\G�j�D�ÑÄ��°�#���2±K u�®�L�D���u²¾�#�K�I�S���P 2�%�{²¾Ä����P�K M¢®�l�2����³ÿ�u�
�#���L¸2�j�P±K�L�F�S�#���L�¹�S�Q���%³®�D²����F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K º�#�I¢��®¯�²Ê�l�j�j�
�P��³®��×VÎQ�P���F¤�³%��¤��#�q²¹¢��D�«�X��¯7� ù ½
Ë��F¤G��×É�F¡G¢®�P� » �D�Ñ�kê|±��j�T�S���P 2�%�¹�P�K a[ � \ � Õù �B�u±®�l³Å�P�%�#±®�P�9��¸�����¯��P�D�u³ÿ�c���#�K�° D¤{�D�D�#�D²9�
²¹¡G���2�c�K�K�D²c²Q���=�c�K�����F¤#¤����l�F�9���u��²9�¹¤�±����#±%¤{�!�D�a�%½ ã �=�#���!�2�c�K��¤r���F�É³ » ���G��²L��¡G¢��F¤��{�F�%�
�#�º�j¡G¢K���2²b��/j�Q�c���F�o�#�K�q��¸���¤��F D�P�K Â�P¡G¢®�X����³ÿÄ%¯ ¶ Í%½,��é · �l²GÜ�¬ Ù �D�L�j�Þ�¼�#�K�r²#�D¡Q�q�2²¾²9¢��F�9�l���
�j¸���¤��D F�P�K  » ²b���É���°�B�º�j¸���¤��D 2�I�u�®�P¯��D¸���¤L�c�K��²9�Â�9¤{�j�r¢£�D�P�®��²I���F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K M�#���c�K�7bÆ§dcIÚ
¢��F�P�%�Ì�P�¾¤{�D�j��²9¢��2����½ ø  u�j�K��¤«����¡Q�Æ�#�K�%³,���F¤Ò�«�K����²Ê�P�K :� 	 �B�X�X��Ä��B¢®¤��D²¹�j�%�#��³Ã�P�Qà������¹�P�2�GÍ%½��%½
eTï9ðTï9ð f��d¨hg�¥ ób¨hgc�Tõ �uâ ãþóBõ*���¦¥ å�gji0�c���¶æJg�¨hk ��ñ�iWlæ�có�ô�ômi
� ö`lHiniç l��
èoi
���Yi
��M�Ø�K�D�;�#±®¤��Q�c�¾�#���T¢®¤{�uÄ®�P�j¡Ç³%�j¢®�l���#��³À�P�G�#�K�AÄ��2�#�c�2¡ �����X�(�D�6ËÌ�P 2±%¤{�*Í�È��®½SÔB�K�Ø�uÄ�ú{�D���9��¸��
�l²µ�c�Q��×K¢®�P�D���A�#������ë°�«�P�j�É��¯Q�D�
�c�K��¡L±®�P�¹�l²#�Æ���P�L�D²¹�9�P¡I�D�¹�P�2�V���P 2�D¤#�P�#�K¡ �c�L¢���¤#���D¤{¡Ç�u¢K�¹�P¡r���
�F¤*�K�D�j¤#È[�2¢K�9�P¡I�j�
�D²9�¹�P¡r�F�¹�P�u���F�Ò�À¤«�F��³®�u¡ÇÖ����l³^� » �T�%�Þ�P�À��¸��D�l³|�P�K IÄ®�P�%�{¿®¯°�j¤{�9�Þ�[�u���{²�½

à�±K¢K¢���²¹�¾�c���F�A�B�����j¸��,���F�l²¹¯º¡Q�D�u²¹±®¤��j¡G�j�®��²0�D�;�
p �]q �m_sr rutVv ¶ - �:w,· ¶ Í%½,� Ó|·
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²¹±É�«�°�#�É�F�A�¹�S�G���2�É³|�P�¹�P�2��²A�K�F�l³ò´
¶ � · �D�u�«�V���2¡G¢��2�K�Æ�®�,�D� p ¤{�Æ¢®¤{�D²9�j�%�{²,�Q¡G�D�u²¹±®¤��j¡Q�Æ�®�A�F�¼�F���P��³|�P¸���³%±����S¢®�X×���� » ²9�°�#���D�

�D�u�«�I¤��F�þ�F� q ���u²µ�u�®�P¯Â�u�K�¾���2�Y/j��¤{�L�j�%�¹¤�¯ »
¶ �X� · �c�K���K�F�l²¹�L�u�!�c�K�D²¹��¡G�D�2²9±®¤{�Æ¡Q�j�%�{²T�j¤{�o±K�����D¤#¤{�����D�#�D³°�B�P�#�!���2�{�!�2�c�K��¤ » ²¹�G�#���D�Ø�c�K�

���D¸u��¤c�l�F����� w �F�;rQ�l²A³|�l�F u�2���j�b½
ËK¤{�u¡ à��D���9���u��Î®½��Q�S�I¿®���F� �#���D�¾�c�K�I�2¢��¹�P¡I�j�T�D²9�¹�P¡r�F�#�G��²� F�P¸��j��Ä%¯Gx� �*y p » �T�K��¤�� y
�l²¦ D�P¸��j��Ä®¯ ¶ Î%½(' ·�» �u²#²9±K¡¦�P�K M�#�É�F�u�Ñ�É�2²¾¢®¤c���D¤°���F¸u�j¤#�l�F�����Z�o½Zï,�D�S�j¸���¤����F¤r� 
 È[¢®�X×K���
Ö����l³I�#�����j���l��±%���D�¹�P�2���D� y �l²B 2�Æ�K��¤��j�X��¯�	 ¶�
 ¸ · �F��³Q�c�K�o�j���l��±%���D�¹�P�2�º�F���#�K�*¢®¤{�%³®±É��� y p �l²	 ¶z
7{�· �T����¤{� { �l²Ø�#���¾�%±K¡LÄ���¤A�F�S¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{²�½}|Ø�X¤��#±��j�Þ�P¯��c�K�¾�u�®�P¯��j�u²¹���P���T�®�l�{�
�#�%��²r���2¡G¢K±K���F�¹�P�u�����,�P���2³=�j�D��Ä��Â¤��D³®±�����³ÿ�c����¢®¤��u���¹�l�j�j�Ø�P�j¸����T�l²Q�T���j���c�K�IÖ����l³��ÿ�l²
²¹���F�9���u����¤�¯��F�É³Á�B�G���j¸��I³%�j��²¹� » ¤��j 2±%���j¤#�P¯�²c�F¡G¢®�P�D³Á¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{²Ø�D�T�l³®�j�%�¹�l�j��� ê�±����X�P�9¯
¶ �P¡G¢®�P¯|�P�K °�c���F� q �D��³ w ��¤��¾Ä��2�c��¡L±®�P�¹�P¢®�P�D²Ø�D�S�#�K����³%�j�®�9�P�¹¯ · ²¹±��{�!�c���F�AË
Ë�Ô�¡G�j�#�K�%³�²
�j�D�ÁÄ��r�F¢K¢®�X�P�D³ ¶ ¤{�D³%±��«�P�K °�#�K�r���u¡Q¢K±��{�F�9�P�2���j�B�P���u³Á�#�7	 ¶z
�~S�.�H
�·c· ½:ï,�D�B�Æ¸���¤Ø�P���u�#�K��¤
�j�u²¹�D²,�#���`	 ¶�
 ¸ · ���2¡G¢K±K�{�D�¹�P�2�É���B�P���2³��j�D�K�K�u��Ä��L¤{�D³%±����D³Â�P�M�#�®�l²,¡I�D�K�K��¤ » ���2¡G¢����X�Þ�P�K 
±�²
�#���c±®¤{�G�#�����c��¤��D�¹�P¸��A¡Q�j�c�K�%³K²Ì���F¤S�c�K�,���2¡G¢K±K�{�D�¹�P�2�r�F�4x�6½��,�2���2�%��¯G�Æ�F�G�#�K�D²9�µ�P�c��¤��D�¹�P¸��
¡G�j�#�K�%³�²µÄ��o²Ê�P�D� » Ä�±K�T�#�K�Æ¯°���l²¹�q³®�Q���2�T¯�������³°��¤#¤��F¤Ã���D¸u��¤#�l�D�����,�P�®���F¤�¡I�D�¹�P�2�6½�Á�Å��¤��Á�c�®±É²q¡G�2�9�P¸2�D�#�D³þ�#�;���2�É²Ê�l³®��¤V�#�K���D²9�¹�P¡r�F�¹�P�u�4�D¢K¢®¤����2�{�ä�X�X�P±�²¹�9¤��F�c�D³ä�P�ä�c�K�
Ä��2�c�#�2¡
�����X���D��ËÌ�P 2±%¤{�GÍ�È��®½AÔ6�I³%�j¸����P�2¢º�#�®�l²A�F¢K¢®¤����u�«���S���B�X�X����×��#�Æ��³I�#�K��¤{�D²9±®�P�{²B��¤{�2¡
�2±%¤��D¢K¢®¤����2�{�þ�#��¡Q�%³%���X���� K½��9�=¢���¤��¹�l��±®�l��¤ » �B���B�X�X�o�K�j�D³��c�K�!�X�Þ���9�P�K þ�F��³=¢®¤��jú{�D���9���u�
�2¢���¤«�F�c�F¤�² �z	 �F��³Z� 	 ���F¤*�2±®¤A¤��D��³®�u¡ Ö����l³ » �2²T�B���Þ���u²,�L¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P�L¡Q�%³®���6���F¤I� �[» ²¹±��{�
�#�É�F�2� 	 � � �l²(�F�À�2³®��ê�±��D�#�S�F¢K¢%¤{�j×®�P¡r�F�9���u�L�F���c�K�
Ö����l³4���2�#�K�
�l²#²9±K�D²ò¤{���l�D�#�D³��#�A³®�j�c��¤{¡L�P�®�P�K 
�#���D²¹���B��¤{�o³|�l²#��±É²#²¹��³Â���º�#�K��¢®¤��D���D³����� I²9�D���¹�P�u�6½��9���u³K³|�P�¹�P�2� » ²¹¢��D�«�XÖí���#�G�#�K�o�D²¹�9�P¡I�D�¹�P�2�
¢®¤��2Ä®�P�j¡ » �B���K�j��³q�c�G³®��Ö����¾�¾�X�X���¹�P�K I�u¢£��¤��F�c�F¤ �,� ���D¤,�c�K��¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²�´

p �����,� p ¶ Í%½,�ÆÍ ·
�F�É³!���X�X���#�D³°¡Q�D�u²¹±®¤��j¡G�j�®�S¡Q�%³%���

p ���Jq2� � � _sr � ¶ Í%½,� ñ2·
�jÍ1�
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�T�®�l�{�¨�P�%¸��F�P¸��D²,�#�K�r²¹¢��D�{�ÞÖ£�j�F�9���u���F� q2� �F�É³Á�F�¼�#�K�G���D¸u��¤c�l�F�����r�F��r � ½GÔB�K�r³®��Ö��®�P�9���u���F�
�#�%��²B¡G�D�u²¹±®¤��j¡Q�Æ�®�S¡Q�%³®���(���X�P�D�A²Ø±�²B�c�G�j��¤c¤{¯G�2±K�T�D²9�¹�P¡r�F�¹�P�u���2²T�¾�c�®¤{�Æ��È9²9�#�j¢r¢®¤{�%����³®±®¤{��´�2½,Ï��u¡Q¢K±��#���#�K�,�X�X���#�D³°¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²T�2²B¢���¤ ¶ Í%½,�ÆÍ · ½
Î®½ ø ¢�¢®�P¯��#�K�r¡L±®�P�¹�l²#�j�j�P�Â��²¹�¹�P¡r�F�9���u�=�j�� u�F¤c���c�K¡ �c���D²¹�9�P¡I�D�#�^� � Ä��2²9�D³��2� p �*¶ �T�®�l�{�
²c�F�¹�l²bÖ��D² ¶ Í®½,� ñ2·c· ½

�®½ ø ¢�¢®�P¯�� 	 �#���#���µ¤��D²¹±®�P�9���� L�D²¹�9��¡r�F�c� » �#�K��¤{�jÄ%¯L¯|�P���l³|�P�K G�,�K����¤#È[�2¢��¹�P¡I�j�6�D²9�¹�P¡r�F�#�*�F��°Ä��2²9�D³Â�u� p ½
Ë��F¤q²¹�c�j¢ ¶ Î®½ · �#�MÄ��!���D�2²b��Ä%��� » �c�K�����2¡G¢£�u�K�j�%�{²L�F� p � ¡L±É²¹�¾¤{�Æ¢®¤{�D²9�j�%�Q�uÄ�²¹��¤�¸u�F�¹�P�u��²I�F�
�P��³|�P¸���³%±����(Ö��K��ÈÊ²#�Æ���P�¾�9¤{�j�,���%³®�D² » �T����¤{�,�c�K���2Ä�²9��¤{¸u�D�¹�P�2�º�K�F�l²¹��² ¶ �#�K�����P�j¡G�j�%�{²0�D�nr ��· ��¤��
±K�����F¤#¤����l�F�c�D³ò½;�¹�°�u�#�K��¤A�S�F¤«³K² » �D�2�{�I¤{�D�þ�F� q2� ¡L±�²¹�T���j¸����2�%��¯°�u�K���K�2�®È�/j��¤��Q�Æ�®�9¤{¯r�F��³
�#���0¡G�D�u²¹±®¤��j¡Q�Æ�®�(���D¸u��¤c�l�F����� w,� �F��r � ¡L±É²¹�6Ä��T³|�l�D 2�2�É���[½BÔ6�*�«�P�D��¤c��¯o²9�j�B�c�K�
¤{��ê�±®�X¤{�j¡G�j�%�{²
���F¤o�c�K�G²¹±��Æ���D²#²A�F�A²9�#�j¢ ¶ �®½ ·{» �P�j��±�²Ø�B¤c�P�#�G�#�K�L¡L±®�P�9��²c�j���P�I��²¹�¹�P¡r�F�9���u��²9�F�P±K�9���u�������P�K¢K±K�9È
�2±��#¢K±K�T���F¤�¡!´

x� ���Jy`� p �o� � ��q ��T� q2� � ��q �� _ w,���Y� Õ p � ¶ Í%½,� �|·
Ï��2¡LÄ%���%����  ¶ Í%½,� �|· �B�P�c� ¶ Í®½,�ÆÍ ·�» �B�G²9�j�L�#�É�F���2±®¤¦²¹�c�j¢ ¶ �%½ · �2Ä�ú{�D���¹�P¸��L�F�µ²#�F�9�l²Ê��¯����� �x� )� 	 x� � �l²T��ê�±®�P¸2�j�P�j�®�A�#�r²#�D�¹�l²Ê��¯��P�K 

� q � � q � q � _ w��Y� Õ �Jy ) � 	Py`�t�,�a� � 	 � ��q ��s� q2� � ��q �� _ w,���L� Õ �,� ¶ Í%½,�.' ·
ø ²#²9±K¡L���� Â�c���F� �z	�» � 	%» �D��³¨�c�K�¾¡L±%���9�l²#�j�j���G¡G�%³®��� ¶ �T�®�l�«�M²9¢£���«�XÖ��D²�� ��· ���j¸��oÄ£�Æ�j�

�{�K��²9�j� » �#����¤{�Æ¡I�j���%���� �ê|±É�F�%�¹�P�¹�P�D²T�#�GÄ��L²¹¢��D�{�ÞÖÉ�D³!�j¤{� �,��»�q2��» �D��³ w,� ½��T�P¸��j�º�#�K��¸u���P±K�
�F� �
	�» �T�®�l�«�!�P¡G¢®�X�l�«�P�¹�P¯M�2²c²¹�%�«�l�F�c�D²,�D�2�{�!¢%�Þ×������B�P�#�M�G²¹�j�A�F��Ö��K��È9²c�j���P�L�K�%³®��² » �c�K�¾¡G��²9�
���D�#±®¤«���Ã�«�K�D�l���Q���F¤ q2� �l²¾�u�K�!�c���F�L¯��P���l³K²À�X�X���#��³Ñ¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{²o�F�L�D�u�«��Ö��K��È9²c�j���P�!�9¤{�j�
�K�%³®�G�u²#²9�%�«�l�F�#��³¨�B�P�#�Å�F�%¯°¢®�X×K���
���j¸��P�K °�Q¡G�D�2²9±®¤{�Æ¡Q�j�%�j½SË£�D¤���×É�F¡G¢®�P� » ���Æ�,±�²A���2��²b�l³®��¤
�F ����P�M�#�K�L�c�®¤{�j��Èb¢��F�P�%�,¢®¤��%���D²#²��D��³�³®¯%�2³����¾�9¤{�j���X�Þ���9�P�K Â�X�X�P±�²¹�9¤��F�c�D³!���MËÌ�P 2±%¤{�GÍ�È[éJ�ò�P�j�,±É²
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²¹±�¢K¢���²¹�o�B�����j¸���¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²0�D�;� Õ �F��³�� ù�» ���D¡Q���P¯

p < � p Õp ù�� q <�� �$-Q--ÑÎQ- � w <�� �Q--�é � ¶ Í%½ Î�- ·
ÔB�K�j� » �P���u±®¤G�Þ�X���c�D³�³®�u¡I�j�P�=�B�º²¹�K�u±®�l³����j¸�� Ù�� ©�Ú{Ú,¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{² » �2���Â¡G�D�u²¹±®¤��j¡Q�Æ�®�
���D¤#¤{��²¹¢��2��³����� ��c�,�#���T²Ê�P�K D�P�Ø�K�%³%�A�2²#²9�%�«�l�F�c�D³¦�B�P�c�u� Õ�» �F�É³¾¡Q�D�u²¹±®¤��j¡G�j�®��²6���F¤c¤{�D²9¢��2��³|�P�K 
�#�G�D�u�«�I�D���#�����9�S�L�K�%³®�D²A�2²c²¹�%�«�l�F�c�D³!�B�P�#��� ù ½�ÔB�É�F�T��² »
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ACBBBBBD ¶ Í%½ ÎL� ·
¶ ���D¤
¤{���2²¹�u��²
�F�ÒÜ�¬ Ù § Ù Û ¬2Ü�§2ûu���2�%¸��j�®�P�j�É���0�P�G³®��ÖÉ�®�P�K  �¦��» �,³®±K¡G¡L¯�¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�>�l²��2³K³%�D³
�K��¤����#�L�#���Ã�l�u²¹�Ø¤��F�þ�#�G¡r�F¿�� q2� ³|�l�F 2�u�����*� ¸ �#���Ã¤��D�2³%��¤T�l²¼��¤��j�,�#�L�P 2�K�D¤{�o�#�®�l²B���u²¹�Ø¤��D� · ½

ÔB�K� ê|±��D²¹�9���u���D�T�#�®�l²T¢£�D�P�®�T�l²µ�K�D���c�G�«¤{���F�#�*�#�®¤��j��¡Q�D�u²¹±®¤��j¡G�j�®��¸u���P±K��²µ�u�!�#�����9¤{�j�
�T�K�j�°�u�®�P¯I�9�B��¤��D���æ¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²B�j¤{���j¸u���X�l�FÄ%����½TÔB�K�o�F��²9�B��¤A����¤{� » �D��³Q���°�u±®¤A 2�j����¤��j�
¢®¤��%���D³®±®¤�� » �l²B�#���D�B�B�*²Ê�P¡G¢®�P�GÝ{¬:�H�T�#�K�A¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�
¸u���P±K���D�T�D�®¯L¢®�X×����6�c�o���X�òÖ�����È9²c�j���P�
�K�%³®��²Ø�u²#²¹�%�{���D�#�D³!�B�P�c�!�#�É�F�A¢®�X×K���[½;�9�Â�u±®¤*��×��D¡Q¢%��� »

�,� < >?????@
�T--��-��-Q-

ACBBBBBD p � ���,� p < >?????@
p Õp ùp ù-
ACBBBBBD ¶ Í%½ ÎuÎ ·

ø �0ÖK¤«²¹�T F�l�D����� » �c�®�l²B¢®¤{�%����³®±®¤{�o�D¢K¢��D��¤«²µ�c�G�«¤{�D�D�#���L²b�P 2�®�XÖí�j�D�®�*¢®¤{�uÄ®�P�j¡!´Ì���D¤A�#�K�*¡L±®�P�¹�XÈ
²#�Æ���P�B�D²9�¹�P¡r�F�¹�P�u�G���P 2�D¤#�P�#�K¡ �c�Ø�S�F¤�¿��S�
¤{��ê�±®�X¤{���#�É�F�(�#�K�S¡Q�D�u²¹±®¤��j¡G�j�®��²ò�D�
³|�l²9�¹�P�����
���%³®�D²
���j¸��¾±������F¤c¤{���l�D�#�D³!��¤c¤{�D¤�²�½����P�#� p � �D��³ q � ³®��ÖÉ�K�D³!�u²µ�P� ¶ Í%½ Î2Î · �F�É³ ¶ Í®½çÎK� · �#�®�l²,±K�����F¤#È
¤{�����D�#�D³%�K�D²#²o����¤��{���P�®�P¯�³%���D²��K�u�¾�K�D�l³ » ²Ê�P�����r�¹�S�!�D�A�#�K�T�#¡G�D�2²9±®¤{�Æ¡Q�j�%�{²j�!�j¤{�L��³%�j�®�9�l�j���[½
ÔB�®�l²Ø¢®¤��2Ä®�P�j¡
�#±®¤���²Ø�u±K�,�#�G�K�u�,Ä��G²¹��¤c���u±�²4�í�B�L²b�P¡Q¢®�P¯acG¬6¡®Ú�ûK�#�K�D²9�¾�9�B�G¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{²���t�&�k��9��<���4�¾fKFC�Q�4��B����:��P�P1�E��B��wv¾HoL mo�
3�����?�?|D1��B��<���4�u����OK����ea��x
�E��3<=6;<��xz���K�2���
�E'���(��¦D1����3��tN3<9E��?��2���KB���m���?A?Gxz���4�`�<�6�uP�;���9���3<��B���3�9�;<��P���������������P8��;<�4�<�4;W�n ,���6��;<xz��=�3�?�@,3<��x
P�?���;EF�¡o����3���¢K=����K�<?�@Q�<���x
�E��3<=6;<��xz���K� xz���<;��wv#£h¤M��3�P��4B�B���BQm����<��¥���;<�-Nì;���m�32S&�>F³��F�L�B�=�xzx,@5xz����3�=�;<�Ex
���K�<3
Xo�<��x
�:������� B6�A�4e��4����?>F�t�`x,=63<��78�u3��<;<�E3<3<�EB��<�6���`������3`��3`P6=�;<��?�@a�,�6���<�4�<�����6��?Mxz�����<��;�����Ba�6��3`�6�
9��4��3<��¢K=��E��9���3����a�����2��������;�@��;�P6;<��9E�<��9���?d��x
P�?���x,���K�����<���4�u�-����O��E;<?���P�P6�A�6eu��;<����3EF
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÷�÷��
�2²AÄ£������ I¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²T�F���c�K�L²9�{�F�c�D²,�D�Ø�c�K���X¤o���D¤#¤{��²¹¢��2��³����� Â���%³®�D²Ø�B�P�#��±������F¤c¤{���l�D�#�D³
¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%����¤#¤��F¤�²�½!ÔB�%��²L�D¢K¢®¤����2�{�;�F¢K¢��D�j¤�²¾�c�����j¸��I�«¤��D�F�c�D³M�F�K�u�#�K��¤r³��)ëq��±®�P�9¯í´¦Ä%¯
¡G�%³®���X�P�K  p � �P�º�#�®�l²T�T�j¯I�B�o�D¢K¢��D��¤��c�QÄ��o²#�j¯��P�K I�#�É�F�A�B�����j¸���¡Q�D¤{�,�P�®���F¤�¡I�D�¹�P�2���c���F�
�B�o�u���#±��j�X��¯º³®���É�P�º¢���¤��¹�l��±®�l��¤*���º�2±®¤A��×��D¡Q¢®�P���B���K�D���É��¸��*�¹�S�¦�P��³%�j¢��j��³®�j�%�T¡G�D�2²9±®¤{��È
¡G�j�®��²Ø�F�¼�#�K�L���%³®�D²¾���F¤#¤��D²¹¢��u��³|�P�K !�c��� ù ½ÀÔ>�V���2¡G¢��j��²#�D�#�¾���D¤¾�c�®�l²��S�L�K�j�D³!�c�Â�Æ��²¹±®¤��
�#�É�F���#�K�T�c�2�������P�®���F¤�¡I�D�¹�P�2�I¤{�Æ¢®¤{�D²9�j�%�#�D³�Ä®¯o�#�K�D²9�T�9�B��¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�{²ò��²��#�K�A²c�F¡G�A�2²��#���D�
¤{�Æ¢®¤{�D²9�j�%�#�D³QÄ%¯G�#�K�o²Ê�P�K D�P�¾¤{�D�j�6¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�K�%�#�®�l²0�l²Ø�u�j���u¡Q¢®�X�l²¹���D³!²b��¡G¢®�P¯°Ä®¯q³®�2±KÄ%�Þ�P�K 
�#���T���D¤#¤{��²¹¢��2��³����� �¡G�D�u²¹±®¤��j¡Q�Æ�®�6�K�D�l²¹�A¸2�j¤#�l�F�É���D²>�P�L�2±%¤
¡G�%³®���%���F¤����2�{�¾�F�É�#�K��¤{�j¢®�X�l�j�D�#�D³
¡G�D�2²9±®¤{�j¡G�j�%�{² » �[½ ��½ » �S�¾³%��Ö��K�
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ACBBBBBD ¶ Í%½ Î1� ·
¶ �T����¤{�`§G���F¤#¤��D²¹¢��u��³K²��c�I�#���G³®±K¡G¡L¯I¡Q���2²¹±%¤{�j¡G�j�%�Ø�D� ¶ Í®½çÎK� · �6�#�K�L¸u���P±K�G�F��§L�l²µ�X¤#¤����P��È
¸u�F�%� · ½�9�Ñ�c�K�°�K��×��L²9�D���¹�P�u���B�q²¹�K�D�Ç�c���F�¾�X�m� �Q� � �b» �[½ ��½ » �X���K�M�D¢K¢®¤{�j×%�P¡I�D�¹�P�2���l²L¡I�u³®�
�P�!�c�K�L�j�D�K�2�%���Æ���Ò���F¤c¤{���l�F�9�P�2��²bÈbÄ��u²¹�D³!¤{�����X��/D�F�9���u�Á�D�!� � �u�!�#�����9¤{�j� » �#�K�j�°�u�K�L�j�D�Â�P��³®�Æ�D³
�{�K����²9� � 	 � � 	 �4� � �:q � � �F�É³ w � ²¹���#���D�°�#�K��¤{�D²9±®�P�¹�P�K ;�D²¹�9��¡r�F�c�¨x� � � 	 x� � �l²�Ú�©u§�Ý Ù û(�
��ê�±����A�c�Á�c�K�°�2¢K�9�P¡I�j�,�D²9�¹�P¡r�F�#�º�F�ª��Ä��2²9�D³Ñ�u� p ¶ �[½ ��½ » ²9�Á�c���F� ¶ Í%½,�6' · �l²I�D����ê�±��j�Þ�P�9¯ ·
�F�É³¨�c�K�L²c�F¡G�¾��²,�9¤{±K�o�F�T�c�K��¤��D²¹±%���9�P�K !��¤c¤{�D¤o���D¸u��¤#�l�D�����D²�½¾ÔB�K�L��×��D¡Q¢®�P�o�B�L���j¸��¾ D�P¸��j�
�X�X��±É²¹�¹¤«�F�c�D²
�2�K�S¸���¤{¯*²Ê�P¡G¢®�P�A�«�K�D�l���
���F¤��#�K�D²9��¡I�D�¹¤#�l����² » �D��³¾�u²>�S�0�B�X�X�í²9�j���#�K��¤��
��²��2���c±����X�P¯
���u��²Ê�l³®��¤«�FÄ®�P�a·���×%��Ä%�Þ�X�P�9¯I���°�c�K���X¤*�«���F�l����½n�,�u�#���j�l²¹�G�#���D�T�T���F�A�#�®�l²0¤��D²¹±®�P�B�P¡G¢®�X����²¼�l²T�#���D�
§2ÜY�°²9±KÄ��2¢K�9��¡r���X�P�9¯Ñ�P��±É²Ê�P�K ��c�K�°¢®¤{�%����³®±®¤{�°�S�°³®�D²c�«¤#�PÄ����j�D��Ä£�°�9¤��2���D³þÝ{¬dc"��û�Ú Ù Ú{û(�!�c�
�#���¾�D¢K¢®¤���×%�P¡I�D�¹�P�2�!�P�ºÄK±®�X�l³|�P�K º�À�P�D�BÈ9³���¡G�j��²b�P�2���j�S�F¢K¢%¤{�j×®�P¡r�F�c�¾¡G�%³®���6���F¤%� ��» ���X�P�D�B�P�K 
��×�¢®�X�l�«�P�����2�%�¹¤��F���F�S�#���L���u¡Q¢®�P��×%�P�9¯|ÈÊ�2�j��±®¤��u��¯°�¹¤��u³®�j�¬«
½ ã �S���2±®¤«²¹�L�#�É�F�,�9¤��2³%�j�­«Å¡I�j¯°Ä��
³|��«í��¤{�Æ�®�6���F¤Ò³|��«í��¤{�j�%���«�K�D�l���D²6�F� �
	L� � 	 �Æ�{�8�D��½  �½ » ���D¤S³|��«í��¤{�j�%���F¡G�2±K�%�{²6�F�í²9¡Q���u�#�K���D²#²>�P�
�#���µ¤��D²¹±®�P�9���� ¾Ö����l³K²��F��³G�D²¹�9��¡r�F�c�D²4�%�B�A�B�X�Þ�æ¢®¤{�D¸��l³®�,²9�2¡G�µ�X�X�P±�²¹�9¤��D�¹�P�2��²A�F�6�c�K�D²9�Ø�9¤��2³%�j�­«æ²
�P�Áà������¹�P�2�VÍ®½îéK½
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¾¹û�À$·:½(ô¹û/ü�û�þ5½"ÿdµY��ô¿ý"À�û�ü�½(ô ü�ö�ô¹½�ô¹µ�ýAô¿ý+û��$�%ô¹û/öZý�� � ý
·´ýsô�����¾ µ8µ[Ë[·8�A��¾¹µ"�%ó1ô¹õ/ö�÷�µ��<ø�Éíìwµ�ý(½�ô��Ë·:½"µ�ý
½"ÿoµ:��ô¿ýfÀ�û/ü�½�ô¹ü�ö�ô¹½L��¾¹û�À$·�½�ô¹û/ü[ý=·�ý~½fÿdµ ¾ û�À<öZýAû�þQ�Zû:ô¹ü�½�ýT
 ÿoû%ý�µXüdµ�·�÷¸µ�ý�½
½

+ûV÷�µ�ý�ôV��öZ·�¾¿ý?��ôNß3µ�÷?�4�
¾¹µ�·/ý(½ Ø ��À
û/ö���¾Eô üoõ�ó1ô¹õ/ö�÷¸µ?��ø¸É$ì�
+ô¹½fÿ���÷fô¹û:÷+ô¹ü�þ�û�÷>�Ë·:½(ô û�üuû:þG��ô¿ý"À�û�ü�½(ô¹ü�ö�ô¹½(ô µ�ý Ò µ3�Ìõ����&��ô¹µ�À�µZ
+ôlý(µ
ý�½(÷<·$ô õ�ÿ�½+¾Eô¹üdµ�ýRÔ[
+û�ö�¾J�Ë¾¹µ�·��u½"û�·´ý�µ$½Çû:þ\��ô¿ýfÀ�û/ü�½�ô¹ü�ö�ô¹½L�Ëµ�ý�½(ô �Ë·:½fµ�ý,�4
 ÿ�ô¿À¡ÿÑÀ�û/ö�¾J�Sô¹ü]��÷"ô¹üZÀ¡ô���¾¹µ
�Zµuô ü[À�û:÷<��û�÷<·�½"µ	�^�Z·/ÀR¿jô¹ü�½fûÐ·���÷"ô¹û�÷B�_û4��µ�¾Xý(öZÀ¡ÿ ·/ý Ò �"� ÿ È Ô8½"û�õ:ô��%µÆ·Ã÷�µ�ý�ö�¾¹½_ý�ö[À¡ÿ ·/ýpô¹üó1ô¹õ/ö�÷�µS�<ø�É Ø �

× × É
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+µ��wþl÷�û���½"ÿdµXüdû:÷¸½"ÿ�ø�µ�·/ý(½�� L ã Ð½ Ø À,�b�bL ê Ð È4# Ø � è Ð Ò É % ¬ É È ¬ Ø ¬ ½ ¬ É ¬ É ¬ È ¬ È Ô #
��ë,ì"ë
c d�e$ðV�8e�õ9ýbaAõqþ3afeLð>õ�ò;f°ý afe�ýGñ
ÎUÿ�ôE¾¹µ+½fÿdµ[��ö�¾¹½�ô¿ý"À$·$¾¹µVý�ö�÷fþ�·/À�µG÷�µ�À�û/üZý(½�÷¸öZÀ�½�ô¹û�ü��_û4��µ�¾¿ýÂö[ý�µ	�8½"û ½"ÿ�ôlý!��û�ô¹ü�½�·�÷¸µT�_û/½(ô��/·�½"µ	���4�
·_À�µ�÷�½¸·�ô¹ü���·$÷"ô¿·:½(ô û�üZ·�¾~½"ÿ�ô¹ü�ø7��¾¿·:½fµ&g��_µ��5��÷¡·:üdµh�Sû4��µ<¾ Ò �"� É Ø Ô<�d½"ÿdµ?÷�µ�ý�ö�¾¹½�ý ô üÆ½"ÿdµ���÷¸µ�À�µ	�%ô üoõ
ý�µ�À�½�ô¹û/ü[ý:��µ��_û/üZý(½�÷¡·:½"µ´½"ÿZ·�½?û/ö�÷:��ö�¾¹½(ôlýfÀ$·�¾¹µ5��÷fô¹û:÷´ý(½�·:ü��dý=û/ü�ô¹½¸ý=û	
 ü�·/ýX·:ü�µ��%öZ·�¾E¾��]��·�¾EôJ�
��÷fô û�÷��Sû4��µ�¾3½"û�½"ÿoû%ý�µXöZý�µ	��ô üC�/·$÷"ô¿·:½(ô¹û/üZ·$¾1þ�û�÷>��ö�¾¿·:½(ô¹û/üZý���i�û:÷¸µ$û	�%µ�÷	�%û/üoµ?û:þ5½fÿdµ?ý(½�÷¸µ$üdõ/½fÿZý
û:þX½"ÿoµB��ö�¾¹½�ô¿ý"Àí·�¾¹µuþl÷<·8�_µ�
Çû:÷R¿�ô¿ýpô¹½�ýp×Zµ[Ë�ô���ôE¾Eô ½
�"�kj(ü2�Z·�÷¸½�ô¿À�ö�¾¿·$÷	�
½"ÿdµ�÷¸µ¶·�÷¸µB�Ë·:ü4�Pý(ö�÷"þ�·�À�µ
ý�½¸·:½(ôlý(½�ô¿À$·$¾:�_û4��µ�¾¿ý�
 ÿ�ô¿À�ÿ^��û�üdû�½�À�û�÷"÷�µ�ýL�Zû/ü��q½"û ·�½"ÿ�ô¹ü�ø7��¾¿·:½fµ&g��_µ��5��÷¡·:üdµ]��÷fô û�÷A�Sû4��µ�¾7�
·:ü���þ�û:÷]
 ÿ�ô¿À�ÿÕ·l��·$÷"ô¿·:½(ô û�üZ·�¾|û&�d½(ô��wô)Î�·�½�ô¹û/ü�µ�Ë���÷¸µ�ý"ý�ô¹û/üm�Ë·��^�Zµk��ôEnÑÀ�ö�¾¹½u½"ûo
+÷"ô¹½"µ ·:ü��
��öZÀ�ÿ]�Sû�÷�µ5�%ôWnÑÀ�ö�¾¹½?½fû¶ý�û�¾��%µ"� J?ödµ�½"û_½"ÿoµp×Zµ[Ë�ô���ôE¾Eô ½
��û�þ
û/ö�÷Xþl÷<·8�_µ�
Çû:÷R¿����u·�ü$�¶û:þ~½"ÿdµ�ý(µ
ý�ö�÷"þ�·/À<µ��_û4��µ�¾¿ý?�u·��B�Zµ?÷�µ�·&��ôE¾��Ã÷¸µ�·�¾Eô)Î$µ	�uô üÆ·5��ö�¾¹½�ô¿ý"Àí·�¾¹µ�ý(µ$½"½(ô üoõ��

IVüdµPý(öZÀ�ÿUµ[ËZ·	����¾ µ�ô¿ýu½"ÿdµÏÀ¡¾¿·/ýfýÃû:þÑÉ8p�qsr^��÷"ô¹û�÷t�_û4��µ�¾¿ýÑþ�û�÷�uwvÐ × Ò ·:ü��_�Zûvý"ýsô���¾��
üdû�ü�ø)ô¹ü�½"µ$õ�µ�÷BÔ<� À
û/üZý�ôJ��µ�÷	� þ�û:÷¶µ�ËZ·	����¾¹µ"�Çû/ö�÷u÷¸µ��_û/½"µ<ø(ý(µ$üZýsô¹üdõ^��÷¸û&��¾¹µ�� û:þ8ô¹ü�½fµ�÷�µ�ý�½�þl÷�û&�À
ÿZ·	�d½"µ�÷\½$�[�+ÿoµ�û�À�µ�·�üdû/õ�÷<·	�dÿ�ô¿À�µ�ý�½(ô��u·�½�ô¹û/üt��÷¸û&��¾¹µ�� ôlý û:þ�ô ü�½"µ<÷�µ�ý(½+þ�û:÷X½L
Çû�÷�µ�·�ý�û�üZý ù

� �+ÿdµk��÷fô û�÷b�Sû4��µ<¾pþ�û�÷Æ½"ÿdµ�û�À�µ�·:üUôlý]�Z·/ý(µ	�Uû/ü · É	p	q r ø)¾Eô)¿%µD��÷"ô¹û:÷��:
 ÿdµ�÷�µtuyx ×
Ò ÷�µ�À$·$¾E¾Z½"ÿZ·�½Gô ü/À
ÿZ·8�d½fµ�÷�ÿ��"��·�¾¹ödµ�ýGþ�û:÷[u]
Çµ�÷�µ+ôJ��µ$ü�½�ôE�Zµ��wöZý�ô¹üdõ���ö�¾¹½(ôlýfÀ$·�¾¹µ=¾Eô)¿%µ�¾Eô¹ÿdû%û4�

× ×;×
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ó5ô õ�ö�÷�µ_��ø × È ù �+ÿdµ´À¡ôE÷<À�ö�¾l·�½�ô¹û/ü��[µ�¾J�Ñô�����¾Åô¹µ	�]�$�Ë½"ÿdµ´ý�ö�÷"þ�·/À<µpµ�ý�½�ô��Ë·:½fµ�ýhû�þGó5ô õ�ö�÷�µ_��ø¸ÉBÉ4�
½fµ�À¡ÿoü�ô¿��ödµ�ý,�d·�ü��Ã½fÿdµ�ý(µ���·$¾ öoµ�ý.�%ôV�¶üdû/½Vµ[Ë[·/À�½(¾��uµ��%öZ·�¾ × Ô>�

� �+ÿdµ<÷�µ�ôlý�ý�ô¹õ/ü�ôE�3À$·�ü�½�ô¹ü�½fµ�÷�µ�ý�½?ô¹üz�Zµ�ô¹üdõÐ·	��¾¹µu½"û�µ�ý�½�ô��Ë·:½fµuû�À�µ�·�üqý�ö�÷fþ�·/À�µËõ:÷<·���ô¹µ$ü�½�ý
Ò ·:ü��jÿoµ$üZÀ�µ_À�ö�÷"÷�µíü�½?×Zû	
dÔ���ôE÷�µ�À<½�¾��"� � ý�ô üoõ�½"ÿoµ"Â�û�ô ü�½�ý(ö�÷"þ�·�À�µ�ø�õ:÷¡·&��ô¹µ$ü�½�µ�ý�½(ô��u·�½�ô¹û/ü
�_û4��µ�¾¿ý?û:þÒ½"ÿ�ô¿ý8À¡ÿ[·8�d½fµ�÷�
+û�ö�¾J�j·$¾E¾ û	
nõ�÷<·&�%ô µíü�½¸ýpµ�ý(½�ô��u·�½"µ�ýV½"û]�ZµuÀ�û����oöd½"µ	��û�üP·$¾E¾
ýfÀ$·�¾¹µ�ý��Tj(üB�Z·$÷�½(ôlÀ<ö�¾¿·�÷	�3½"ÿdµ��%ôÅ÷¸µ�À�½(ô û�ü�û�þG½fÿdµ8û�À�µ�·:ü À¡ôE÷<À�ö�¾l·�½�ô¹û/ü ·:½X·:ü4���Zû�ô ü�½ ôlý Ò ��ödµ½fûKÀ
û�÷"ô¹û:¾Eô¿ý?µ[ß3µ�À�½�ýRÔÇ·:½+÷fô õ�ÿ�½X·:üoõ:¾¹µ�ý=½fû�½"ÿdµ8õ:÷¡·&��ô¹µ$ü�½Vû:þ
½fÿdµ8û�À�µ�·:ü ý�ö�÷fþ�·/À�µ3�

ú µ�À$·�¾E¾5½fÿdµ8û�À�µ�·:üoû/õ:÷¡·8�dÿ�ôlÀ���÷"ô¹û:÷��_û4��µ�¾9þl÷¸û&� À
ÿ[·8�d½fµ�÷>½ ù
{ Ò�¯ Ô Ð|{ Ò�¯�»¼ Ô9áÈ½ Ø À,�nÊ × äÇå ã�æ å Ñ Ü r æ�} ­ Ò �3�Êÿ × Ô


 ÿdµ�÷¸µ]u~x × �^�+ÿdµÆ·	��û	�%µ¶û�À�µ�·�üdû/õ�÷<·	�dÿ�ô¿À���÷"ô¹û�÷B�_û4��µ�¾Çôlý�üdû�½wô¹üZÀ�û����[·:½�ô���¾¹µb
+ô ½fÿQ½fÿdµ
�_û4��µ�¾¿ýhµ�Ë���¾¹û�÷�µ	�Sô¹ü�½fÿ�ô¿ý=À�ÿZ·8�o½"µ�÷CÁ��$�Ëý�µ$½f½�ô¹üdõ¶L ã Ð ½ Ø À,��·�ü��B�$�¶ý(µ�¾¹µ�À�½(ô üoõu·�÷�µ�·�ý�û�üZ·8��¾¹µ
ý"Àí·�¾¹µ�ø�½"û:øsý"Àí·�¾¹µB��·�÷fôl·�üZÀ�µSþ�û�÷8½"ÿoµSõ�÷<·&�%ô µíü�½Z�Âµ3�Ìõ����1L ê Ð È$# Ø �Q
+µ_Àí·:ü�öZý(µS½fÿdµ5�Sû4��µ�¾ Ò �3�Ó½ Ø Ô
½"ûFÂ�û�ô ü�½�¾���µ�ý(½�ô��Ë·:½"µ�½fÿdµ_ý�ö�÷"þ�·/À<µSÿdµ<ô õ�ÿ�½Ä·:ü���õ:÷¡·&��ô¹µ$ü�½�ý?þl÷�û&� ·�¾¹½�ô��_µ$½�÷fô¿À��d·�½�·4�wó5ô õ�ö�÷�µu�<ø
ÉBÉ�ý(ÿdû	
Vý�·�ý(µ$½�û:þVû�À�µ�·:üqÿdµ�ô¹õ/ÿ�½�µ�ý�½�ô��Ë·:½fµ�ýpþ�û:÷|½"ÿdµuüoû:÷�½fÿ�ø�µ�·/ý(½�N
·/À¡ôE�3À;ÁA½fÿdµ¶À¡ôE÷<À<ö�¾¿·:½�ô¹û�ü
�Z·�½"½"µ<÷�üQ�Aô¹ü�þ�µ<÷"÷�µ�� þl÷�û�� ½"ÿdµÆµ�ý�½(ô �Ë·:½fµ	��õ�÷<·���ô¹µ$ü�½A�Zµ�¾J�=�+ô¿ýuý�ÿdû	
 üqô üUó5ô õ�ö�÷�µP�<ø × È ���+ÿdµ

× × ½
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÷�µ�ý�ö�¾¹½�ý�û:þXó1ô¹õ/ö�÷�µj�<ø
� È ·$÷�µu÷�µ�·/ý�û�üZ·8��¾ µ ù ½fÿdµb��û&��ô¹üZ·:ü�½uÀ�ôÅ÷¡À�ö�¾¿·:½(ô¹û/üQô¹üQ½fÿ�ô¿ý�·�÷�µ�· û�þ?½fÿdµ
�
·�À¡ôE�3ÀÄô¿ý=½fÿdµ�µ�·�ý�½

 ·$÷��Ã×Zû	
�û:þ~½"ÿdµh�pö�÷�û%ý(ÿ�ô¹û����������?�?µ��%ô¿·:½�ô¹û�üZý=þl÷�û&��·�ödü�ôEþ�û:÷<� ×Zû	
 ·�÷¸µ
½"ûA�Zµ8µ,���Zµ�À<½"µ	�B��ödµ8½"û�ô ü�½"µ<÷"þ�µ�÷¸µ$üZÀ�µ=þl÷¸û&�K¾¿·�ü���·�ü�����öoµp½fûSµ�����ô¹µ�ý,�

� üdû�½"ÿdµ�÷Vµ��Z·	����¾¹µ:
 ÿ�ôlÀ�ÿuôE¾Å¾¹öZý(½�÷¡·:½"µ�ý=½"ÿdµ?×Zµ���ô���ôE¾Eô¹½L�¶û�þ6��ö�¾¹½(ôlýfÀ$·�¾¹µ´ý�ö�÷"þ�·/À<µÄ÷¸µ�À�û�üZý�½(÷�öZÀ¡ø
½�ô¹û�üÑô¿ýÇý�ÿdû	
 üSô¹üuó1ô¹õ�ö�÷�µ��<ø
��É&�9�+ÿdµ.�Zõ�ö�÷�µÄý�ÿdû	
Vý+·��$µ�÷¸û:ø7�Sµ�·�üuý(ö�÷"þ�·�À�µ8³�� { ¬0�s� �&
 ÿdµ�÷¸µ=½fÿdµ
ý�ö�÷"þ�·/À<µ���·$÷"ô¿·:üZÀ<µpô¿ý=·A��µ�À�÷�µ�·�ýsô¹üdõ�þ�ödüZÀ�½(ô û�ü�û�þ � ù

�/·$÷\��³�� { ¬������\� É È %8� Á �%	� ���3� �3� �
·:ü��Ã½"ÿoµ�ýfÀ$·�¾¹µ8¾ µíüdõ/½fÿ2� ô7�ßµ"� ��½"ÿdµ´ýsô��$µ8û�þÇý�ö�÷fþ�·/À�µ?þ�µ�·�½"ö�÷¸µ�ý � ��µ�À¡÷�µ�·/ý�µ�ý�
+ô ½fÿ { ù

óZµ�·�½"ö�÷¸µ`��ô �íµ[��³�� { ¬������\� � È Á È4#�� { � Û � {=� º ¯ � ���3� ��� �
� ��ö�¾¹½�ô¿ý"Àí·�¾¹µ��_û4��µ�¾�À$·	�Z·8��¾ µ´û:þÇ·	����÷¸û���ô��u·�½�ô¹üdõ¶ý(öZÀ�ÿ�·5��÷fô û�÷=ô¿ý

³�� ¯ �[� ³�� ¯�»¼ � á��A� ¯ � ë
� ¯ � ���3� � � �

�&� �
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ó1ô¹õ/ö�÷�µ¶��ø��&� ùh� ·�À¡ÿÐû:þÒ½"ÿdµ�þ�û�ö�÷h��¾¹û/½¸ý�ý�ÿoû8
Vý8½"ÿdµA��·�÷fôl·�üZÀ�µ]� ­ � ¯ � þ�û�÷�û�üdµËý"À$·$¾ µ3�`�Ä·�÷>�%µ<÷÷�µíõ:ô¹û/üZý?÷�µ���÷�µ�ý(µ$ü�½V¾l·$÷�õ�µ�÷h�/·$÷"ô¿·:ü[À�µ�ý,�B���Zý(µ�÷>�%µ�ÿdû	
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ö����Zµ�÷"ø�¾¹µ�þ�½��ý
�u·$¾E¾Åø�þ�µ�·�½"ö�÷¸µ5��û�÷�½(ô û�ü�û:þ~ý�ö�÷fþ�·/À�µ � ·:½?�Züdµ�÷XýfÀ$·�¾¹µ�ý��
�+ÿdµ]�A� ¯ � ·�÷¸µ¶À¡ÿoû%ý�µíüj½fû�ý"·�½�ô¿ýsþ �Ð½"ÿoµ���·�÷fô¿·:üZÀ�µÆ·�ü��jýfÀ$·�¾¹µB��÷�û&�Zµ�÷¸½�ô¹µ�ý�û�þV½"ÿdµËý�ö�÷fþ�·/À�µ3��j(ü
�Z·$÷�½�ô¿À�ö�¾l·$÷	�3ý�ö�����ûvý�µ´½"ÿZ·�½V·��Züdµ�ý(½�øsý"À$·$¾ µ8üdû4��µ ¯ À�û:÷f÷�µ�ý
�Zû/ü��dý ½"û5�Zûvýsô¹½�ô¹û/ü^� { ¬��s� ��½fÿdµ$üu½fÿdµ�A� ¯ � ý(ÿdû/ö�¾J�Æý"·:½(ô¿ýsþ �

� ­ � ¯ � á�� ­ � ¯�»¼ � áX� ­ � ¯�»¼ ­ � á #�#�# á�� ­ � ¯�»¼ ä+å ã)æV¡�¢ � x�É È�£ ® ¡�¤£ ® ���3� �3% �·$÷�õ ä �u·��:� ­ � ¯�»¼ ä � xU¾¹û/õ ­ � � È Á È4#�� { � ���3� � � �
ó1ô¹õ/ö�÷¸µu��ø��&����¾ û�½�ý?½"ÿoµ�ýL�[·:½�ô¿·$¾?�%ôlý(½�÷fô �oöd½�ô¹û/üÏû:þÇ½"ÿdµ|ý"À$·$¾¹µ�ø�½fû:øsý"À$·$¾¹µB��·�÷"ô¿·�üZÀ�µ�þ�û:÷Xþ�û/ö�÷8½(÷�µ$µ
ý"Àí·�¾¹µ�ý,�����Zý(µ�÷>�%µ ÿoû8
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��ÉB�Z·/ý(µ	�jû/üÏüdû:ô¿ýL�k�_µ�·/ý(ö�÷�µ�ø�_µ$ü�½¸ý��)öoü�ô¹½���·�÷fôl·�üZÀ�µ � �A�+ÿdµw¾¹û	
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Çµ�÷�µ_·	��¾¹µu½"ûb��µ,�[üdµ���ö�¾Åø
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Çµ
ÿZ·��%µV·�¾¿ý(û�ý�ÿoû8
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½fÿdµ´ý�ö�÷fþ�·/À�µ?÷¸µ�À�û/ü[ý�½�÷¸öZÀ�½(ô û�ü���÷¸û&��¾¹µ��b�

�+ÿdµ5��÷¸µ�·&��½fÿjû�þÇöZý�µ�ý þ�û:÷8½fÿdµ5��ö�¾¹½�ô¿ý"Àí·�¾¹µwþl÷¡·8�_µ�
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y j3"
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s

γs

s

δαs 1αs

Coarse Scale

Fine Scaleαs 2

δ

1 À
�\[B]4^®ö¿®�`#"B¯>}8�\gihlø�ö,g_]lø�ó*��eXôDõaø�ö"óc^�öDö¡llö�g�j�bTe3óc^eõxó=�\bS[�bRj3llö,bSj�g:ö�b�ô\øIõxóf]4^�ö

Á ��e~ó � ö�b4]Sg_��ö�^�jkd'eXôDõaø�öke�jBbNó � ö
óc^�öDö
Â&j�óZö
ó � õÈó�jBh�ö�^\õxó
jk^�e8ô^õ>bx��ö_ôDõ�eZôDõ�llöklÃ�1ö5o�[So\�SÄ4ÅÆ Å± ²0Ç o'� � ö
óZö�^�gÈe"ý
]Sh3�>õ�^�lSeXþ:õkbTl¯ý#l4jk��b4`�>õ�^�lSeXþRõm^�ö_]ye3öklx�1��ó � ^®öke�h�öÈôeó&ófj.ó � ö"óc^�öDö¡j>d À

�\[B]3^�öi®�`�"��-ó � õÈó���e÷ý
]Sh3�>õ�^�lSeXþp�\gihlø;��öke
õgij � ö�g:ö�bió6ó
jk�>õ�^�lSe�ô�jÜõm^�e±ö�^¶eZô^õaø�öke��/õ>byl¯ý�l3j>��b3�>õ�^�lSeXþ:ó
jk�ìõm^�lRe­ÉTb1ö�^¶eXôDõaø�öke�o� � ö
ó�^®öDö�h4^�jiô�öme
e�õ>bTlxjB�Te±ö�^ � õxó=�\jBb�^�öeø�õÈó*�\jBbye8õm^®ö,liökeZôn^2�\�£öml©õBe�d�jxøPø\jk��e�¯
Ê v«Ä7w÷uË�"v«Ä7w Ê v°Ä4ÅÆ w�ÌX�=v«Ä7w°Í"v°ÄÜw v©®�o\"xw�/v«Ä7w÷uÎ�_v«Ä7w Ê v°Ä7wÃÌDÏ/v«Ä7w v©®�o y w

� � ö�^®ö
ó � ö�h4^#jiô�öke
e�bSj���e±ö_eXõxó*��e«É�öke
Ð �ÑÍ[v«Ä7w � u�~ Ð¨ÒÓÍ[v«Ä7w«Í[v©Ô�w°ÕSÖ&uZ× ±�Ø � � v©®�o z w

õ>bylq�1��ó � õÙh4^2�\j>^§ô�j � õ�^)�Iõ>b¦ô�ö_õÈó>ó � ö&^�j5j�ó�bRj3llö
Ð=� Ê v°~�w � uZ~ ÐÚÒ Ê v°~�w Ê v°~�w°ÕOÖ>u§Û � v©®�op�lw

y j y



À ^�jBg ��"Dj � �üô�j>^
^®öke�hTj�bTlZ�\bS[+ó
júõ>b3�Íô � j&�Iô�öij>d�õxl4jk��b4�ìõm^nlSe¿gij3llö�ø��\b¨ù�¬J]¦õxó*�\j�b�®�o\"B��Vö � õ � ö8ó � ö&d�jxøPø\jk�1� bR[q]Rh4�ìõm^�lxg�j3liö�ø°¯
Ê v«Ä4ÅÆ wRuÝÜ v«Ä7w Ê v«Ä7wUÌÞÅÍ[v«Ä7w v©®�omj�w�/v«Ä7w÷uÝ� v«Ä7w Ê v«Ä7wUÌDÏ/v«Ä7w v©®�oß��wÜ v«Ä7w÷uÝÛ Ø«àá � Õ v«Ä7w
Û
�1�Ø v©®�o�â7wÐ Ò ÅÍ[v«Ä7wÃÅÍ Õ v«Ä7w Ö uÝÛ Ø«àá¡ã ×XÁH� Õ v«Ä7wfÛ �Ö�Ø �"v«Ä7w
Û Ø«àáBä v©®�oßå�wuÝæ v«Ä7w v©®�om��w

Û Ø ��e_ó � öqçTè�é�êBè � õ�^)�Iõ>b¦ô�ö�jkd
ó � ö�e±ó�õxóXö Ê v«Ä7w#oH�ëj�gGõx¡�öRó � ö.öme3ó*�\gGõxófj>^Gök¬J]¦õxó*�\j�bTeÙgij>^®öô�j�g�h�õ�ô�ó���õ�lSlZ��ó*�\j�b�õaø'bRj7ó�õÈó*�\jBbU��e�^�ök¬5]"��^�öml.õÈó&ó � ��eahTj�� bió�¯
ì Ø uÝíÈ�-v°îüw�ïkîU��e&õillökeXô�ö�bTl1õkbló�jkd'ÄBð v©®�o\"�~�wñÊ v«îDï�ÄÜwGuÝÐ � Ê v°îüw�ïkî�ò¦ì Ø�ó �-v°Ä7w � v©®�o\"B"ÈwñÊ v«îDï�ÄBÌ;wGuÝÐ � Ê v°îüw�ïkî�ò¦ì Ø � v©®�o\" y wôÛ[v«îDï�ÄÜwGuÝ�'j � � Ê v°îüw9Á ñÊ v°î�ïkÄ7w � v©®�o\" z wôÛ[v«îDï�ÄBÌ;wGuÝ�'j � � Ê v°îüw9Á ñÊ v°î�ïkÄBÌ
w � v©®�o\"��iw

� � ö[õaø\[Bjk^)��ó � gõbSjk�@h4^#jiô�öDöklRe[�\b©ó � ^�ö^ö�e3óXö�hTe��Sj�]1ó3ø;�\b1ökl���ö�ø\jk��oöT÷�ø�ù�ú�û�ú�ü4ý�ú�þ5ü3û�ú�ÿTù!>óVöÈõ�ô � ÉTb1öme3ó�` eZô^õaø�ö,bSj3liö_Ä5��õBefe��\[Bb+ó � ö&d�jxøPø\j>�1�\bS[xh4^2�\j>^ � õDø\]1öke�¯
ñÊ�� ÄiïkÄBÌ���� ~ � ®�o\"����ôÛ � ÄiïkÄBÌ���� Û Ø � ®�o\"����

	U÷�
���
¡ü�������
������� � ö&]Rh4�ìõm^�lxec�VöDö�hÈjBh�ö�^eõÈóZöke�g_]¦ô � ø;��¡�ö§õ��"õDø\g÷õkb ÉÖø�óXö�^�jBh�ö�^\õxó=� bR[÷õDø j�bS[ÈeZôDõDø�ö��1��ó � ó � öõBlRlZ��ó*�\jBbDjkd�õ�g=ö�^�[�öie3óZö�h�o,� � ö��"õDø\g÷õkb�É1ø�óZö�^ª]ShUl1õxóXö�e±óZö�hF��eªh�ö�^fd�j>^#g:ökl+õÈó[õaøPø�bSj3llöke�¯
� ���
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ñÊ�� Ä_ï�Ä���� ñÊ�� Ä�ïmÄQÌ���Ì � � Ä���!#" � Ä��5ÁH� � Ä�� ñÊ$� ÄÙï�ÄBÌ��&% � ®�o\">â��ôÛ � Ä_ï�Ä����'! ×XÁ(� � Ä��f� � Ä��)% ôÛ � ÄiïBÄBÌ�� � ®�o\"�å��
� � Ä���� ôÛ � Ä�ï�ÄBÌ��
�¶Õ � Ä��+*-,/. � Ä�� � ®�o\"�0��
* � Ä���� � � Ä�� ôÛ � Ä_ï�ÄQÌ��f� Õ � Ä1��Ì 2 � Ä�� � ®�o � ~��

� � ö3�[õDø gGõ>bHÉ1ø�óZö�^Èh4^®öklZ�Iô�ó*�\j�bZe3óZö�h���e÷õkhShlø;��öklOõxó=õDøPø&bSj3liöke:ö54¦ô�ö�h1ó�d�j>^=ø�öÈõmd�bRj3llöke
� � � ��ô � �Bö�^�ö
� b���ó=�Iõaø;�76DöklÍõBe�jB]1ó±øY�\b1öml©õ>�Tj � ö��#¯

ñÊ$� Ä�ïkÄ ²98 ���ÝÜ � Ä ²:8 � ñÊ�� Ä ²98 ïkÄ ²:8 � � ®�o � ";�ôÛ � Ä�ïkÄ ²98 ���ÝÜ � Ä ²:8 � ôÛ � Ä ²98 ï�Ä ²98 �fÜ Õ � Ä ²:8 ��ÌXæ � Ä ²:8 � � ®�o ��� �À
�\b�õaøPø\�5��õÈó�õDøPø3bSj3llökeSö54¦ô�ö�h1ó�ø�öaõmdRbSj3llöke��7ó � ö'g=ö�^�[�ö'e3óXö�h[ô�jBg_��� bÖökeÃh4^�ömlZ�Iô�óZökl8öke±ó*�\gGõxóZömed�^�j�g j=<�ech4^)�\bS[ � "?>�>�> µ �S�\blófj÷õie��\bS[Èø�ö_h4^�öklG��ôeó*�\jBbNó
ji�£ö�]Te±öklV�\b©ó � ö¿]RhÃlÖõxóZö e3óXö�h�¯

ñÊ$� Ä�ïkÄBÌ���� ôÛ � ÄiïBÄBÌ��A@B8DC . ôÛ ,/. � Ä�ïkÄ ²98 � ñÊ$� Ä�ïkÄ ²98 � � ®�o � ���
ôÛ � Ä�ïkÄBÌ���� E � "VÁ µ �
Û�,/.Ø Ì @B87C . ôÛ�,/. � Ä�ï�Ä ²98 �GF ,/. � ®�o �=H �

I�÷�JxÿK
iùL
,ü����M��
-������ � ö8óXö�^�gL�\b�õxó=�\jBb�jkd�ó � ö&]Sh3�>õ�^�l�ec�VöDö�h�[&� � ökeVó � ö�e�gij5j7ó � ökl÷öke±ó*�\g÷õÈóZö ñÊ9� ~K�N� ñÊ�� ~�ï�~K�BõÈóó � ö,^�j5j7ó�bSj3liö5o_� � ö_^�ö�gGõ��\bTliö�^�j>dìó � öiecg�j5j�ó � öml�öke±ó*�\gGõxóZöme8õm^®öÙd�j�]SbTl��4�xh4^#jBh�õk[�õxó=�\bS[
�\b4d�j>^#g÷õÈó*�\jBb��¦õ7ôPOxl4jk��b©ó � ö
ó�^�ö^ö5¯

ñÊ9� Ä���� ñÊ$� Ä�ï�Ä���Ì(Q � Ä1��! ñÊ�� Ä4ÅÆ �5Á ñÊ$� Ä4ÅÆ ï�Ä1�)% � ®�o � ���ôÛ � Ä���� ôÛ � Ä_ï�Ä���Ì(Q � Ä1� Ò ôÛ � Ä4ÅÆ �5Á ôÛ � Ä4ÅÆ ï�Ä�� Ö Q Õ � Ä1� � ®�o � ���Q � Ä��R� ôÛ � Ä_ï�Ä��
Ü Õ � Ä�� ôÛ ,/. � Ä4ÅÆ ïBÄ�� � ®�o � â��
� � öÈe�gij5j7ó � ökl�g=öÈõBec]4^�ö�g:ö�bió�e�õm^�öi[&� � ö�b{�3� ñÊ�� Ä����Yó � öGô�jk^
^�öme�hTjBbTlG� bR[+öke3ó=� gGõxó=�\jBb¨ö�^f^�jk^� õm^2��õkb�ô�öke_õ�^�ö�[�� � ö�bD�3� ôÛ � Ä���o��w^�j5efe_ô�j � õm^)�Iõkb�ô�öke[õm^�öÈbSj7ó ô�jBgihS]1óXöklMö54Rhlø;�IôA��ó3ø\�5��^eõÈó � ö�^

� � H



ó � ö�g=öÈõ>bye¶d�jk^[ó � ö.��^ ô�j�g�hS]Öó�õxó=�\jBb\��en�\g�hiøY�IôA��ó � õaø�ó � jB]S[ � �4��bSjxg=öÈõ>byeªj�� � �\jB]TeP���\bMó � öõ>�Tj � ö[õaø\[Bjk^)��ó � g�o�� � ö,g_]lø�ó*��eXôDõaø�ö¿d�jk^�g jkd6ó � ö,ecg�j5j�ó � �\bS[Gö�^
^#j>^�!�� H %T��e�õBe�d�jxøPø\jk��e�¯
ôÊ9� Ä���� ôÛ � ÄÙï�Ä��
Ü¶Õ � Ä�� ôÛ�,S. � Ä4ÅÆ ï�Ä�� ôÊ9� Ä4ÅÆ ��ÌUTÍ � Ä1� � ®�o � å��ôÊ9� Ä���� Ê�� Ä��5Á ñÊ�� Ä�� � ®�o � 0��

� � ö�^®öVTÍ � Ä1�w^®ö�h4^®öke3ö�bió�e�� � ��óXö,bSj���e3ö5o

� ���
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W X X Y�¹ � À�Z [

¾ ¼ä¿¯À�Áu� »�¼\Y ] À_^`Yba_ced �Ý� � [ fgaw�Vh a\fjikc��ml
n � h fjioc��pl q

(a) (b) (c)

�/r ^ r;s e�!�hRh r bTlZ�t4/® j�]/uwv;�\b r lxu �Sr g_]�v7u*��ezy s v r{r ewu=� g s u=�\jBb s v\[Bjk^)�7u � g��u � ��e s hSh r bTlZ�t4Z[&� � r e s h s ^ s vtv r v l r e+y�^)�\h/u*�\j�b/j>d�u �/r v;�7O r v;� � j5j3l|y s v}y�]4`v s u=�\jBb<e+y �/r g r oX� �Sr l r ezyn^)�\h/u=�\jBbZ� r v jk�±��e�e�]�~�yA� r b�uwv\� y�j�g�h�v r u r d�jk^
�\g�h�v r g r b�u s u*�\jBb/hR]4^�hTj5e r e�� � jk� r � r ^L�7ub��e�u r ^�e r�s bTl��7uxl4j r e�bSj�uih4^ r e r b�u s b3�\�\bTe��\[ � u�e
�\b�ufj3u �/r�r ¬5] s u=� j�bTe�u �/r gÈe r v � r e��T� b�u r ^ r e�u r l�^ r;s l r ^ne s ^ r ^ r d r ^
^ r l3u
j�!�� � �0���;%}d�jk^ s gij>^ ru � j>^�j�]S[ � l r � r v\jBhSg r b�u�o� r u���^ r h4^ r e r b�u�u �/r g_]�v7u*��e+y s v r gij3l r v h s ^ s g r u r ^�e � r o�[Ro ��u �/r gij3l r v_h s ^ s g r u r ^ne� � Ä1���5� � Ä����5� � Ä1���52 � Ä1����Û���� s bTlxhTj5e
eM�\��v\��j�u �/r ^�h s ^ s g r u r ^�e�� � �}y � e�h r yA��d��Ru �/r e�u�^�]�y5u
]4^ rj>d�u �/r u�^ r�r e�]Ly ��s e µ ��� s bTl�v r uwìX^ r h4^ r e r b�u s ewu s y�O r l � r y5u
jk^0j>dTg_]�v7u=��ezy s v r g r;s e�]4^ r g r b�u#e�o� �/r b�u �/r vY�7O r v;� � j5j3l�d�]RbLy5u*�\j�b3� � �K����e�[&� � r b��3�

� � �����gv j�[\����� � � ì�ï���� � ��o ";�
� Á "� v\jB[¡ï � � ï�Á "� ì¿Õ/��,/.� ì�Á�� ì �� v j�[ �;� � ��o � �

� �/r ^ r � ì � y�jB]Sb�u�eNu �/r b4]Rg_� r ^�j>d r v r g r b�u�e{�\b�ì�� s bylq� �/r ^ r � � ^ r h4^ r e r b�u#e�u �Sr y�j � s ^)��`s b�y r jkdS^ s bTl4jBg � r y5ufj>^�"Uow� �/r lZ�t~�y�]�v�uc���\bil r u r ^�gL�\b"�\bS[�� � �K��lZ��^ r y�uwv\�&d�^�jBg � ��o � �s��e�u �Ls u� � ��e s d�]�vtv$g s u�^2�D4��Sg s OG� bR[Ru �/r lZ��^ r y5u�y�jBgihS]/u s u*�\j�b�j>de� ,/.� jk^�ï � � ï s y�j�g�hS]Su s u=�\jBb s vDv\�lZ�t~�y�]�v7u�u s ewOU�y^ r ¬5]"��^)�\bS[3� � � ì �P  �¡y�j�g�hR]/u s u*�\jBbTe�o�� �/r g s uc^)�t4�� � l4j r e�hOjQe
e r e
e s [k^ r;s u
� �5â
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l r;s v�jkd$ewu�^#]Ly5uf]4^ r ��«\b �/r ^+«7u r l�d�^#jBg¬u �/r g_]�v�u�«�e+y s v r uc^ r�r � s bTl�e�j s g_]Ly � gij>^ r­r b�vD«\[ � u r b r ls hRh4^�j s y � «�eahTjQe
e£«\��v r o® h r y�«�É�y s vtv �Q�S�4��¯\°3é}±�²P³Sé}³1´µu �/r�¶�r;s�·w¸�¹�r�¶ºr�» u ¹�r;· «½¼ ¸Ls v · �/u �Sr y5¾ ¶�¿S¸ u s uw«7¾ » ¾=À:u �/r vD«7O r5Ávt« � ¾�¾�¼ÂÀ ¸/» y�uw«7¾ » � r y5¾ ¶�rÃ· u ¹ « � « s v&Ä|Å r�¹�r ¬ ¸ « ¹Pr�s;» « » � r5¹ uw«\��v r u ¹�s=»L· ÀG¾ ¹�¶Rs uw«7¾ » � r uc� r�r�»u �SrR¶�rÃs�·w¸�¹Pr�¶ºr�» u · í;" � Ä��
ð s;» ¼ s�·�r u�¾;À ¶�r;s�·w¸�¹�r�¶ºr�» u ¹Pr;· «}¼ ¸Ls v · í�Æ � Ä��
ð ·�¸ y � u �Ls u�u �/ry5¾ � sÃ¹ « s;» y r �ÈÇµ« · ¼�« s;É ¾ »Ls v)Ä�ÊË« � r�» u �/r y5¾ »�· u ¹�¸ y5u�«�¾ » ¾=À ·w¸ y �Ìs�·�r ¬ ¸Sr�» y r �/u �/r vt«7O r vt« � ¾�¾�¼À ¸/» y�uw«7¾ » « ·N¹PrÃs ¼K«tv\�Íy s v½y ¸ v s u r ¼

� � �����iÁ3Î� BØ&Ï;Ð�Ñ ï�Æ � Ä1��v�¾ É �=� Ì{v�¾ É ï � Ç5Ò ØGÓ ï�ÌoÆ Õ � Ä��)� ,/.Ç5Ò ØÔÓ Æ � Ä1��Õ � ��ÄÖ���
� �/rº¶�¸ v7uw« · y s v r vt«�O r vD« � ¾�¾�¼ y s v½y ¸ v s u+¾ ¹ ¾ ¿Lr5¹�s u r;· « »osR¶Rs;»/»/r5¹×· « ¶ «tv s�¹ u+¾�u ��s u�¾;À¡u �/r¶�¸ v7uw« · y s v r¡·�¶ ¾�¾�u �/r�¹ � r 4�y r�¿ u9u ��s u�u �/r u ¹PrØr « · u ¹�s � r�¹�·wr ¼Ë« »�s�Ù ¼ r�¿ u � É ¹�· u�Ú ¶Ûs=»S»/r5¹ � ¹�s u �/r�¹u ��s=»�¸/» «tÀG¾ ¹�¶ v\���3� · y s v r Ä'� �/r�¹Pr;s ¼ r5¹ « ·�¹�r À r5¹+¹�r ¼�u+¾�u �Sr � r�É « »/» « »/É ¾=ÀÝÜ ¿/¿Lr�» ¼K«t4�®(ÀG¾ ¹�s·w¸S¶�¶ÛsÃ¹ �R¾=À?u �/r�¹�r ¬ ¸ « ¹�r ¼ ¶�¸ v7u�« · y s v r-» ¾�u s uw«7¾ » Ä¡ÜËv7u � ¾ ¸/É�� u �Sr�r ¬ ¸Ls uw«7¾ »�· � r v7¾k�§�N«tvtv ¸L·�r¸/» À s;¶ «tvt« sÃ¹Û·�¸/¿Lr5¹�· y ¹ « ¿ u�Þ ·w¸ � · y ¹ « ¿ u�y5¾ » � rØ» u�«�¾ »L· ��� r y � ¾�¾ ·wrº» ¾�u�uz¾3¼ r É »/r u �/r;·wr y�¾ » � r�»�Áuw«7¾ »L· � r y s=¸L·�r u �/r « ¹ ¼ r É » «7u�«�¾ »L·�s�¹Pr y5¾ ¶�¿ vD«½y s u r ¼ s;» ¼ » ¾�u »Sr y r;·z·+sÃ¹ �RÀG¾ ¹ u �/r « ¶�¿ v r�¶ºr�»�Áu s uw«7¾ » ¾;À_u �/r-s v É ¾ ¹ «7u �S¶ Ä� �/r u ¹�r�r�¿�¹ ¾�y rÃ·+·�s=» ¼�¾B� ·�r5¹ � s u�«7¾ »3¹Pr v s uw«7¾ »�·�sÃ¹�r ¼ r;· y ¹ «\� r ¼ s�· ÀG¾=vtv7¾k� · ¯

Ê�� Ä��R� � � Ä�� Ê�� Ä4ÅÆ ��Ì(� � Ä��°Í � Ä1� � ��Ä H �" � Ä��R�U� � Ä�� Ê$� Ä��ÃÌDÏ � Ä�� � ��ÄÖ���
� �/r5¹�r u �/r�¹�s;» ¼�¾ ¶ � s�¹ « s ��v r;· íkÍ � Ä1�fð s;» ¼�íkÏ � Ä��fð sÃ¹PrÈß ¾=« » uwv\� » ¾ ¹�¶Rs v«� ·w¸ y � u ��s u

Í � Ä��eà(á �&â ��×�� Ð Ò Í � Ä��«Í � ÔP� ÕRÖ �Z× ± Ø&ã ä Ê��)â ��à`á �&â ��Û9��� � ��ÄÓ���Ï � Ä1�?àÂá �)â �52 � Ä��+� Ð Ò Ï � Ä��«Ï � ÔP� Õ Ö �§× ± Ø&ã ä � ��Ä â��
�e¾ ¹z¹Pr;·�¿ ¾ » ¼K« »/É uz¾ � ��Ä H ��� r��Ls � r�s=»Í¸/¿ � sÃ¹ ¼ ¶ ¾�¼ r v?¼ r;· y ¹ «\� r ¼q�3��Ü � Ä1�#��å � Ä���¯

Ü � Ä1�Û� Û Ø«àá � Õ � Ä��
Û ,/.Ø � ��ÄÓå��
� ��å



å � Ä1�Û� Û Ø«àá¡ã ×8Á � Õ � Ä��
Û ,/.Ø � � Ä��
Û Ø«àákä � ��ÄÖ0��
Û Ø « · u �Sr çTè�é�êBè � s�¹ « s=» y r ¾;Àeu �/r-· u s u r Ê$� Ä���¯

Û Ø � � � Ä��
Û Ø«àá � � Ä�� Õ Ì � � Ä��+� Õ � Ä�� � ��Ä Î â �
� �/r � � «7u r�» « »SÉ�s v É ¾ ¹ «7u �S¶p» ¾k� ¿�¹ ¾�y r�r ¼ · « » u ��¹�r�r-· u r�¿L· �/¾ ¸ uwvt« »/r ¼�� r v7¾k��ÄöT÷�ø�ù�ú�û�ú�ü4ý�ú�þ5ü3û�ú�ÿTùÜ¡u r;s y � v r;s À » ¾�¼ r Ä5� s�·+· « É�» u �/r ÀG¾=vtv7¾k�N« »/É�¿�¹ «7¾ ¹ � s v ¸/r;· ¯

ñÊ�� Äiïkì�æ�çØ ��� â � ��Ä Î�Î �ôÛ � Äiïkì æ çØ ���ÝÛ Ø � ��Ä Î � �
	U÷�
���
¡ü�������
������è s v ¶Ûs=» ÉSv�u r5¹�¸/¿ ¼ s u r�· u r�¿ ¯

ñÊ�� Ä�ïmì Ø ��� ñÊ�� Äiïkì æ çØ ��Ì � � Ä���!�" � Ä1�5Á(� � Ä�� ñÊ�� Ä�ïkì æ çØ �&% � ��Ä Î ���� � Ä���� ôÛ � ÄiïBì æ çØ �+� Õ � Ä�� Ò � � Ä�� ôÛ � Ä�ï�ì æ çØ �+� Õ � Ä���Ì(2 � Ä�� Ö ,/. � ��Ä Î H �ôÛ � Ä�ïmì Ø ��� !Ó×?Á(� � Ä1�z� � Ä1�)% ôÛ � Ä_ï�ì æ�çØ � � ��Ä Î ���
è s v ¶Rs;» É/v7u r5¹�¿�¹Pr ¼K«½y5u�«7¾ »�· u r�¿ � s=¿/¿ vt« r ¼ s u s vDv » ¾�¼ rÃ·Ër 4�y r�¿ u�ÀG¾ ¹ v r;s À » ¾�¼ rÃ· ��¯

ñÊ�� ÄiïBì Ø ²98 ���ÝÜ � Ä ²:8 � ñÊ�� Ä ²98 ïkì Ø ²98 � � ��Ä Î ���ôÛ � ÄiïBì Ø ²98 ���ÝÜ � Ä ²:8 � ôÛ � Ä ²98 ï�ì Ø ²98 �fÜ Õ � Ä ²98 ��Ì å � Ä ²98 � � ��Ä Î â��À « »Ls vtv\�5� s u s vtv » ¾�¼ r;·�r 4�y r�¿ uLv rÃs À » ¾�¼ r;· ��u �/re¶ºr5¹PÉ�re· u r�¿ y5¾ ¶ ��« »Sr;·9¿�¹Pr ¼K«½y5u r ¼ r;· uw« ¶Ûs u rÃ·À ¹ ¾ ¶ ¾=< ·�¿�¹ « »/É � Î >�>�>+éP� Î�ê é ê µ �_« » uz¾ s�·�r u¡¾=ÀÈy�¾ » ¼K«7u�«�¾ »Ls v ¿�¹Pr ¼�«}y�uw«7¾ »L· ¯
ñÊ$� ÄÙï�ì æ�ëØ ��� ôÛ � ÄÙï�ì æ�ëØ � 8Bì C . ôÛ ,/. � Ä�ï�ì Ø ²�í � ñÊ�� Ä�ï�ì Ø ² ì � � ��Ä Î å��ôÛ � ÄÙï�ì æ�ëØ ��� îï � Î ÁAé+�fÛ ,S.Ø Ì 8Bì C . ôÛ ,S. � Ä�ï�ì Ø ² ì �Ôðñ ,/. � ��Ä Î 0��

� ��0



·�òeò�¨'¸�ó�ª£¢ ¼eô3¤x©_¥�º�ª
»�¼0·�¥�¨x¥�ª�¦�¨e¥�ªw§i½¿½Èó ¼0·�¥�¼�©_¥�·&º�ª�½�¸|¨&¾-©w·&º�ªm½�¸¿»
I�÷�JxÿK
iùL
,ü����M��
-������Nõ r u r5¹P¶ « »Ls u�«�¾ » ¾=ÀÈuzõ r�¸/¿ � sÃ¹ ¼ · � r�rØ¿3É « � r;· uzõ r y5¾ » ¼K«7uw«7¾ »Ls v r;· uw« ¶Ûs u rHñÊ�� Ä�ïSì æ�ëØ � s=» ¼y5¾ » ¼K«7uw«7¾ »�s v r5¹z¹ ¾ ¹ö·�¶ ¾�¾�u+õ r ¼ r;· u�« ¶Ûs u r ôÛ � Ä�ï�ì æ�ëØ � s u r;s yPõ » ¾�¼ r ÄKÄ'�Nõ r ¼�¾k� » � s�¹ ¼ · � rØr�¿« · « » «7u�« s vt«�6 r ¼ s u­uzõ r�¹ ¾�¾�u » ¾�¼ r ¯

ñÊ��)â ï Åì/÷��R� â � ��Ä � â �ôÛ �)â ï Åì/÷��R�ÝÛ�� � ��Ä � Î �ñÊ��&â ï Åì/÷;��ì æ�ë÷ �R� ñÊ��)â ïmì æ�ë÷ � Î-ê é ê µ � ��Ä ��� �ôÛ �&â ï Åì/÷;��ì æ�ë÷ �R� ôÛ �)â ï�ì æ�ë÷ � Î�ê é ê µ � ��Ä � ���
�Nõ r�r;·+·�r�» y r ¾;Àeu+õ r ¼�¾k� » � s�¹ ¼ · � r�r�¿ « · y s;¿ u ¸�¹Pr ¼Rø3�Ru+õ r ÀG¾;vDv7¾k�N« »/É ¯
ñÊ�� Ä ²98 ï Åì Ø ²98 ���'ù � � Ä;ú 8 � ñÊ�� Ä�ï Åì Ø � é_� Î� � Ä;ú 8 � ñÊ�� Ä�ï Åì Ø ��ì æ�ëüûÃýØ � � ê é êxþ �wÿ Ä �=H �ôÛ � Ä=ú 8 ï Åì Ø ú 8 ���'ù � � Ä;ú 8 � ôÛ � Ä�ï Åì Ø � � Õ � Ä;ú 8 � ée� Î� � Ä;ú 8 � ôÛ � Ä�ï Åì Ø ��ì æ�ëÖû;ýØ � � Õ � Ä;ú 8 ��Ì(� � Ä;ú 8 �z� Õ � Ä;ú 8 � � ê é ê þ�wÿ Ä � ���À « »Ls vtv ��� s u r;s y�õ » ¾�¼ r ¾ » u+õ r u ¹Pr�r ø r v7¾�� u+õ r�¹ ¾�¾�u�� r�¶ºr5¹�É�r uzõ r « » ÀG¾ ¹�¶Rs uw«7¾ » À ¹ ¾ ¶u+õ r�¸S¿ � sÃ¹ ¼ s;» ¼3¼�¾�� » � s�¹ ¼ · u s;É�r;· ¯
ñÊ�� Äiï Åì Ø ��ì æ�ëØ �Û� ôÛ � Ä�ï Åì Ø ��ì æ�ëØ � Ò ôÛ ,/. � Ä�ï�ì æ�ëØ � ñÊ�� Ä_ï�ì æ�ëØ ��Ì ôÛ ,/. � Ä_ï Åì Ø � ñÊ�� Ä�ï Åì Ø � Ö

�wÿ Ä �	� �ôÛ � Äiï Åì Ø ��ì æ�ëØ �Û� Ò ôÛ ,/. � Ä�ïmì æ�ëØ ��Ì ôÛ ,/. � Ä�ï Åì Ø �5ÁXÛ ,/.Ø Ö ,/. �wÿ Ä � â��
ÀG¾ ¹ Î�ê é êxþ Ä
Nõ r y5¾ ¶º¿/¸ u s uw«7¾ » ¾=À:u+õ r �¡õ�«7u r�»Sr ¼ ¹�r;· «½¼ ¸�s v · ÀG¾=vtv7¾�� · u ¹ «��K« s vtv � À ¹ ¾ ¶ u+õ rË¹�r;·w¸ v7u · ¾;À�uzõ rs øL¾�� r�¶�r�¹PÉ�r-· u r�¿ ¯

Æ � Ä����p" � Ä��9Á(� � Ä�� ñÊ9� Ä�ï Åì Ø �#ì�æ�çØ � �wÿ Ä � å���NÇ�Ò ØGÓ � � � Ä�� ôÛ � Ä�ï Åì Ø ��ì�æ�çØ �+�¶Õ � Ä���Ì 2 � Ä�� �wÿ Ä � 0��

Nõ r y5¾ ¶�¿S¸ u s uw«7¾ » ¾=À$Æ � Ä��P�z�NÇ5Ò ØÔÓ u+õ rØ» v rÃs ¼ · ¼K« ¹Pr y5uwv � uz¾�u+õ r vt«7O r vt«7õ/¾�¾�¼�À ¸/» y5u�«�¾ » ��« s �wÿ Ä �K��Ä

�	� â



W X X Ybl 
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x
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�

Σ
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l
�

G

õ�« ·�s=¿/¿Lr�» ¼K«t4 r 4/u r�» ¼ · « »3É;¹Pr;s u r5¹ ¼ r u s «Dv · ¾ ¶�r ¾;Àeu+õ r-s;»Ls v � uw«½y s v ¹Pr;·�¸ v7u · ¾=Àÿ õ s;¿ u r�¹ � Ä ®�r y5u�«�¾ » � Ä Î ¿�¹PrÃ·wr�» u ·�sR¿�¹ ¾�¾;À�¾=Àöu+õ r�¿�¹ ¾ ¿ ¾ · «7uw«7¾ »L· « » ÿ õ s;¿�Áu r5¹ � u+õ s u�u+õ r-r;· u�« ¶Ûs u r;·¡¿�¹ ¾�¼ ¸ y r ¼ ¸L· « »SÉ�s=» ¾�� r5¹ v s;¿/¿ « »/É À ¹�s=¶ºr �N¾ ¹ O sÃ¹�r¾ ¿ uw« ¶Rs v ¸/» ¼ r�¹ y r5¹ u s « » y5¾ » ¼K«7uw«7¾ »L· Ä ®�r y5u�«7¾ »�� Ä � ¿�¹Pr;·�r�» u ·�s�· ¾ ¶ºr �¡õ s u ¶ ¾ ¹�r « » ��¾;v�� r ¼¼ r ¼ ¸ y5uw«�� r-¿�¹ ¾�¾;À�u+õ s u­v r;s ¼ · uz¾�uzõ rº·+s;¶�r y�¾ » y�v ¸L· «7¾ »L· � ø ¸ u!�¡õ�«½y�õ s ¼/¼ · y r5¹ u s « » « »L· « É õ�u ·» ¾�uËÀG¾ ¸/» ¼�« » u+õ r�¿�¹ ¾�¾=ÀÈ¾;À_uzõ r�¿�¹ ¾ ¿ ¾ · «7uw«7¾ »L· « » ®1r y5uw«7¾ »"� Ä Î Ä
# $	% &('") *,+.-0/ *21 3547686:9

Nõ�« ·N·�r y5u�«�¾ » . r;· u s ø�vD« · õ r;· u+õ r � s vt«½¼K«7u � ¾=À � � Ä � � � s=» ¼ � � Ä ����� � uzõ r5¹�r ø � ¿�¹ ¾���« »/É uzõ r<;_¹ ¾ ¿ ¾ Á· «7u�«�¾ » « » ®�r y�uw«7¾ » � Ä � ÄÖ��Ä>= ¸�¹�¿�¹ ¾�¾;À�« · À s y�«tvt«7u s u r ¼3ø � u+õ r ÀG¾;vtv�¾��N« »/É «½¼ rØ» u�«�u � ¯

� �¡Û�� Õ Ì(2�� ,/. �@? Õ� � �BA ÛCA}� ÕA Ì(2DA � ,/. ? � � � Ä Î �
;_¹ ¾�¾=ÀÈ¾;À � � ÄÖ� � �#¯

Ej� Û�� Õ � �,Û�� Õ Ì 2�� ,S.� Û�� Õ ? Õ� ã � A Û A � ÕA Ì(2 A ä ,S. ? �
FHG(IKJMLONMPRQ�LSJUTWVSXKYUZ,Y[Q\VS]�P^LSPW_O`�IKVS_aYbQCc.PWTWVOXdYUZ�eBfhgRJMLOPji�`�PBVSYkVO]�PlPHm�YMLSVO_lY[Qonpf�qrLSs.XKZ�N�futv]�Pl_OPWTWVSXKYUZ�XK_XKZ�TWIK`�i�Pwi�]�PWLOPBQ�YULaTWYUx,y�IKPWVOPWZ�PW_O_Wz{VO]�P>PW_S_OPWZ.VSXKJMI\LSPw_S`�IKVS_^Y[QuVS]�XK_RJMy�y	PWZ�i�X}|�~�XKZ�c.PWTWVOXKYMZ�e^f��.~	JMLSP>VS]�PB�CYULS�Y[Q\VS]�P^VS]�PW_OXK_aJM`�VS]�YULCJUIdYUZ�P[f

�	� Î



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
� Û�? Õ� � ÕA ã � A Û A � ÕA Ì(2 A ä ,S. ? � � � Ä � ���� � Û A � ÕA ã � A Û A � ÕA Ì(2 A ä ,/. ? ���� � E A ? �

;_¹ ¾�¾=ÀÈ¾;À � � ÄÖ���K�#¯
ôÛ � ÛÕÁ�Ee�¡Û
��� � Û A � Õ� Á�� � E A ? � �¡Û
��� � Û A � Õ� Á�� � E A � A ? � Û � � ÄÖ������ � � Û A Á�E A � A Û A �\� Õ���� � ôÛ A � Õ� >

# $.� ��6�/ �a�B4k' *k��+.��- 3�4>6�6:9 6�9 ���:-�4> .¡£¢¤¢ +�/(¥ ��6¦/�§a-0*k¨
�>'©4>-0�


Nõ�« ·_·�r y5uw«7¾ »�¿�¹ ¾���«½¼ r;·�s=»×s v7u r5¹�»Ls u�«�� rN¿�¹ ¾�¾=ÀLuz¾­uzõ s u�¾=À ®1r y5uw«7¾ »0� Ä Î Äl
Nõ r�¿�¹ ¾�¾=ÀL« · « » y�v ¸ ¼ r ¼ÀG¾ ¹ uW�N¾ ¹�r;s�· ¾ »L· ¯
Î Äkª�u ·�s�·+·�¸/¶�¿ uw«7¾ »L·?sÃ¹PrÈ· vD« É õ�u�v � � r;s O r5¹ uzõ s=» uzõ/¾ ·�r ¾=ÀSu+õ r�¿�¹ ¾ ¿ ¾ · «7uw«7¾ » ¾=À ®�r y5u�«�¾ » � ÄK«�ÄK¬ �s;» ¼ ¶Ûs � v r;s ¼�u+¾�« » u r5¹PrÃ· uw« »/ÉºÉ�rØ»/r5¹�s vt«�6 s uw«7¾ »L· Ä
«�Ä,
Nõ r �N¾ ¹ OÍ¾=À¡uzõ�« ·�·�r y5uw«7¾ »As y5u ¸Ls vtv � ¿�¹�r y r ¼ r ¼ ¶ ¾ · u�¾;À¡u+õ r ¼ r � r v7¾ ¿S¶�r�» u�¾;À ÿ õ s;¿�Áu r5¹ �®­ ·wr � r5¹�s ve¾;À�u+õ r « »�· « É õ�u · « » ÿ õ s=¿ u r5¹ � ¯ « »A¿�sÃ¹ u�«½y ¸ v sÃ¹ � uzõ r�· u ¹P¸ y�u ¸�¹�r ¾;À�2kAr°
� r5¹Pr-s y�¬ ¸ « ¹�r ¼�« » uzõ r�¿�¹ ¾�y r;·+· ¾=ÀÈ¼ r � r v7¾ ¿ « »/É u+õ�« ·¡¿�¹ ¾�¾;ÀzÄk
Nõ ¸�· � �¡õ�«tv r uzõ r�¿�¹ ¾�¾;ÀÈ¾=À®�r y5uw«7¾ »£� Ä Î « ·�·�¸ y�y�« » y�u s=» ¼ ¶ ¾ ¹�r¡r;s�· «tv � ¸S» ¼ r5¹�· u+¾�¾�¼ � «7uÈ¼K«½¼ » ¾�u ¿ v s � s�·_· « É�» «h±�y s;» us�¹ ¾=v r « » u+õ r ¼ r � r v7¾ ¿/¶ºr�» u�¾;À�u+õ r�·w¸ ~�y�« r�» u¡y�¾ » ¼K«7u�«�¾ »L· ¾=À ®1r y5uw«7¾ » � ÄK«�ÄK¬ s;» ¼ « » uzõ r¼ r ± » «7uw«7¾ » ¾;À_uzõ r ¾�� r5¹ v s=¿S¿ « »/É À ¹�s;¶�r �N¾ ¹ O9Ä

« � «



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
¹�º¼»¾½B»u¿UÀrÁ.ÀS»uÂBÃ
Ê¡«�� r�»Ís=»3rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ »�¿�¹ ¾�ø�v r�¶ ¯

Ä�Å ��Æ0ÇÉÈ ÊÌË}Æ\Í Å â �oy5¾�� ¯ ÆÎ° ÅÐÏ �ÑÊ:ËÒÈ®Í Å â �oy5¾�� ¯ Èu° Å�Ó
Ï � Ó » ¾ »�· « »/É�¸ v s�¹ �lÓ ¼K« s=É ¾ »Ls v� s � r « É õ�u r ¼ ·wr v r y�uw«7¾ »Í¶Rs u ¹ «hÔ


Nõ r�» � É «�� r�»�¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ »3¶Ûs u ¹ «½y r;· ? � �U� � �U? � uz¾�Þ5À ¹ ¾ ¶ u+õ r vt«tÀGu r ¼3¼�¾ ¶Rs « » �
Ä A Å ? � Ä �ÕÆ A Å ? � Æ��×ÖÖÆ Å � � ÖÆ A·w¸ y�õ�u+õ s u�u+õ r�¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ »�¶Rs u ¹ «½y rÃ·­·zs uw« · À �
? � �U? � õ s � r À ¸ vtv?y5¾;v ¸S¶�»�¹�s=» O
? � « ·­s ¾ »Sr5Á uz¾ Á)¶Rs;» � ¾ ¿Lr5¹�s u+¾ ¹ � u+õ r�r v r�¶ºr�» u · ¾=À7? � sÃ¹Pr�Ø�r�¹ ¾�¾ ¹ ¾ »Srs=» ¼8�¡õ�«½yPõ3¼ r ± »/r u+õ r vt«tÀGu r ¼ Á ¼�¾ ¶Ûs « » rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ »3¿�¹ ¾�ø�v r�¶
Ä A Å � A Æ A ÇÕÈ A ÊÌË}Æ A Í Å â ��y5¾�� ¯ ÆÎ° Å ? � Ï ?,Ù� ��ÊÌËÚÈ A Í Å â �oy5¾�� ¯ È¾° ÅÛÓ A
Ï � Ó » ¾ »�· « »/É�¸ v s�¹ �lÓ ¼K« s=É ¾ »Ls v� A s � r « É õ�u r ¼ ·�r v r y5uw«7¾ »�¶Rs u ¹ «hÔ


Nõ r�» uzõ r-·wr v r y5u�«7¾ » ¾;Àk� � �5� A � Ó A s�· ¼ r;· y ¹ «7ø r ¼R« »{®�r y5u�«7¾ » � ÄK«�ÄK«�« ·­·�¸ ~�y�« r�» u¡uz¾ rØ»L·w¸�¹�ru+õ s u�u+õ r ¾ ¿ uw« ¶Rs v rÃ· uw« ¶Ûs u r �
ÖÆ Å E Äs=» ¼�u+õ r�¿�¹ ¾ ßPr y�uw«7¾ » ¾=À?u+õ r ¾ ¿ uw« ¶Rs v rÃ· uw« ¶Ûs u r À ¹ ¾ ¶ uzõ r vt«DÀGu r ¼3¼�¾ ¶Ûs « » �
Ö ÖÆ Å � � ÖÆ\A Å � � EaA Ä AøL¾�uzõ � « r v}¼�u+õ r-·zs=¶ºr � ¾ ¿ u�« ¶Rs v ¹�r;·w¸ v7u�¯
ÖÆ Å Ö ÖÆ

Å r �N«tvtv>± ¹�· u ¿�¹�r;·wrØ» u�u+õ rºr;· uw« ¶Rs uw«7¾ »�¿�¹ ¾�y r ¼ ¸�¹Pr ¾;ÀN« » u r5¹�r;· u­« » u+õ r ¾ ¹ « É « »Ls v�¼�¾ ¶Ûs « »« » ¾ ¹ ¼ r5¹ u+¾�« » u ¹ ¾�¼ ¸ y r uzõ r�s;¿/¿�¹ ¾ ¿�¹ « s u r�» ¾ ¶�r�» y�v s u ¸�¹Pr � ÀG¾=vtv7¾�� r ¼Rø � s�É�r�»/r�¹�s v:¼ rÃ· y ¹ « ¿ uw«7¾ »¾=ÀÝu+õ r�¹Pr ¼ ¸/» ¼ s;» u rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ » ¼�¾ ¶Ûs « »Ìs=» ¼ s ¼ r � r v7¾ ¿/¶ºr�» uN¾=À�«7u ·¡¿�¹ ¾ ¿Lr5¹ u�« rÃ· Ä

« � ¬



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
Ü¤Ý\ÞBß�à�ákâ[ã>äDÞlåuÝ\ÞæÜ¤åuá7ç£Þlå\èÎâéÞlÝ

Nõ r ÀG¾;vDv7¾��N« »/É ¼ r � r v�¾ ¿/¶ºr�» u¤�N«tvtv ¹�r ¬ ¸ « ¹Pr uzõ rx¸L·�r ¾=À(ê�¾�¾ ¹Pr5Áë;_r�»�¹ ¾ ·�rx¿L·wrØ¸ ¼�¾=« » � r5¹�·�r¶Ûs u ¹ «½y r;· Ë�«�Í � y r5¹ u s « » ¿�¹ ¾ ¿Lr5¹ uw« r;· ¾=À£�¡õ�«}yPõ sÃ¹Pr{·�¸/¶º¶Rs�¹ « Ø�r ¼xø r v7¾���Ä¬� r u � �5� ø r3¹Pr;s v¶Ûs u ¹ «½y r;· � s;» ¼ ¹PrØ¿�¹Pr;·�r�» uNu+õ r « ¹�¿L·�r�¸ ¼�¾;« » � r5¹�·wr;· ø � ��ì ��� ìÌ¹�r;·w¿Lr y5u�«�� r v � ­ v r u�í�î ¯ � ° ¹Pr�¿�Á¹PrÃ·wr�» u¡u+õ r�»�¸ vtv ·w¿Ls y r ¾;À ¶Ûs u ¹ «hÔ � ­ uzõ r�»

� ì � Å ¯ � ì � ° Ù � ��� ì Å ¯ ��� ì ° Ù ¯ � Ä}ï{°
ð � ì¾ñ Ù Å ð � Ù ñ ì ¯ � ÄKò�°��� ì � Å � ¯ � Ä � °� ì ��� ì Å � ì ¯ � Äôó¼°

í�î ¯ � Ù ° Å�õ�â÷öùø ��� ì Å�ú ¯ � ÄKû�°
í�î ¯ � ° Å�õ�â÷öùø � ì � Å�ú ¯ � ÄKü�°
í�î ¯ � ° Å�õ�â÷öùø � ì Å ¯ � Ù � °þý\ÿ � Ù ¯ � Ä Î â °
í�î ¯ � Ù ° Å�õ�â÷öùø � ì Å � Ù ¯ ��� Ù ° ýoÿ ¯ � Ä Î�Î °���������	� �5� �����
���
��
��� ¯ � ° Å�
��
��� ¯ �£° Å�� ø ¯ � �£° ì Å � ì � ì ¯ � Ä Î «÷°�\« »Ls vDv ��� ·w¸S¿/¿ ¾ ·wr uzõ s u
Ä:Å ��Æ£ÇÉÈ Ê:ËÒÈ®Í Å â �oy5¾�� ¯ Èu° Å�ú ¯ � Ä Î ¬÷°

�¡õ r5¹�r �|« ·�s;» � ¹PrÃs v ¶Ûs u ¹ «hÔ�Ä,
Nõ r�» u+õ r v r;s�· u Á£· ¬ ¸LsÃ¹�r;·�¶ « » « ¶�¸/¶�Á&» ¾ ¹P¶g· ¾=v ¸ uw«7¾ » ÀG¾ ¹ Æ�« ·É «�� r�» ø � Ë�«�Í
ÖÆ Å � ì Ä ¯ � Ä Î ï®°

« � ï



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
�(Ý®èÎâ����lèÎâéákã�â[ã��ÑåÎâ��2â[ã��! #"�á$���Dâ[ã
Å r �È¾ ¸ v½¼�vt«&% r u+¾ ¿Lr5¹ ÀG¾ ¹�¶ v r;s�· u Á£· ¬ ¸Ls�¹Pr;·Nr;· uw« ¶Ûs uw«7¾ » ¾;À sµ¹�s=» ¼�¾ ¶ � r y5u+¾ ¹ Æ � É ¾�� r5¹�»/r ¼�ø �s�¿�¹ «7¾ ¹�¶ ¾�¼ r v Ï�� s=» ¼3ø s�·wr ¼ ¾ » ¾�ø ·�r5¹ � s u�«7¾ »L· Ä õ s �K« »/É�¶ºr;s�·�¸�¹PrØ¶�r�» u r5¹z¹ ¾ ¹ y5¾�� s�¹ « s=» y r
Ó ­ «)Ä r Ä �

Ä�Å �¸Æ ÇÕÈ Æ�àxá ¯ â � Ï °ÈºàÂá ¯ â � Ó ° ¯ � Ä Î ò÷°
�¡õ r5¹�r á'¼ r�» ¾�u r;·?s Ê s=¸L·z· « s=» ¼K« · u ¹ «7ø ¸ u�«�¾ » Äk
Nõ r¡¿�¹ ¾�ø�v rØ¶R· ¾;ÀL« » u r�¹Pr;· u s�¹Pr u+õS¾ ·wr « » �¡õ�«½yPõ�V« ·�sR·�r v r y5u�«�¾ » ¶Ûs u ¹ «hÔ ¯ «)Ä r Ä � r;s y�õ ¹ ¾��V¾=À��M« ·�s�¶�¸ v�u�« ¿ v r ¾;À sº¸/» «7u�� r y5u+¾ ¹ ° � u+õ r�¿�¹ «7¾ ¹y5¾�� sÃ¹ « s;» y r Ï « ·¡» ¾ »�· « »/É�¸ v s�¹ � s;» ¼�« » �¡õ�«½yPõ�uzõ r�¶ºr;s�·�¸�¹PrØ¶�r�» u¡y�¾�� s�¹ « s=» y r Ó « · ¼K« s=É ¾ »Ls vs=» ¼ » ¾ »L· « »/É�¸ v sÃ¹ ÄÅ rºs�¹Pr « » u r�¹Pr;· u r ¼R« »{¿�¹ ¾ ßPr y5u�« »SÉ u+õ r×s øL¾�� r�r;· u�« ¶Rs uw«7¾ »{¿�¹ ¾�ø�v r�¶ « » u+¾ s{Ù vt«tÀGu r ¼/Ú�¼�¾ Á¶Ûs « » � « » �¡õ�«}yPõ�uzõ rÈ· u s u rös=» ¼ ¶�rÃs�·w¸�¹Pr�¶ºr�» uÎ� r y5uz¾ ¹�·9¿ ¾ ·+·�r;·+·_s�¹�r ¼ ¸/» ¼ s=» u ¹�r�¿�¹�r;·wr�» u s uw«7¾ » �
� « r v}¼�« »SÉ�s�· « »/É�¸ v s�¹�r;· u�« ¶Rs uw«7¾ »�¿�¹ ¾�ø�v r�¶ Ä

Nõ r « » u r5¹�r;· uN« »Ì·w¸ yPõ s ¼�¾ ¶Rs « »{· u rØ¶R· À ¹ ¾ ¶ uzõ r�¹Pr;·�¸ v7u · ¾;À ÿ õ s;¿ u r�¹�· � s;» ¼pó � �¡õ�«½yPõ·w¸SÉ�É�rÃ· u�uzõ s u�¼ r;· « ¹�s ø�v rº·w¶ ¾�¾�uzõ »/r;·z·µ¿�¹ ¾ ¿Lr5¹ uw« r;·­¶Ûs � ø r ¾�ø/u s « »/r ¼�ø � s;¿/¿ v � « »SÉ uzõ r�¶�¸ v Áuw« · y s v r�rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ » À ¹�s;¶�r �È¾ ¹ %�¼K« ¹Pr y�uwv � « » uzõ r vD«tÀGu r ¼3¼�¾ ¶Rs « » ÄÅ r �N«tvtv¡ø r�»Sr�r ¼K« »/ÉÍs À s « ¹ v � É�r�»/r5¹�s v rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ » ÀG¾ ¹P¶�¸ v s uw«7¾ » ¯ ·w¿Lr yP«ô±�y s vtv ��� ¾ »Sr uz¾=v Ár5¹�s uw« »/É{¶ºr;s�·�¸�¹Pr�¶ºr�» u s=» ¼ ¿�¹ «�¾ ¹R¶ ¾�¼ r v · « »/É�¸ v sÃ¹ «7u�« r;· °�¾ » y r uzõ�« ·�¿�¹ ¾�ø�v r�¶ « ·�¿�¹ ¾ ßPr y5u r ¼« » uz¾�u+õ r vD«tÀGu r ¼o¼�¾ ¶Ûs « » ÄÕ
$¾ s;» u�«}yP« ¿�s u r u+õ�« ·�»/rØr ¼ � rº¹Pr � ¹ «�u r u+õ r�rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ »(¿�¹ ¾�ø�v r�¶

¯ � Ä Î ò�° ¶ ¾ ¹PrRÉ�r�»/r5¹�s vtv � ¯ s v7u+õ/¾ ¸/É õ · uw«tvtv s�·z·w¸/¶ « »/É u+õ s u Ï0�hÓ sÃ¹�r « » � r5¹ uw«7ø�v r ° s�· u+õ r ÀG¾=v Áv7¾��N« »SÉ r ¬ ¸ «�� s v r�» u ¶Ûs Ô�« ¶�¸/¶ vt«'% r vt«7õ/¾�¾�¼ · u s u r�¶�rØ» u�ø � « » y5¾ ¹P¿ ¾ ¹�s u�« »SÉ ¿�¹ «7¾ ¹ % » ¾��Nv r ¼ É�rs�·�s ¼S¼K«7uw«7¾ »Ls v ¶ºr;s�·�¸�¹Pr�¶ºr�» u · ¯( Ä â�) Å ( �
ú*) ÆÌÇ�+È +Èºàxá , â � ( Ó Ï-)/. ¯ � Ä Î � °

ª&Àl� r ¼ r ± »/r E ·w¸ yPõ�u+õ s u
EBE Ù Å ( Ó

Ï-) ¯ � Ä Î ó	°

« � ò



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
u+õ r�» u+õ r ÀG¾=vtv7¾��N« »/É�r;· u�« ¶Ûs u�«7¾ »�¿�¹ ¾�ø�v r�¶ « ·¡r ¬ ¸ «�� s v r�» u�u+¾ ¯ � Ä Î � ° �

E ý\ÿ ( Ä â ) Å E ý\ÿ ( � ú ) Æ0Ç + +È + +È�àxá ¯ â � ú ° ¯ � Ä Î û÷°
® « » y r u+õ r­r;· uw« ¶Ûs uw«7¾ »R¿�¹ ¾�ø�v r�¶ ¯ � Ä Î û�°�õ s�·Ès ¼�« s;É ¾ »Ls v � ¸/» «7u Á � sÃ¹ « s;» y r�¶ºr;s�·�¸�¹PrØ¶�r�» u r5¹z¹ ¾ ¹y5¾�� sÃ¹ « s;» y r � uzõ r�» À ¹ ¾ ¶ ¯ � Ä Î ï®°euzõ r v r;s�· u Á£· ¬ ¸LsÃ¹�r;·�· ¾;v ¸ uw«7¾ » « ·­· u ¹�s « É õ�uwÀG¾ ¹ � s�¹ ¼Ã¯

ÖÆ Å ùRE ý\ÿ ( � ú )10 ì E ý\ÿ ( Ä â ) ¯ � Ä Î ü÷°
® « » y r

ùRE ý\ÿ ( � ú )10 ì ¯ � ÄK« â °
õ s�· À ¸ vtvöy5¾=v ¸/¶º» ¹�s=» % � ø � ¸L· « »/É�¿�¹ ¾ ¿Lr5¹ u � ¯ � Ä Î â °�u+õ rÛs øL¾�� r�¹Pr;·�¸ v7u ¹Pr ¼ ¸ y r;· uz¾�uzõ rºr Ô Á¿Lr y5u r ¼�y�v s�·+· «½y s v�v r;s�· u Á£· ¬ ¸LsÃ¹�r;·­r;· uw« ¶Rs uw«7¾ » ÀG¾ ¹P¶�¸ v s ¯

ÖÆ Å 23 ùREBý\ÿ ( � ú )40 Ù ù�EBý\ÿ ( � ú )10�56 ý\ÿ ù�EBý\ÿ ( � ú )40 Ù EBý\ÿ ( Ä â ) ¯ � ÄK« Î °
Å ð � Ù Ó ý\ÿ���Ç Ï ý\ÿ ñ ýoÿ � Ù Ó ý\ÿ Ä ¯ � ÄK«¼«÷°

�(Ý®èÎâ����lèÎâéákã�â[ã87�â�9bèuÞjà:"�á$���Dâ[ã
Å r ¼ r ± »/r u+õ r3Ù vt«tÀGu r ¼/ÚR¼�¾ ¶Rs « »Ìs�·�s ¼�¾ ¶Ûs « »�¿ ¾ ·+·�r;·+· « »/ÉÍs×¹�r ¼ ¸/» ¼ s=» u ¹�r�¿�¹PrÃ·wr�» u s uw«7¾ » ¾=Àu+õ r­r v r�¶ºr�» u · ¾=ÀjÆ�Äj
Nõ r�·w¿Lr yP«ô±�y�¼K« · u ¹ «7ø ¸ u�«�¾ »�s;» ¼ ¸L·�r À ¸ v »/r;·z· ¾=À�uzõ r�s ¼/¼ r ¼ ¹Pr ¼ ¸/» ¼ s;» y�« r;·
�N«tvtv � ¾=Àöy5¾ ¸�¹�·�r � ø r õ�« É õ�v � ¼ rØ¿�rØ» ¼ r�» u�¾ » uzõ r « » u r�» ¼ r ¼ s=¿/¿ vt«½y s uw«7¾ » Ä:
Nõ r�»�s u ¸�¹Pr ¾=ÀÈuzõ r¹Pr ¼ ¸/» ¼ s;» y � « ·N¿LsÃ¹�s=¶ºr u r5¹ « Ø�r ¼ « » u r5¹�¶R· ¾=À?u+õ r ÀG¾=vtv7¾��N« »/ÉÛ¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ » ¾ ¿�r�¹�s u�«7¾ »L· ø r uW� r�r�»u+õ r vt«tÀGu r ¼ s=» ¼�¾ ¹ « É « »Ls v�¼�¾ ¶Ûs « »L· ¯; Ü ¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ » ¾=Àeuzõ r�¸/» % » ¾�� »3¿�¹ ¾�y r;·+· « » uz¾�u+õ r vt«tÀGu r ¼Í¼�¾ ¶Ûs « » ¯DÆ A Å ? � Æ; Ü ¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ » ¾=À ¶ºr;s�·�¸�¹PrØ¶�r�» u · « » uz¾�uzõ r vD«tÀGu r ¼3¼�¾ ¶Rs « » ¯ Ä A Å ? � Ä; Ü ¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ » ¾=À r;· uw« ¶Ûs u rÃ· À ¹ ¾ ¶ uzõ r vD«tÀGu r ¼3¼�¾ ¶Rs « » ¯ ÖÆ Å � � ÖÆ\A

« �¼�



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�

Nõ rÛ·w¸ ø · y ¹ « ¿ u*< � s�· « » Æ A � ¼ r�» ¾�u r;· � r y5uz¾ ¹�·�s=» ¼ ¶Ûs u ¹ «½y r;· ¾;À¡u+õ r vt«tÀGu r ¼{¼�¾ ¶Rs « » Ä�
Nõ r5¹�rsÃ¹�r uw�È¾ s�·z·w¸/¶º¿ uw«7¾ »L· « ¶º¿ ¾ ·�r ¼�¾ » u+õ r;·wr�¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ »L· ¯
Î Ä$= s yPõ ¹ ¾���¾;À,? � y5¾ ¿ « r;·�s�¶ºr;s�·w¸�¹�r�¶�rØ» uNÀ ¹ ¾ ¶ ¾ »/r�r v rØ¶�r�» u�¾=À Ä « » uz¾R¾ »Sr�r v r�¶�rØ» u¾;À Ä A « » uzõ r vt«tÀGu r ¼Í¼�¾ ¶Ûs « » ­ «)Ä r Ä � r;s y�õ ¹ ¾�� ¾;Àk? � « ·­s�¹ ¾�� � r y5uz¾ ¹ �N«�uzõ3¾ »/r�r v r�¶�rØ» ur ¬ ¸Ls v�u+¾�¾ »Sr � s=» ¼�u+õ r�¹�r�¶Rs « » « »/ÉRr v r�¶ºr�» u ·�r ¬ ¸Ls v�u+¾ Ø�r�¹ ¾/Ä
«�Ä�? � õ s�· À ¸ vDvÝy5¾;v ¸S¶�»R¹�s;» %�Ä
¬�Ä�? � õ s�· À ¸ vtv?y5¾=v ¸/¶º»�¹�s=» %�Ä> · « »SÉ u+õ r;·�rR¿�¹ ¾ ßPr y5u�«�¾ »o¶Rs u ¹ «½y rÃ·�s=» ¼ uzõ rRr;· uw« ¶Ûs u+¾ ¹ À ¹ ¾ ¶ ¯ � Ä Î � °�� r y s;»Ar Ô ¿�¹Pr;·z· uzõ rr;· uw« ¶Rs uw«7¾ »�¿�¹ ¾�ø�v rØ¶ « » u+õ r vt«tÀGu r ¼3¼�¾ ¶Rs « » ¯( Ä Aâ ) Å ( ? �

? � ) ( ÄÆ ) Ç?+@ ¯ � ÄK«¼¬÷°
Å ( ? �

? � ) ( � ú ) ÆÌÇA+@ ¯ � ÄK«�ï®°
Å ( ? �

? � ) ( � ú ) ? ì� ? � Æ0Ç?+@ ¯ � ÄK«¼ò÷°
Å ( ? � �0? ì�

? � ? ì� ) Æ\A{Ç�+@ +@ àxá , ( ? � Ó ?,Ù� ? � Ï ? Ù� )B. ¯ � ÄK« � °
�¡õ r5¹�r � ø � ¯ � ÄKü�° � ? ì� ? � Å×ú ÄeÅ r-¿�¹ ¾ ¿ ¾ ·wr uz¾R¼ r u r5¹�¶ « »/r×s=»3rÃ· uw« ¶Ûs uz¾ ¹ ÀG¾ ¹ uzõ r�¿�¹ ¾�ø�v r�¶¾=À ¯ � Äd« � °_« »Ìs ¶Ûs=»/»Sr5¹�s=»Ls v7¾ É ¾ ¸L· u+¾ ¯ � Ä Î ó¼°PÄÈ� r u

E A Å ù ( ? � ? � ) E 0 ¯ � ÄK«�ó	°
;_¹Pr�¶�¸ v�u�« ¿ v � « »/É ¯ � ÄK« � °Èø � E ìA ¯

E ìA ( Ä Aâ ) Å E ìA ( ? � ��? ì�? � ? ì� ) Æ A Ç�E ìA +@ ¯ � ÄK«¼û÷°

Nõ�« · ¾ ¿Lr5¹�s uw«7¾ » « · « » � r5¹ u�«7ø�v r � · « » y r ¯ � ÄK«¼¬÷°e« ·N¹Pr y5¾�� r5¹�s ø�v r À ¹ ¾ ¶ ¯ � Äd«	û�° ­ ·w¿Lr y�«h±�y s vtv � �

E A E ìA ( Ä Aâ ) Å ( ? � ? ì� ? � Äâ ) Å ( ? � Äâ ) Å ( Ä Aâ ) ¯ � ÄK«¼ü÷°
« � ó



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
�¡õ r5¹�r � ø � ¯ � ÄKü�° � ? � ? ì� Å�ú Ä ® « » y r E{« · « » � r�¹ uw«7ø�v r×s=» ¼(? � � ? � õ s � r À ¸ vDv?y�¾=v ¸/¶º»�¹�s;» % �ø � ¯ � Ä Î «�°

E ìA Å E^ýoÿ ( ? ì� ? ì� ) ¯ � ÄK¬ â °

Nõ ¸L· uzõ r y5¾�� sÃ¹ « s;» y r ¾=ÀkE ì +@ « » ¯ � Äd«	û÷° ¿ ¾ ·+·wrÃ·+·wrÃ·�· u ¹�s « É õ�u�ÀG¾ ¹ � sÃ¹ ¼ · u s uw« · u�«½y · ¯

+ +@�Å E ìA +@ à`á , â �UE ìA ( ? � Ó ? Ù� ? � Ï ?<Ù� ) E ì ÙA . ¯ � ÄK¬ Î °
à`á , â �UE ý\ÿ ( ? ì� ? ì� ) ( ? � Ó ?,Ù� ? � Ï ? Ù� ) ( ? ì Ù� ? ì Ù� ) E ý\ÿ . ¯ � ÄK¬¼«÷°à`á ¯ â � ú ° ¯ � ÄK¬¼¬÷°

�¡õ r5¹�r � ø � ¯ � ÄKü�° � ? ì� ? � Å ?,Ù� ? ì Ù� Å�ú s=» ¼�? ì� ? � Å ?,Ù� ? ì Ù� Å�ú Ä�® � ¯ � Ä Î ï®°�uzõ rr;· uw« ¶Rs u+¾ ¹ ÀG¾ ¹ Æ A « ¶º¶�r ¼K« s u r v � ÀG¾=vtv7¾�� ·�s�·
ÖÆ\A Å ù E ìA ( ? � �0? ì�? � ? ì� )40 ì E ìA ( Ä AâC) ¯ � ÄK¬�ï®°
Å DE F ù ( ? � ? � ) E 0 ì ( ? � ��? ì�? � ? ì� )HG IJ ì ù ( ? � ? � ) E 0 ì ( Ä Aâ ) ¯ � ÄK¬¼ò÷°
Å ù�E ý\ÿ ( ? ì� ? � ��? ì�? ì� ? � ? ì� )10 ì E ý\ÿ ( ? ì� Ä Aâ ) ¯ � ÄK¬ � °
Å ù�E ý\ÿ ( �0? ì�? ì� )40 ì E ý\ÿ ( ? ì� Ä Aâ ) ¯ � ÄK¬�ó	°

= » y r uzõ r�r;· u�« ¶Rs u r;· ÖÆ A õ s � r ø r�r�» y5¾ ¶�¿S¸ u r ¼�« » u+õ r vt«tÀGu r ¼Í¼�¾ ¶Ûs « » � s=»Ìs�·z· ¾�y�« s u r ¼ ·wr u¡¾=Àr;· uw« ¶Rs u r;· « » uzõ r ¾ ¹ « É « »�s vÈ¼�¾ ¶Rs « »�sÃ¹�r ¼ r u r�¹P¶ « »Sr ¼Rø � uzõ r�¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ »
Ö ÖÆ Å � � ÖÆ A ¯ � ÄK¬¼û÷°

= ¸�¹_É ¾ s v�« · uz¾­ø r¡s ø�v r uz¾ s;¿/¿ v � ¾ ¸�¹_¶�¸ v�u�« · y s v r À ¹�s=¶ºr �N¾ ¹ % ¯ ®�r y5u�«7¾ » «�Ä}ï � Ü ¿/¿Lr�» ¼�«ôÔª®�°u+¾�uzõ r¡r;· u�« ¶Rs uw«7¾ »R¿�¹ ¾�ø�v rØ¶ « » u+õ r vD«tÀGu r ¼R¼�¾ ¶Rs « » ÄB
Nõ r­¶�¸ v�u�« · y s v r À ¹�s;¶�r �N¾ ¹ %�v r;s ¼ · uz¾ s;»r ÔSu ¹�r�¶�r v � r ~�y�« r�» u r;· u�« ¶Ûs u�«7¾ » s v É ¾ ¹ «7u+õ ¶ «tÀ�y r5¹ u s « » y5¾ »L· u ¹�s « » u ·�s�¹PrR¶ºr u�Ä ®�¿Lr yP«ô±�y s vtv ���
« � û



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
u+õ r�s v É ¾ ¹ «7u+õ ¶ « · y s;¿Ls ø�v r ¾=À r ~�y�« r�» uwv � · ¾=v���« »/É u+õ r�r;· uw« ¶Rs uw«7¾ »Í¿�¹ ¾�ø�v r�¶( Ä Aâ ) Å ( �BA

ú A ) Æ A Ç-K K|àÂá , â � ( Ó A Ï A )B. ¯ � ÄK¬¼ü÷°
¸/» ¼ r5¹ y r5¹ u s « » y5¾ » ¼�«�u�«7¾ »L· ÀG¾ ¹ � A s=» ¼ Ó A ¯
Î Ä,
Nõ r ¾�ø ·wr�¹ � s u�«�¾ » ¶Ûs u ¹ «hÔo� A « ·�s � r « É õ�u r ¼ ·wr v r y�uw«7¾ »{¶Rs u ¹ «ôÔ ­ uzõ s u�« · � rÃs yPõ ¹ ¾��V¾=À� A y5¾ » u s « »�·Ër Ô s y�uwv � ¾ »Sr�» ¾ »�ÁHØØr5¹ ¾ r v r�¶ºr�» uØÄ
«�Ä,
Nõ r ¾�ø ·wr5¹ � s uw«7¾ »�r5¹+¹ ¾ ¹ y5¾�� sÃ¹ « s;» y r-¶Rs u ¹ «hÔ Ó A « · ¼K« s=É ¾ »Ls v)Ä� ¹ ¾ ¶ ®�r y5u�«7¾ » «�ÄKò�ÄK« ¶�¸ v7uw« · y s v r u r y�õ » «�¬ ¸/r;·�r Ô�« · u�uz¾ ¶ ¾�¼ r v s�¹ ø�«7u ¹�sÃ¹ � ¿�¹ «7¾ ¹ y5¾�� s�¹ « s=» y rÀ ¸/» y�uw«7¾ »L· ¯ s u�v rÃs�· u�« »�¿�¹ « » y�« ¿ v r ° � · ¾�ÀG¾ ¹ u+õ r uw« ¶�r ø r « »/É � r-¿ v s y r�» ¾ ¹Pr;· u ¹ «}y�uw«7¾ »L· ¾ » Ï As=» ¼ ¿�¹�r;·w¸/¶ºr u+õ s u Ï A Å ? � Ï ?,Ù� y s=» ø r�¶ ¾�¼ r v r ¼ r Ô s y5uwv � Ä
= ¸�¹�É ¾ s v¡« · u+¾�¼ r u r5¹�¶ « »/r y5¾ » ¼�«�u�«7¾ »L· ¾ » uzõ rº¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ »o¶Ûs u ¹ «½y r;· ? � �U? � �U� � ·w¸ yPõu+õ s u¡u+õ r�rÃ· uw« ¶Ûs u�«�¾ »3¿�¹ ¾�ø�v r�¶ ¯ � Äd¬ � °e« » u+õ r vt«tÀGu r ¼�¼�¾ ¶Rs « »Í¶Rs;¿L· « » uz¾�uzõ r y�v s�·+· ¾=À ¿�¹ ¾�ø Áv r�¶Û· �¡õ�«½y�õ � r y s=»Í· ¾=v�� r�¸L· « »/É�¶�¸ v�u�« · y s v r u r yPõ » «�¬ ¸Sr;· Ä

L�á2ã!à0âWèÎâéákãNMPORQS�TVU�W QSYX

Nõ s u­« · � � r �N« · õ�uzõ s u ÖÆ � u+õ r ¾ ¿ u�« ¶Rs v r;· u�« ¶Rs u r ¾;ÀDÆ�« » uzõ r ¾ ¹ « É « »Ls vö¼�¾ ¶Ûs « » � r ¬ ¸Ls v · Ö ÖÆ �u+õ r�¿�¹ ¾ ßPr y5u�«7¾ » ¯ � ÄK¬¼û÷°�¾;À�u+õ r ¾ ¿ u�« ¶Ûs v r;· u�« ¶Rs u r ¾=À!Æ A À ¹ ¾ ¶ uzõ r vD«tÀGu r ¼o¼�¾ ¶Ûs « » ÄÍ� r u ¸�·s=¿S¿ v � uzõ r�¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ » � � u+¾ºu+õ r�r;· uw« ¶Ûs u+¾ ¹ ÀG¾ ¹ ÖÆ A À ¹ ¾ ¶ ¯ � Äd¬÷ó	°#¯

Ö ÖÆ Å � � ÖÆ A ¯ � Ä}ï â °
Å � � ù EBý\ÿ ( �0? ì�? ì� )�0 ì EBý\ÿ ( ? ì� Ä Aâ ) ¯ � Ä}ï Î °

u+õ r�» � · « » y r EA« · « » � r5¹ uw«7ø�v r-s=» ¼(? ì� õ s�· À ¸ vDv ¹ ¾�� ¹�s;» % �
Ö ÖÆ Å � � ? � ùlE ý\ÿ ( � ú )40 ì E ý\ÿ ( ? ì� ? � Äâ ) ¯ � Ä}ï «÷°
Å � � ? � ÖÆ ¯ � Ä}ï ¬÷°

« � ü



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
À ¹ ¾ ¶ �¡õ�«½yPõ�«7uNÀG¾=vtv7¾�� · uzõ s u

� � ? � Å�ú ¯ � Ä}ï¼ï®°
« ·­·�¸ ~�y�« r�» u¡uz¾ ·zs u�« · À � u+õ r�É «�� r�» y5¾ »L· u ¹�s « » u�Ä
L�á2ã!à0âWèÎâéákã[Z$O]\ X âéÝÑà0â��P�7á2ã��! 

Nõ r � s v ¸/r ¾=À Ó A À ¹ ¾ ¶ ¯ � ÄK¬	ü�° r�» u r�¹�· « » u+¾ou+õ r vt«tÀGu r ¼|¼�¾ ¶Ûs « »|rÃ· uw« ¶Ûs uz¾ ¹ ¯ � Äd¬ � °�¾ » v �« ¶�¿ vD«½y�«7u�v � Ä!^ r y s vtv�u+õ s u Ó A ¹�r�¿�¹PrÃ·wr�» u · uzõ r�¶�r;s�·w¸�¹�r�¶ºr�» u r5¹+¹ ¾ ¹ y5¾�� sÃ¹ « s=» y r ¾=À Ä A ­ «)Ä r Ä � uzõ r· u s u�« · uw«½y · ¾;Àeu+õ r�» ¾=« ·wr u r5¹�¶ +@ « » ¯ � Äd« � ° sÃ¹�r

+@ àpá , â � ( y�¾�� ¯ Ä A ° y5¾�� ¯ Æ A ° )/. ¯ � Ä}ï ò÷°
àpá , â � ( Ó A ? � Ï ?<Ù� )_. ¯ � Ä}ï � °


Nõ r�r;· uw« ¶Rs u r�¿�¹ ¾�¼ ¸ y r ¼Rø � ¯ � ÄK¬ � °e« · u+õ r-·+s;¶�r ÀG¾ ¹�s=» �8Ó A ·w¸ yPõ�u+õ s u�+@ ·+s uw« · ± r;· ¯ � ÄK¬¼¬÷° ­«)Ä r Ä � �¡õ rØ»
E ìA ( Ó A ? � Ï ?<Ù� ) E ì ÙA Å ú ¯ � Ä}ï{ó	°

®�¸ ø · uw«7u ¸ uw« »/É uzõ r�r Ô ¿�¹Pr;·z· «7¾ » ÀG¾ ¹ E ìA À ¹ ¾ ¶ ¯ � ÄK¬ â ° �
E ýoÿ ( ? ì� Ó A ? ì Ù� ? ì� ? � Ï ?,Ù� ? ì Ù� ) E ý\ÿ Å�ú ¯ � Ä}ï û÷°( ? ì� Ó A ? ì Ù�

Ï ) Å ( Ó
Ï ) ¯ � Ä}ï ü÷°

�¡õ�«½yPõ�« · u ¹�¸/r �¡õ rØ»/r � r5¹ ? ì� Ó A ? ì Ù� Å�Ó ÄeÜ ·w¸ ~�y�« r�» uÈy5¾ » ¼K«7uw«7¾ » ÀG¾ ¹ Ó A uz¾ ·zs uw« · À � ¯ � Ä}ï û÷°« · uzõ s u
Ó A Å ? � Ó ? Ù� Ça`	b{ú b ú Ùb ú b � í î ð ? ì� ñ ¯ � ÄKò â °

«÷ó â



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
�¡õ r5¹�r u+õ r�· � ¶º¶�r u ¹ «½y s v�ÀG¾ ¹P¶ ú b úvÙb « ·?¹�r ¬ ¸ « ¹Pr ¼�u+¾ ¶Ûs « » u s « » uzõ r�· � ¶�¶ºr u ¹ «½y s vSÀG¾ ¹P¶ ¾=À Ó A Ä� s ø r v?u+õ r y5¾;v ¸/¶�»�· ¾;À>? � s�· ÀG¾=vtv7¾�� · ¯

? � Å Ë c ÿ c/dfegeheic�j>Í ¯ � ÄKò Î °
s=» ¼�v r u 
 ìGì ¹Pr�¿�¹Pr;·�r�» uÈu+õ rlk änm ¼K« s;É ¾ »�s v r v r�¶ºr�» uN¾;À Ó ­ u+õ ¸L·

? � Ó ? Ù� Å ` ì c ì 
 ìÔì c Ùì ¯ � ÄKò¼«÷°
^ r y s vtv�u+õ s u>� r õ s � rN¹�r;· u ¹ «½y5u r ¼ ¾ ¸�¹�·�r v�� r;· uz¾ ¿�¹ ¾ ßPr y5uw«7¾ »Û¶Rs u ¹ «½y rÃ· ? � ·w¸ yPõºu+õ s u r;s y�õ ¹ ¾��¾=ÀD? � « ·�s�¸/» «7u<� r y5u+¾ ¹ ­ y�¾ »L·�r ¬ ¸Sr�» u�v � r;s y�õÍy5¾;v ¸/¶�» ¾=À7? � ¶Ûs � ø r � ¹ «7u+u r�»�s�·

c ì ÅpoPq`b'r ÿtshu Ò ì ã b Ó ¯ � ÄKò¼¬÷°
�¡õ r5¹�r s b ¹�r�¿�¹�r;·wr�» u · uzõ r é änm ¸/» «7u�� r y5u+¾ ¹ ¯ «)Ä r Ä � s y�¾=v ¸/¶º» � r y5uz¾ ¹ �N«�uzõ s]v Î v « » u+õ r é&uzõ¿ ¾ · «�u�«7¾ »�s=» ¼ Ø�r5¹ ¾ ·Nr � r5¹ � �¡õ r�¹Pr�r v ·wr ° � s=» ¼��¡õ r5¹Pr

w ¯ k �+éþ° Å w ¯ � ��< ° «nx k Åy� �_é Å < ¯ � ÄKò�ï®°
« ¶�¿ v � « »/É uzõ s u�u+õ r-· « »SÉ v r ¾�ø ·wr5¹ � s uw«7¾ » Ä Ë k ÍL« ·Ë¶Ûs=¿/¿Lr ¼�u+¾º¾�ø ·�r5¹ � s uw«7¾ »L·

Ä A Ë w ¯ k � Î °ëÍ&� Ä A Ë w ¯ k � «÷°HÍ)�zegege�� Ä A Ë w ¯ k ��{ ì °HÍ ¯ � ÄKò¼ò÷°
« » uzõ r vt«tÀGu r ¼x¼�¾ ¶Ûs « » Ä 
Nõ r3¿�·wr�¸ ¼�¾=« » � r�¹�·wr ? ì� s;» ¼k«7u ·�»�¸ vtv ·w¿�s y r ÀG¾;vDv7¾�� « ¶º¶�r ¼K« s u r v �À ¹ ¾ ¶ ¯ � ÄKò	¬�°�¯

? ì� Å î|||||ï
c{Ùÿ~} { ÿc{Ùd } {�d�h�g�c{Ùj } {�j

ð������ñ ¯ � ÄKò � °
í�î ð ? ì� ñ Åy� � �
� ð Ñ ¯ s u Ò ì ã �PÓ Á s u Ò ì ã �GÓ °z� Î�ê k ê íÛ� Î-ê ���Åy� ê { ì Õ ñ ¯ � ÄKò�ó	°

® s�·�r ¼R¾ » u+õ�« ·¡»�¸ vtv ·w¿�s y r � r;s y�õR¾;Àeu+õ r�¿�¹ ¾�¼ ¸ y�u · c ì 
 ìGì c Ùì y s=» ø r ¼�« s;É ¾ »Ls vt« Ø�r ¼ s�· ÀG¾=vtv7¾�� · ¯
«÷ó Î



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���

� ì Å c ì 
 ìGì c Ùì Ç oYq ýoÿ` A r ÿ oPq`� r A ì ÿ 
 ìÔì ¯ s u Ò ì ã A ÓZÁ s u Ò ì ã � ÓO° ¯ s u Ò ì ã A ÓdÁ s u Ò ì ã � ÓO° Ù ¯ � ÄKò¼û÷°
�¡õ r5¹�r � ì « · ¼K« s;É ¾ »�s v � s=» ¼ rÃs yPõk¾;À-u+õ r�» ¾ »\Ø�r5¹ ¾o¼K« s=É ¾ »Ls v rØ» u ¹ « r;· u s % r ¾ » u+õ r � s v ¸/r{ ì 
 ìGì Ä ÿ ¾ »L·wr ¬ ¸/r�» uwv � uzõ r ÀG¾;vtv�¾��N« »/ÉRr Ô ¿�¹�r;·+· «7¾ »�¹�r;·w¸ v�u · « »Ìs ¼K« s;É ¾ »�s v Ó A ¯

Ó A Å ? � Ó ? Ù� Ç j`ì r ÿ oPq ý\ÿ` A r ÿ oYq`� r A ì ÿ 
 ìGì ¯ shu Ò ì ã A Ó Á sgu Ò ì ã � Ó ° ¯ shu Ò ì ã A Ó Á sgu Ò ì ã � Ó ° Ù ¯ � ÄKò¼ü÷°
�¡õ r5¹�r�r;s y�õÛ¼K« s=É ¾ »Ls v r�» u ¹ � « ·�r ¬ ¸Ls v:u+¾-u+õ r�¶�¸ v7uw« ¿ vt«½y�«7u � { ì ¾;À�u+õ r y5¾ ¹z¹Pr;·�¿ ¾ » ¼K« »/É ¾�ø ·wr5¹zÁ
� s u�«�¾ » � ¶�¸ v7uw« ¿ vt« r ¼3ø � u+õ r ¾ ¹ « É « »Ls v r5¹+¹ ¾ ¹ � sÃ¹ « s;» y r 
 ìÔì ÄÜ ¶ ¾ ¹�r « » u ¸ «�u�«�� r � r5¹�· «�¾ » ¾=ÀÈu+õ rºs øL¾�� r�sÃ¹�É�¸/¶ºr�» u É ¾ rÃ·�s�· ÀG¾=vtv7¾�� · Ä�Å(«7uzõ/¾ ¸ u�v7¾ ·z· ¾=ÀÉ�rØ»/r5¹�s vt«�u � � r y s=» ¹�r ¾ ¹ ¼ r5¹ ¾ ¸�¹ ¾�ø ·wr�¹ � s u�«�¾ » � r y5u+¾ ¹ Ä A « » u+õ r vD«tÀGu r ¼o¼�¾ ¶Ûs « » � ·�¸ y�õ�u+õ s uu+õ r y�¾=v ¸/¶º»L· ¾;Àk? � ¿ ¾ ·z·wr;·z· u+õ r ÀG¾;vDv7¾��N« »/ÉR¹Pr�É�¸ v sÃ¹µ· u ¹P¸ y5u ¸�¹Pr ¯

c ÿ Å s ÿ Ç�egege s o ý ¯ � Ä � â °c/d Å s o ý ì ÿ Ç�egege s o ý ì o!� ¯ � Ä � Î °ÄÄÄ

Nõ r�» ? � Ó ? Ù� « ·�s ø�v7¾�y�%Í¼K« s=É ¾ »Ls v ¶Ûs u ¹ «hÔ ·w¸ yPõ s�· u+õ r ÀG¾;vDv7¾��N« »/É{ ÿ { d {  � ��� � � ��� �V������� ehege{ ÿ ù 
 ÿWÿ{�d{ù 
 d�d{   õ 
  � ÄÄÄ Ä Ä Ä

¯ � Ä � «÷°

�¡õ r5¹�r 
 ¼ r�» ¾�u r;·¡sº· ¬ ¸LsÃ¹�r�¶Ûs u ¹ «hÔ �N«7u+õ s vtv r v r�¶ºr�» u ·er ¬ ¸�s v�u+¾ 
 ÄBª�uN« ·¡r;s�· � uz¾ ·�r�r u+õ s u
«÷ó�«



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�

c ÿ 
 ÿwÿ c Ùÿ Ç o ý ý\ÿ`� r ÿ o ý`� r � ì ÿ 
 ÿwÿ ¯ s � Á s � ° ¯ s � Á s � ° Ù ¯ � Ä � ¬÷°
« · ¼K« s=É ¾ »Ls v � �¡õ r5¹�r u+õ r�» ¾ »\Ø�r5¹ ¾Í¼K« s=É ¾ »Ls v r v r�¶ºr�» u ·�sÃ¹�r�r ¬ ¸Ls veuz¾�{ ÿ 
 ÿWÿ Ä�Ü ¿/¿ v � « »/É uzõ rs øL¾�� r�» ¾�u�«�¾ » u+¾ rÃs yPõ�¾=À�u+õ r ø�v7¾�y�% · « » ¯ � Ä � «�° � « r v½¼ · uzõ r�r Ô ¿Lr y�u r ¼º¼K« s=É ¾ »Ls v�ÀG¾ ¹P¶ ÀG¾ ¹ Ó A Ä
L�á2ã!à0âWèÎâéákã[�$O]� X âéÝ���Ý\ÞP éÞ��vèÎâéá2ã����lèuåÎâ��
� r u ¸L· ¼ r ± »/r u+õ r�¹�r�É «7¾ » ¾=À ·�¸/¿/¿ ¾ ¹ u�¾=À s � r y5u+¾ ¹ ¯ ¾ ¹×¶Rs u ¹ «hÔC°�uz¾3ø r u+õ r�·wr u�¾;À¡« » ¼K«½y r;·
¯ ¾ ¹ « » ¼ r Ô ¿Ls « ¹�· ° s�·z· ¾�y�« s u r ¼(�N«�uzõ «7u ·­» ¾ »�ÁHØ�r�¹ ¾�� s v ¸/rÃ· Ä�� r u ¸�· � ¹ «7u r ? � � � � s=» ¼ ? ì� s�·ÀG¾=vtv7¾�� · ¯

? � Å�� c ÿ cBdHegegeg� � Å î||ï�� ÿ s Ùb ý� d s Ùb �ÄÄÄ ð���ñ ? ì� Å î||ït  Ù ÿ  Ù dÄÄÄ ð���ñ ¯ � Ä � ï®°
Å(«7u+õ/¾ ¸ uNv7¾ ·z· ¾;À É�r�»/r�¹�s vt«7u ��� � r�s�·z·w¸/¶ºr uzõ s u¡é � Å é � «nx �ÌÅy��� uzõ s ue« · � u+õ r�¹ ¾�� · ¾;Àe� sÃ¹�rs vtv�¼K«nx r5¹Pr�» u¢¡�u+õ r5¹PrÈsÃ¹�re» ¾ ¹Pr�¿Lr;s u r ¼ ¶ºr;s�·�¸�¹PrØ¶�r�» u · ¾=ÀLuzõ re·zs=¶ºr�r v rØ¶�r�» u9¾;ÀCÆ ¯ «tÀ ¹�r�¿Lr;s u r ¼¶ºr;s�·�¸�¹Pr�¶ºr�» u · � r5¹�r�¿�¹Pr;·�r�» uÈu+õ r � y5¾ ¸ v}¼�ø r y5¾;vDv s;¿L·wr ¼R« » uz¾ sº· « »/É v r�¶ºr;s�·w¸�¹�r�¶�rØ» uM°PÄ> » ¼ r�¹ u+õ r ÀG¾=vtv7¾��N« »/É uw�È¾ºy5¾ » ¼K«7uw«7¾ »L· �
Î Ä Ï A Å ? � Ï ?,Ù�
«�Ä Ó A Å ? � Ó ?,Ù� Çoú ÿ ú Ù ÿ ÇoúHdPú Ù d Ç�egege ú b � í�î ð ? ì� ñ
¯ «&Ä r Ä � u+õ r y5¾ » ¼K«7uw«7¾ » À ¹ ¾ ¶ ¯ � Ä�ï�û÷°é°

� r y s=» ¼ r u r�¹P¶ « »Sr u+õ r­r;· uw« ¶Ûs u r¡¿�¹ ¾�¼ ¸ y r ¼ ø � uzõ r¡¶�¸ v7uw« · y s v r�r;· uw« ¶Ûs u+¾ ¹ Ä�� ¹ ¾ ¶ uzõ r�s øL¾�� ry5¾ » ¼K«7uw«7¾ »�· � uzõ r�» ¾=« ·wr y5¾�� sÃ¹ « s;» y r ¾;À ¯ � ÄK¬¼ü÷° ·+s uw« · ± rÃ·
E ìA K|à(á ¯ â � ú ° ¯ � Ä � ò÷°

«÷ó�¬



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���

Nõ r�» � ¿LsÃ¹�s vtv r vt« »SÉ uzõ r ¼ r � r v7¾ ¿/¶�rØ» uNÀ ¹ ¾ ¶ ¯ � ÄK«¼û÷°eu+õ ¹ ¾ ¸SÉ õ ¯ � ÄK¬ � ° �

ÖÆ A Å ù�E ìA ( � Aú A )�0 ì E ìA ( Ä Aâ ) ¯ � Ä �¼� °
Å DE F , ( ? � ? � ) E . ì ( � Aú A ) G IJ ì , ( ? � ? � ) E . ì ( Ä Aâ ) ¯ � Ä � ó	°
Å ù�E ý\ÿ ( ? ì� ? ì� ) ( �BAú A )40 ì E ý\ÿ ( ? ì� ? ì� ) ( Ä Aâ ) ¯ � Ä � û÷°
Å ù�E ý\ÿ ( ? ì� � A? ì� )10 ì E ý\ÿ ( ? ì� Ä Aâ ) ¯ � Ä � ü÷°


Nõ r ¼�«£x r5¹�r�» y r ø r uw� r�r�» uzõ�« ·�r;· u�« ¶Rs u+¾ ¹Ûs;» ¼ uzõ r ¼ r;· « ¹Pr ¼ ÀG¾ ¹�¶ « » u+õ r ¾ ¹ « É « »Ls vµ¼�¾ ¶Ûs « »
¯ � ÄK¬ � °¡« · ¼ ¸/r u+¾�uzõ r�¸/» ¼ r u r5¹�¶ « »/r ¼�¾�ø ·�r5¹ � s uw«7¾ »A¶Ûs u ¹ «hÔo� A « » uzõ r vt«tÀGu r ¼{¼�¾ ¶Ûs « » Ä 
Nõ ruW�N¾ r Ô ¿�¹Pr;·z· «7¾ »L· ¯ � ÄK¬ � ° � ¯ � Ä � ü�° sÃ¹�r�r ¬ ¸ «�� s v r�» u ¸S» ¼ r5¹ uzõ r ÀG¾=vtv7¾��N« »/É�·w¸ ~�y�« r�» u¡y�¾ » ¼K«7u�«�¾ » ¯

? ì� � A Å ? ì� ? � ��? ì� ¯ � Äôó â °
ÿ ¾ » ¼K«7uw«7¾ » ¯ � Ähó â °_« ·�·+s uw« · ± r ¼3ø � ¾�ø ·�r5¹ � s u�«7¾ »�¶Ûs u ¹ «½y r;· õ s ��« »SÉ uzõ r ÀG¾ ¹P¶

� A Å ? � �0? ì� Ç]` �p¤ �!¥ Ù� ¤ � � í î ¯ ? ì� ° ¯ � Äôó Î °
Å�¦ » ¦g¦;¼#§+¾º¼¨¦g§�¦ ¹P¶ « » ¦z©5¾ » ¼K«'§w«7¾ »L· ¾ » ? � ·�¸ ©�õª§zõt«¬§­§+õ®¦ · ¦h§N¾=À · «¯§w« · À � « »/Éª° A ¶ «¬§ ¹ «±©�¦ · « »
¯ � Äôó Î °�« » ©�² ¸ ¼¨¦*« · ¦�²'¦¯©�§w«7¾ »3¶ «¬§ ¹ «hÔ�Äÿ ¾ »L· «½¼¨¦ ¹ §zõ®¦�ÀG¾¬²n²7¾��N« »/É�¿�¹ ¾�¼ ¸ ©�§�¯

? � ° ? ì� Å ? � î||ï � ÿ s Ùb ý� d s Ùb �ÄÄÄ ð���ñ ? ì� Å ` � c � � � � �   Ùb'³ Å ` ��´ � ¯ � Äôó�«÷°
® « » ©�¦#§+õµ¦ ¹ ¦ É «�¾ »L· ¾;À ·w¸/¿/¿ ¾ ¹ §�¾;Àl«g²£²È¾;À$§+õµ¦#©5¾¬² ¸/¶º»L· ¾=À!? � « ¹ ¦º¼K« ·tß ¾=« » § � «'§�ÀG¾¬²n²7¾�� · §+õt«¯§§+õµ¦ ¹ ¦ É «7¾ »�· ¾=À ·w¸/¿S¿ ¾ ¹ §È¾=ÀH«g²n²9¾;À~§zõ®¦ ´ � ¶ «¯§ ¹ «¶©·¦ · « ¹ ¦�¼�« ·tß ¾=« » §�Ä7
Nõ ¸L· §zõ®¦ ¿�¹ ¾�¼ ¸ ©·§2? � ° ? ì�©g« » øt¦*§ ¹ « »L· ÀG¾ ¹�¶ ¦;¼3« » §z¾�« · ¦�²'¦¯©�§�«�¾ »A¶ «¬§ ¹ «hÔ¸« · « » ¯ � Äôó Î °�¾ » ² � «tÀ$§zõ®¦ · « ¶ ¦�« · § ¹P¸ ¦ ÀG¾ ¹¦¯«�©�õ�¾=À¹§+õµ¦ ´ � « » ¼K«���«}¼ ¸ «	²n² � Ä

«÷ó ï



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
�L¾ ¹$° A §+¾�øt¦l« · ¦�²'¦¯©�§�«�¾ »�¶ «¬§ ¹ «hÔ � ¦¯«º©Põ ¹ ¾��k¾;À ° A ©5¾ » §»«Ã« »L· ¦UÔ�«º©�§�² � ¾ » ¦ » ¾ »�ÁHØ ¦ ¹ ¾¼¦ » § ¹ � Äÿ ¾ »�· «½¼¨¦ ¹�½ � Å ´ � Ç�¾ � ¤ �­¥ Ù�¼¿ �¡õ®¦ ¹ ¦ ¤ � � í�î ¯ ? ì� ° ­ §+õµ¦ ¹ ¦�« ¹ ¦À§zõ ¹ ¦g¦�©g« · ¦ · §+¾Á©5¾ »�· «½¼¨¦ ¹ ¯Î Ä,
Nõ®¦ · « Ø ¦�¾=À¹§+õµ¦ ¹ ¦ É «7¾ » ¾=À ·w¸/¿/¿ ¾ ¹ §�¾=À�c � « ·­·�¶ «g²n²&¦ ¹ §zõt« » §+õt«¯§­¾;À   b'³ Ä® « » ©·¦Âc � �� í�î ¯ ? ì� ° � ½ � ©h« » õt«.�B¦ » ¾�©5¾¯² ¸S¶�»L· ¦k¬ ¸ «g²Y§+¾ Ø ¦ ¹ ¾ � « » ¼�§+õ ¸L· ©5¾ » §»«Ã« »L·«¯§À²'¦¯« · § � é�Ã s ¯ � îBÄºÄtÅ 
¯Æ ¯   b ³ °þ° » ¾ »�ÁëØ ¦ ¹ ¾ª¦�²'¦ ¶ ¦ » § · ­ õ/¾��!¦.�B¦ ¹ ÀG¾ ¹Ç½ � §z¾Røt¦#« · ¦�²'¦¯©·§w«7¾ »¶ «¬§ ¹ «hÔ � «'§z©g« » õ�«��B¦Á«¬§ ¶ ¾ · § � éiÃ s ¯ � î
Ä�ÄtÅ 
¯Æ ¯ c � °é° » ¾ »�ÁëØ ¦ ¹ ¾È¦�²'¦ ¶ ¦ » § · � ²'¦¯«�¼K« »/É §z¾�«©5¾ » § ¹ «�¼K«±©�§w«7¾ » Ä
«�Ä,
Nõ®¦ · « Ø ¦�¾=À¹§+õµ¦ ¹ ¦ É «7¾ » ¾=À ·w¸/¿/¿ ¾ ¹ §�¾=À�c � « ·ËÉ;¹ ¦¯«¯§�¦ ¹ §zõt« » §+õt«¯§­¾;À   b ³ ÄÜ · ¦�²'¦¯©�§�«7¾ »º¶ «¯§ ¹ «hÔ ½ � õt«.�K« »/É�¶ ¾ ¹ ¦ ¹ ¾�� · §zõt« » ©5¾¯² ¸S¶�»L·�¶�¸L· §�¦�«&§zõ®¦ ¹ õt«.�B¦ ¹ ¦ ¿ ¦¯«¬§�¦;¼¶ ¦¯« ·�¸�¹ ¦ ¶ ¦ » § · ¯ ²D« » ¦	« ¹ ² � ¼¨¦ ¿ ¦ » ¼¨¦ » § ¹ ¾�� · °e¾ ¹kØ ¦ ¹ ¾ ¹ ¾�� · ­ » ¦�«&§zõ®¦ ¹ ¾=À¹§+õ®¦ · ¦ ¿ ¾ ·z· «7ø�«n² Á«'§w«'¦ ·�¿�¹ ¦ · ¦ » §Ë« » § ¹ « »L· «±©�¼K«nÉÊ© ¸ ²'§w«'¦ · � ø ¸ §l§+õµ¦ · ¦Á©g« · ¦ · « ¹ ¦ » ¾�§�¾=À ¿ « ¹ §�«¶© ¸ ²±« ¹ « » §�¦ ¹ ¦ · § �« » ¼8�­¦�¼�« · «	²n²7¾��Ë§zõ®¦ ¶ ÀG¾ ¹ §zõ®¦ · «¯%B¦�¾;À_ø ¹ ¦.��«'§ � Ä
¬�Ä,
Nõ®¦ · « Ø ¦�¾=À¹§+õµ¦ ¹ ¦ É «7¾ » ¾=À ·w¸/¿/¿ ¾ ¹ §�¾=À�c � « · ¦m¬ ¸ «g²H§+¾#§+õt«¯§¡¾=À   b'³ « » ¼ª¦k¬ ¸ «	² · { � Ä®�¸S¿/¿ ¾ · ¦Ç§+õt«¯§

c � Å o ³`� r ÿ s u Ò � ã � Ó   b ³ Å o ³`� r ÿºÌ � ã � s·Í Ò � ã � Ó ¯ � Äôó�¬÷°
�¡õ®¦ ¹ ¦¼§zõ®¦ Ì � ã � « ¹ ¦Î« · ¦g§È¾=À · ©g«g²¶« ¹ �­¦5« É õ_§ · ¼¨¦h§�¦ ¹�¶ « » « »/É §zõ®¦ » ¾ »�ÁHØ ¦ ¹ ¾*¦�²'¦ ¶ ¦ » § · ¾=À  b ³ Ä7
Nõ®¦ » «'§Ë« · ¦¯« · � §+¾ · ¦g¦z§zõt«¬§{ � shu Ò � ã � Ó ÁÏc � � í�î ¯ ? ìÐ ° Î�ê�Ñgê { � ¯ � Äôó ï®°
« » ¼Ò§zõ ¸L· ¾ » ¦ ¿ ¾ ·+· «7ø¨²'¦#©Põ/¾=«±©�¦�¾;À ½ � øt¦¯©�¾ ¶ ¦ ·½ � Å o ³`� r ÿ { � � � Ì � ã � shu Ò � ã � Ó s ÙÍ Ò � ã � Ó ¯ � Äôó�ò÷°

ª�§ · õ/¾ ¸ ²}¼�øt¦ » ¾º§�¦;¼Ò§zõt«¬§�§+õ®¦Á«=øL¾��B¦ ¹ ¦ ·�¸ ²'§�¼�¾B¦ ·­» ¾º§­« ¶º¿ ² � §+õ�«¬§¼§zõ®¦ ¹ ¦ É «7¾ »�· ¾;À ·w¸/¿/¿ ¾ ¹ §¾=ÀÓ§+õ®¦ ¹ ¾�� · ¾;Àk? ì� » ¦h¦;¼È§+¾�øt¦�¼K« ·tß ¾=« » §ØÄ
«÷ó�ò



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���

Nõ®¦ ¹ ¦�« · ¾ » ¦ ·w¿ ¦¯©�«±«	²Ô©g« · ¦3¾=À�« » §�¦ ¹ ¦ · §:�¡õ�«±©�õ(« · §zõ®¦�©h« · ¦�©�¾ »L· «}¼_¦ ¹ ¦;¼k« » «g²£²µ¾=Àz§zõ®¦« ¿S¿ ²t«¶©h«¬§w«7¾ »L· ¾=ÀY§zõ®¦�¾��B¦ ¹ ²±« ¿/¿ « »SÉ À ¹ « ¶ ¦.�N¾ ¹ %È§zõ ¹ ¾ ¸/É õ/¾ ¸ §¼§zõ�« · §zõ®¦ · « · ¯; 
Nõ®¦Ç¦�²'¦ ¶ ¦ » § · ¾=À ° A ¶�¸�· §$¦k¬ ¸ «	²H§zõ®¦5« ¹ ©5¾ ¸/» §�¦ ¹P¿ « ¹ § · « »-° ­ «)ÄÕ¦1Ä � §+õµ¦Ô¦·²&¦ ¶ ¦ » § · ¾;À ½ �« ¹ ¦z¦5«'§+õ®¦ ¹,Ø ¦ ¹ ¾�¾ ¹ � � Ä�� ¹ ¾ ¶ ¯ � Äôó�ò÷°­§+õ�« · « ¶º¿ ²t«'¦ · §zõt«¬§Ì � ã � Å Î{ � ¯ � Äôó � °
; 
Nõ®¦ ¹ ¦ É «7¾ »�· ¾;À ·�¸/¿/¿ ¾ ¹ §�¾=À¹§+õ®¦Ç©5¾¯² ¸/¶�»�· ¾=À7? � ¯ «)ÄÕ¦1Ä � §zõ®¦ ¹ ¾�� · ¾=À7? ì� °­« ¹ ¦�¼�« ·tß ¾=« » §�Ä

ª�§NÀG¾¬²n²7¾�� · « ¶�¶ ¦;¼K«±«¬§�¦�² � À ¹ ¾ ¶ ¯ � Ähó�¬÷° � ¯ � Ähó � °!§zõt«¬§
  b'³ Å o ³`� r ÿ s Í Ò � ã � Ó } { � ¯ � Äôó¼ó	°

�¡õ�«±©PõÒ²'¦¯«�¼ · §z¾#« · « ¶º¿ ²'¦�ÀG¾ ¹P¶ ÀG¾ ¹ ? ì� � ·�¿ ¦	©�«h±4©g«	²n² �
? ì� Å �   ì Ùÿ   ì Ùd egege � ¯ � Äôó�û÷°
  ì Ùb'³ Å ¾ o

³� r ÿ s Í Ò � ã � Ó ¯ � Äôó�ü÷°
« » ¼�«*©5¾ ¹+¹ ¦ ·w¿ ¾ » ¼�« »SÉ ÀG¾ ¹P¶ ÀG¾ ¹ ? � ¯

? � Å î||ï4  Ù ÿ  Ù dÄÄÄ ð���ñ ¯ � ÄKû â °
ÀG¾ ¹ �¡õ�«¶©Põ · «¬§w« · À � « »/ÉA¶ «¬§ ¹ «±©�¦ · � � ? � Å�ú ¯ À ¹ ¾ ¶ ÿ ¾ » ¼K«'§w«7¾ » Î °z« ¹ ¦ · § ¹ «�« É õ¨§�ÀG¾ ¹ �$« ¹ ¼Ö§z¾©g«g²¶© ¸ ²±«¬§�¦Á« » ¼��K« ·�¸ «	²t« Ø ¦ ¯ §zõ®¦z§+¾ ¿ «±©�¾=ÀÝÜ ¿/¿ ¦ » ¼K«hÔ�=k°�Ä
�(Ý®èÎâ����lèÎâéákã��(åuåuá>å×L�áRäÓ�^åÎâ��>ã��RÞRL]�! ��lßz ���èCâéá2ã
ÿ ¾ »�· «½¼¨¦ ¹ §+õ®¦Ç¦ · §�« ¶ «¯§w«7¾ »Í¿�¹ ¾�ø¨²'¦ ¶ � ( Ä â ) Å ( °

ú ) Æ£ÇÉÈ ¯ � ÄKû Î °
«÷ó �



ó�ôd²�ô´³k�7���v�a��©,³k��ª��Ý¨kòB�0���7���>�����Ý¨^��¥v��òeòeªW��µ¶³k�>�!·�¨¸³k��©j�­¨>�
« » ¼�« ¿�¹ ¾ ¿ ¾ · ¦;¼ ¸/» ø�«±« · ¦Ã¼Ò¦ · §w« ¶ «¯§+¾ ¹ �

ÖÆ ÅÙØ ( Ä â ) ¯ � ÄKû¼«÷°
® « » ©�¦z§zõ®¦z¦ · §�« ¶ «¬§z¾ ¹ « ·Ë¸/» ø�«±« · ¦;¼ �

Ê:Ë}Æ_Á ÖÆ®Í Å Ê ( ÆwÁ Ø ( °
ú ) ÆÌÇÕÈ ) ¯ � ÄKû¼¬÷°

Å , ú Á Ø ( °
ú )_. Æ Å â ¯ � ÄKû�ï®°

§+õ�«¬§¡« · �
Ø ( °
ú ) Å�ú ¯ � ÄKû¼ò÷°


Nõ®¦z¦ · §w« ¶ «¯§w«7¾ » ¦ ¹+¹ ¾ ¹ ��« ¹ «±« » ©�¦�« ·¡É «��B¦ » ø �ÚÏ@Å Ê � ¯ ÖÆSÁ�ÆÎ° ¯ ÖÆ�Á�Æ ° Ù � ¯ � ÄKû � °
Å Ê îï/, Ø ( Ä â ) ÁÕÆ . , Ø ( Ä â ) ÁÕÆ . Ù ðñ ¯ � ÄKû�ó	°
Å Ê�îï/,Y, Ø ( °

ú ) Á ú . Æ Ç Ø È . ,�, Ø ( °
ú ) Á ú . ÆÌÇ Ø È . Ù ðñ ¯ � ÄKû¼û÷°

Å[Ø Ê � È®È Ù � Ø Ù ¯ � ÄKû¼ü÷°
�¡õ®¦ ¹ ¦z§+õ®¦¼²±« · § · §�¦ ¿ ÀG¾¬²n²7¾�� · À ¹ ¾ ¶ ¯ � Ädû	ò÷°�ÄÛ�¾���©5¾ »L· «½¼¨¦ ¹ §+õ®¦�« ¿/¿ ²D«±©g«¯§w«7¾ » ¾=À ¯ � ÄKû¼ü÷°�§z¾�¾ ¸�¹ ¦ · §�« ¶ «¬§z¾ ¹�· « » §+õ®¦�¾ ¹ « É « » «	²¹« » ¼C²t«tÀÜ§�¦;¼¼�¾ ¶ «�« »�· Ä!� ¹ ¾ ¶ ¯ � Ä Î ü�°Y§+õ®¦z¦ · §w« ¶ «¬§+¾ ¹ « » §+õ®¦�¾ ¹ « É « » «	²ö¼�¾ ¶ «�« » « · ©Põt« ¹ «º©·§�¦ ¹ « Ø ¦;¼Rø �

Ø Å ù�E ý\ÿ ( ° ú )10 ì E ý\ÿ ¯ � ÄKü â °
Åxõ®¦ » «g²£²�¾;À�§zõ®¦z§+õ ¹ ¦g¦¼¦¯« ¹ ²t«'¦ ¹ ©5¾ » ¼K«'§w«7¾ »�· ¯ � Ä�ï	ï{° � ¯ � ÄKò	ü�° � ¯ � Äôó�ò÷°­« ¹ ¦ · «¬§�« · ±t¦;¼ � §zõ®¦ » §zõ®¦

«÷ó¼ó



��òeòe¨B��ó�ª&¢Vó�ôÌò^�0���7�^�(�7�����e¨B��¥v��ò(òB�0�Èò��k��ª.��ª��7���
¦ · §w« ¶ «¯§+¾ ¹ « » §zõ®¦¼²t«DÀÜ§�¦;¼3¼�¾ ¶ «Ã« » � À ¹ ¾ ¶ ¯ � Äd¬	ò÷° � « · ©Põt« ¹ «º©�§�¦ ¹ « Ø ¦Ã¼�ø �

Ø A Å DE F ù ( ? Ð ? � ) E 0 ì ( ? Ð ° ? ì�? � ? ì� )HG IJ ì ù ( ? Ð ? � ) E 0 ì ¯ � ÄKü Î °
Å ù�E ý\ÿ ( ? ìÐ ? ì� ) ( ? Ð °? � ) ? ì� 0 ì E ýoÿ ( ? ìÐ ? ì� ) ¯ � ÄKü¼«÷°
Å ? � ùRE ý\ÿ ( ° ú A )�0 ì E ý\ÿ ( ? ìÐ ? ì� ) ¯ � ÄKü¼¬÷°


Nõ®¦�«=øL¾��B¦�ÀG¾ ¹P¶Û· Ø ¿ Ø A ÀG¾ ¹ §zõ®¦�¦ · §w« ¶ «¬§+¾ ¹�· «	²n²7¾�� ·R¸L· §+¾¸¦ · §»«=ø¨²t« · õA« ¹ ¦·²¶«¯§w«7¾ »�· õ�« ¿øt¦g§W�!¦g¦ » §+õ®¦z¦ · §w« ¶ «¬§w«7¾ » ¦ ¹+¹ ¾ ¹ ©5¾���« ¹ «¶« » ©�¦ · « » §zõ®¦�¾ ¹ « É « » «	²­« » ¼Ê²t«tÀÜ§�¦;¼Í¼�¾ ¶ «Ã« »L· ¯
ÚÏ�ÅÙØ ( Ó

Ï ) Ø Ù ¯ � Ädü�ï®°
Å ù E ý\ÿ ( ° ú )10 ì E ý\ÿ ( Ó Ï ) E ýoÿ�ù E ý\ÿ ( ° ú )40 ì Ù ¯ � Ädü	ò÷°
Å � � ? � ùlEBý\ÿ ( ° ú )40 ì EBý\ÿ ( ? ìÐ ? ì� ) ( Ó A Ï A ) ( ? ìÐ ? ì� ) Ù EBý\ÿ�ùREBý\ÿ ( ° ú )40 ì Ù ? Ù� � Ù�¯ � Ädü � °
Å � � Ø A ( Ó A Ï A ) Ø ÙA � Ù� ¯ � Ädü÷ó	°
Å � � ÚÏ A � Ù� ¯ � Ädü	û÷°


Nõt«¯§­« · � §+õ®¦Ç¦ · §�« ¶ «¯§w«7¾ » ¦ ¹+¹ ¾ ¹ ©�¾���« ¹ «±« » ©·¦�« » §zõ®¦�¾ ¹ « É « » «	²ö¼�¾ ¶ «�« » « ·_ßP¸L· §l§+õµ¦ ¿�¹ ¾ ß ¦	©�§�¦;¼
�B¦ ¹�· «7¾ » ¾=À¹§+õ®¦z¦ ¹z¹ ¾ ¹ ©�¾���« ¹ «±« » ©·¦�¼¨¦g§�¦ ¹P¶ « » ¦;¼Rø � §+õ®¦z¦ · §w« ¶ «¬§+¾ ¹ « » §+õµ¦Î²t«tÀÜ§�¦Ã¼�¼�¾ ¶ «Ã« » Ä

«÷ó�û
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¥^µ � ¦ º ·�ö�»�¼�¼/}"Â-Ê��-Ä�ý)»#Ãî�T�-�;��¼|»'è���%*ÂYÃ�»'¼/è �G%&¼�Â��?ç Æa� � ÅZÂ� )Ê�å5Ó'Ñ?ï���!?Ù�ãxÍ'Ð
Ø_Î\Í�í"Ñ�"?ð�Ñ/ÊÁ�Á_· � K(Û µ � µ Ê µ �¾{��
¥^µ/µ ¦ º ·/ö�»�¼�¼/}"Â-Ê�öf·/¶c¼?»'¿_Ê#�-Ä�ÅB�|ÁB�f�?¿Bç Ä�¼/ý)»��-�£Ã�»�¼/è Ä�ÅZ�/ç¾¹&¿$�% )Ê�ÏdÍ�íSÎ&�ñÍ'�AíBÝ�ï�ã���ÜcÝîù�Ñ/Ó
Ù(�)$* Ê µ � K X
¥^µ × ¦,+�·-�AÅ"�-% � ¼/¿�Ê º ·�Äe�'Å)%*��Ý�Ê.+�·�/ô¹ �#� �-»?Ê/÷B·TÀ£¹*�'Å�èY�?¿_Ê0�21P�$¼�Â#� � ¸£% � ¹jèC� � �-»43,ÇBÂQ�-»'½T� � ¹&¼/¿BÂ¼|Ã � Å���Ä�ý)»�Ãî�/�-�5�G¹^»
�-ý)%*� � ¹&¼/¿�¼|Ã � Å���Ä�¼/ý � Å��-»�¿63��-�?�|¿7 )Ê_Ð��48cÝ�Ñ-ù�ãeð?ß���Ü�Ý#ß?Ý�Õ/Ó'ï�ã È �TX�É�ÊÁ�Á_· µ { K {/{ Û µ {?� � ø�Ê µ �T� �
¥^µ ø?¦,�C·9�,·4�AÅ�¼Tý_Êc¸ ·]ÄB·:/ô¹^%^%*Â�}eÈ�Êc¸t·GöD�$¿)½��(¿e¹�Â � ��Ê��|¿Bç º ·Gö,�TÂ#Â��$½¾¹^%^%&��·,�#À,�?�-ýe»
Âþ¹&½����|¿Bç¹ � �-»�� � ¹j½�� �?Â � ¹&èY� � ¹&¼/¿��(%;�T¼|»�¹ � Å�è�Â\Ã�¼|»�è�ý)% � ¹^»��?Â�¼?%jý � ¹&¼/¿�Â � ¼e��ÅB�TÂ � ¹���Á)»�¼e�-�?Â#ÂQ�?Â-·< å5Ó�Ñ|ï��Í�������ØAÑ/Ô-×?Ý'Ó
Ý'ÔBï-Ý Ñ/Ô>=�Ý�ï
àjß
à�Ñ/Ô�Õ/ÔBá�ØAÑ/Ô�Ù�Ó'Ñ/ÖñÊ µ � K �)·
¥^µ JT¦,�C·?�AÅ"¼/ý_Ê4��¸ Ä � ¼e�'ÅB�TÂ � ¹*� º ¼eç)�-%^¹&¿$�d¸PÁ�Á)»�¼��T��Å � ¼ º ý)% � ¹*Â#�$��%&�âÄT¹;�T¿B��%5ÆG»'¼e�
�?Â#Âl¹j¿��. )ÊÆAÅ$+�ì�Å��?Âl¹�Â
Ê@+��(Á � ·�¼?Ã �A� �DÄBÊ º �/Â�Â#�/�'ÅeýBÂ�� ��� ÂA	Q¿BÂ � ¹ � ý � �f¼?Ã5ìÌ����Å�¿"¼|%&¼��TÈ�Ê µ �T� µ
¥^µ X?¦,�C·:�AÅ�¼/ý_ÊA¸ ·B/ô¹^%^%�ÂQ})È�ÊA¸t·�öD�(¿e½��(¿)¹*Â � ��ÊA� º ýe% � ¹*Â#�(�(%j�SÀ,�?�-ý)»�Âþ¹&½�� � Â � ¹&èY� � ¹&¼/¿_Ê�+f� � ��BýBÂþ¹&¼T¿_ÊC�|¿Bç À,�'�/ýe%��(»#¹TÞ?� � ¹&¼/¿� eÊ�Í������ í)Ó�Õ/Ô)ß��+Ñ/Ô§ÎcÒeÙlÑ/òCÕ/Ù�à�ï§ØAÑ/Ô�Ù�Ó'Ñ/Ö È øT��É�Ú$øeÊÁ�Á_·�J.C?J Û Je{ K Ê µ �T�|J
¥^µ C?¦,�C·@�AÅ�¼Tý_ÊB¸t·./ô¹^%^%�ÂQ})È�Ê1¸t·eöD�(¿e½��(¿)¹*Â � ��Ê#� º ý)% � ¹*Â��(��%&�NÄ�È�Â � �(è�Â-ÊD�t�(%&èY�?¿â�s¹]% � �-»
Â
ÊB�|¿BçÀD¹��$�(� � ¹ �FE ýB� � ¹&¼/¿ZÂ� )ÊAÍ������²í)Ó�Õ/Ô)ß��bÑ/ÔrÎcÒ)ÙîÑ/òCÕ/Ù�à�ï�ØAÑ/Ô�Ù�Ó'Ñ/Ö È øT��ÉfÚ ø)Ê_Á�Á_·�J){?� Û J�� × Ê

µ �T�|J
¥^µ {$¦�¸t·0�A¼�¼T}1ÊA8DÓ�Õ/æ(à�Ù`ð�Õ/ÔBáYÙ�ãBÝ��DÕ/Ó
Ù�ãeÊ@/xÈe}��(ÅB�?è Äe��¹&�(¿B�
�éÄ��-»#¹&�?Â
Ê@/xÈe}��(ÅB�?è ÆAý�Ç)%^¹*�(��û� ¹&¼T¿BÂ-ÊHG1¼/¿Bçe¼/¿_Ê µ ��C/�
¥^µ K ¦tÀ ·I�A¼Tý)»
�?¿ � ÊI++·|¶P¹^%&ÇB�-» � Ê�ÏWÝ'Ù�ã"Ñ?á|ßDÑ�×5Ï�Õ/Ù�ãBÝ'òCÕ/Ù�à�ï'Õ/Ö)åAãeð|ß
à�ï�ßKJML?Ê�	Q¿ � �-»�Â#��¹&�(¿Z�-�AÆóý"Ç)û%^¹*Â�Å��-»�Â-ÊB�c�(êxëA¼|»�}1Ê µ �/X�ø
¥^µ �?¦,+f�?Å)% E ý)¹*Â � ÊBö_ü'¼|»
�'}
Ê�ÿ�Ò)òYÝ'Ó
à�ï'Õ/Ö1ÏWÝ�Ù ã"Ñ?á|ß
Ê)ÆG»��(¿ � ¹*�-�-ûî¶f��%^%îÊ����(êx÷��-»
ÂQ�(È�Ê µ �¾{$J
¥ ×�� ¦tÀ ·-+f�(%j�$È�Ê1ÎcÙ�òCÑ|ßQù�ãBÝ'Ó
à�ïN= Õ/ÙîÕtÎcÔBÕ/Ö ð|ß
àjß
Ê0�5�|è�Çe»#¹*ç-�/�POc¿)¹&½��-»�Âþ¹ � ÈYÆG»'�?Â�Â-Ê��c�(êzëA¼|»�}1Êµ �T� µ

×/KTK
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¥ × µ ¦t¶�·$+c�$¿�}��-»?ÊBÀ ·�À��|Á�Á�Ê��21P�$¼eç)� � ¹*�C�|¿BçT3��-���|¿�¼��|»
�?Á�Å)¹*��ÀP�?ÂQý)% � Â£Ã�»�¼/è � Å"�C¸P¿B��%&È"Âþ¹*Â¼|Ã µ ëA�?�(»t¼?Ã�1,�(¼�Â�� � +f� � �� eÊDÐ@��8cÝ�Ñ-ù�ãeð?ß���ÜcÝ�ß?Ý�Õ/Ó'ï�ã È �TX�É Ú�� K Ê�Á�Á_· µ ø µ X µ Û µ ø µ C K Êµ �T� �
¥ ×�× ¦t¶�·:+c�
»#¹&¿_Ê�Æb·��f�-%^%&È�Ê,��+P¹*Â#��»�� � �-ûU	Q¿Bç)��Ý º �(»'}�¼?½¾ûþìóÈeÁB�SÀc�?¿Bç)¼/è ÆG»'¼e�
�?Â#ÂQ�?Â� eÊ\å5Ó�Ñ|ï��Í������ È {/{�ÉPÚ µ � Ê�Á�Á_· µ J K X Û µ X µ � Ê µ � K �
¥ × ø?¦�ìc· � ¿$�T�-%^¹*Â-Ê&�V3,¿ � Å��rÄ/¹&è�ý)% � �|¿��(¼TýBÂ&	�èCÁ)»�¼|½��$èN�(¿ � ¼|Ã\�;Äe� � �-%^%^¹ � �63D»'Ç)¹ � �|¿ZçW+c�-û� �
»'è�¹j¿Z� � ¹&¼T¿W¼|Ã,Ä��?��Ä�ýe»#Ãî�/�
�CìÌ¼TÁ�¼��|»��|Á�ÅeÈWýBÂl¹j¿��r¸£% � ¹&èC� � »�¹*�,+f� � �� )ÊAÏ�Õ/Ô�Ò�ß���8cÝ�Ñ?á

È µ ø�É�Ê�Á�Á_· µ K��(Û µ � � Ê µ � KTK
¥ × JT¦�ìc· � ¿$�/�
%]¹*Â
ÊÌÆb·$�f¿)ýBç"Â��(¿_Ê��V3D»�Ç)¹ � 	QèNÁ)»�¼?½��(èN�$¿ � �|¿Zç>+c� � �
»'è�¹j¿Z� � ¹&¼T¿r¼|Ã � Å���3��-�?�?¿1,�(¼|¹*ç§�?¿Bç§ì_¼/ÁB¼��?»
�?Á�Å)ÈzÃ�»'¼/è µ {6+f�(È"ÂY¼|ÃSÄ��?�TÂ#� � +f� � �� eÊéÏ Õ/Ô�Ò�ß��58\Ý�Ñ?á-� È µ J,É�ÊÁ�Á_· µ ��ø Û#×���� Ê µ � K �
¥ × X?¦,/o·_��¹&�'�/ý � Å_Ê�� º ý)% � ¹^û�	Q¿�Á"ý �YX ýB�TÂþ¹^ûZG�¹j¿"�?��»�¹�Þ�� � ¹&¼�¿� eÊDÆóÅ�·[+�·sì�Å��?Âl¹*Â-Ê�+c�(Á � ·Ì¼?Ã � %&�?��û� »�¹*�(��% � ¿$�?¹j¿"�(�-»#¹&¿$�"Ê@O�¿)¹&½��-»
Âl¹ � ÈY¼?ÃA�c�(êxö�»�ý�¿BÂQê�¹��'}
Ê µ ��C�{
¥ × C?¦tÆG·e��¹&�'�/ý � Å_ÊB¸t·$/ô¹^%^%*Â�}eÈ�Ê�/o·-� ��»�%lÊ�� º ýe% � ¹^»'�?ÂQ¼|%&ý � ¹&¼T¿�Ä � ¼e��ÅZ�/Â � ¹*�\	QèY���|¹&¿$�C¼|Ã5Äe� � �-%^û%^¹ � ��3��-���|¿�¼��|»
�?Á�Å)¹*��¸£% � ¹&èC� � »�¹*�\+f� � �)·< å5Ó�Ñ|ï��1Í������ Í�Ô�ÙQÝ'Ó-ÔZÕ/Ù`à�Ñ/ÔBÕ/Ö5ØAÑ/Ô-×?Ý'Ó
Ý'ÔBï-Ý+Ñ/ÔÍ'òCÕ(ÞeÝPå5Ó'Ñ?ï-Ý#ß'ß
à�Ô�Þ È 	�	]É'ÊeÁ�Á_· µ Û XeÊ µ �/�|J"·
¥ × {$¦tÆG·
��¹&�'�/ý � Å_Ê#/o·0� ��»�%lÊs¸t·�/ô¹^%^%�ÂQ})È�Ê��,·0/�ý�¿BÂ���Å_ÊA� º ý)% � ¹^»'�?ÂQ¼|%&ý � ¹j¼T¿]3PÁ � ¹&èY�(%F	�¿ � �
»#ûÁB¼|%*� � ¹&¼/¿��|¿Zç�Ä � � � ¹*Â � ¹*�(�(%A¸,¿B��%&È"Âþ¹*Â�¼|Ãaì^3,Æ ��_,` ÆA3iÄ � 	a+,3,� Äe� � �-%^%^¹ � � ¸£% � ¹&èC� � »�È$ eÊÍ������ íeÓ'Õ/Ô)ß���8cÝ�Ñ|ß$ï-àlÝ�ÔBï-Ý Õ/ÔBáNÜcÝ'òCÑ/ÙQÝPË�Ý'Ô)ß
à�Ô�Þ È ø�ø�É,Ú × Ê�Á�Á_· ×/K���Û#× � × Ê µ �T�/X
¥ ×/K ¦tÆG·��s¹j�b�/ý � Å_Ê4�'¸,Á�Á)%^¹*�(� � ¹j¼T¿W¼|Ã º ý)% � ¹*Â#�(�(%&� � Â � ¹&èY� � ¹&¼/¿ � ¼cG_��»d�/�YÄe�(�(%&� º ý)% � ¹*ç¾¹&èN�$¿)ûÂþ¹&¼T¿B��%e	�è����?¹&¿$���|¿Bç�ÀP�(èC¼ � �YÄ��(¿BÂl¹&¿$�rÆG»'¼/Çe%j�$èYÂ� )ÊGÆAÅ$+ ì�Å��?Âþ¹*Â
Ê:+c�(Á � ·Ì¼?Ã �A� �DÄZÊº �/Â�Â#�T��ÅeýBÂ�� �#� Â4	Q¿BÂ � ¹ � ý � �t¼?ÃAì_�?�'Å�¿�¼?%j¼��/È�Ê µ �T�/X
¥ × �?¦tÆG·���%*�?¿Bç¾»#¹&¿_Ê���/��(½��-%&� � ¸,¿B��%&È"Âþ¹*ÂD�|¿Bç�Ä�Èe¿ � Å��?Âl¹*Â�¼|Ãs��»
�T� � ¹&¼/¿Z��%sö�»'¼?êD¿)¹*�?¿ º ¼ � ¹&¼/¿7 )ÊÍ������ íeÓ'Õ/Ô)ß��1Í�Ô-×$Ñ/Ó
òCÕ/Ù`à�Ñ/Ô í1ãBÝ�Ñ/Ó-ð È ø K ÉPÚ × Ê�Á"Á_·ñ� µ ��Û � µ {�Ê µ �/� ×
¥ ø � ¦tÀ ·1�B¼|»
ÂQÇB�-»f�"Ê�� º ¼eç)�-%^¹&¿$� � Å��N�s¹j¿"�âÄ � »'ýB� � ý)»��N¼?Ã � Å��g1,�(¼|¹*çÃ¯ º � � Å�¼eç�Â
ÊB+f� � �SÀP�-û

E ý)¹^»'�(èC�(¿ � Â-Ê"�|¿Bç�Ä�¼TèN�fÀ,�?Â�ýe% � Â� eÊÌËBÒeÓ
æ/Ý'ð|ß\à�Ôh8\Ý�Ñ-ù�ãeð?ß
à�ï�ß È µ J,É,ÚtJ?ûQXeÊ�Á�Á_·�J � ø Û J µ K Êµ �T��ø ×/K �
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¥ ø µ ¦tÀ ·G�Z»��|¿�} � ¼ � ÊDÀ ·��AÅ��
%]%*�?Á�ÁB�)Ê���¸ º � � Å�¼eç�Ã�¼|» � ¿)Ã�¼|»���¹&¿$�h	Q¿ � �'�|»��|Ç)¹^%^¹ � È�¹&¿§Ä�ÅB�|ÁB�Ã�»'¼Tè Ä�ÅB�Tç¾¹&¿$�S¸£%i�T¼|»#¹ � Å�èYÂ� )Ê_Í������ åZÎ\ÏdÍ È µ � É,ÚtJ"Ê�Á�Á_·>J ø/� Û J�X µ Ê µ � K �
¥ ø × ¦&GG·/�Bý_Ê � ·.�AÅ)»#¹*Â � �(¿BÂQ�(¿_Ê$�,·/ë5�|è���»�¼/¿���Ê º ·.G1�-Ã��(Çe½�»'��Ê?ë�· º �(¿B��»�ç1Ê º ·�+c¼|»�»'�-»�Ê�ÆG· � Âlû�-ýBç�¹j�
»?Ê#�'ì^3,Æ ��_,` ÆA3fÄ � 	a+,3,�§èé¹*Â�Âþ¹&¼/¿d¼|½��
»'½�¹j�$ê� )ÊBÐ@�
8cÝ�Ñ-ù�ãeð?ß���ÜcÝ#ß�� È �/�XÉ�Ú5� µ × ÊÁ�Á_· × J ø�C/� Û#× JXø K µ Ê µ �T�|J"Ê
¥ ø�ø?¦tÆG·�1��/Â�ÁZ��»?Ê0�,·D/;ý"¿BÂ#�'Å_ÊB� � Â � ¹&è�� � �?Â�Ã�»�¼/è ¸£% � ¹&èC� � �-»e+f� � �t¼|Ãbö,��»�È�¼ � »�¼/Á)¹*�cÀ,¼�Â#ÂQÇ)È/���½���Â�¹j¿ � Å��A�c¼?» � Å)ê5�?Â � �-»'¿ ¸ � %*�|¿ � ¹*��3��-���|¿� eÊ)Ð���åóãeð?ß
à�ï'Õ/ÖBøDï-Ý�Õ/ÔBÑ'Þ/Ó�Õ-ù�ãeð È µ ��É�Ú µ × ÊÁ�Á_· µ K�× µ Û µ K J/J�Ê µ � K �
¥ ø|JT¦NÄB·:1,�-%^Ãî�|¿Bç
ÊóÄB· º ¹ �#� �-»?Ê��V3,¿ôÄe�?èNÁ)%^¹&¿$� º � � Å�¼eç�Â �|¿BçW¸,¿�¿��?�(%]¹&¿$��¸£%i�/¼?»#¹ � Å�è�Â� â¹&¿Ï�Õ/Óf"TÑ/æcÜ,Õ/ÔZá�Ñ/ò úAàlÝ'Ö^á|ß�j�í1ãBÝ�Ñ/Ó
ð�Õ/ÔBáfÎ£ù�ùBÖ à�ï'Õ/Ù`à�Ñ/Ô È À ·$�AÅ��-%^%*�|Á�ÁZ�)Ê
¸t·�÷e��¹&¿S�?ç1·ñÂ]É'ÊÁ�Á_·�J��/� Û X µ X)Ê µ �/��ø
¥ ø/X?¦NÄB·41,�(è��|¿_ÊF+�·�1,�(è��|¿�Ê,�-Ä � ¼e��ÅZ�/Â � ¹*� À,�-%*��ÝZ� � ¹j¼T¿_Ê�1D¹jÇ"ÇBÂ�+P¹*Â � »�¹&Ç�ý � ¹&¼T¿BÂ-Êf�?¿Bç � Å��ö,�(È��?Âþ¹*�?¿xÀP�?Â � ¼?»
� � ¹&¼/¿§¼?Ã&	QèY���/�?Â� )ÊfÍ������ í)Ó�Õ/Ô)ß��DåBÎcÏ�Í È CXÉSÚ&CeÊPÁ�Á_·,{ × µ Û {$J µ Êµ � K J
¥ ø�C?¦�¸t·41,�(¼?»f�/��Ê�÷B·�G�¹&ý_ÊCØAÑ/òcùBÒ)ÙQÝ'ÓYË
Ñ/ÖñÒeÙ`à�Ñ/Ô Ñ�×gksÕ/ÓîÞ)Ý�Õ/ÔBá;Ë�ù"Õ/Ó�ß?ÝCåDÑ|ß
à�Ù�à�æ/Ý�=�ÝilAÔ�à�ÙQÝËBð?ß
Ù�Ý'òtß
Ê�ÆG»��(¿ � ¹*�-�f¶f��%^%îÊ � ¿$�|%&�(ê5¼�¼eçm�G%^¹úù�Â-Ê1�c÷BÊ µ � K µ
¥ ø¾{$¦ º ·�1,Å)¹^%îÊ¾Æb· º �(%*�|¿�¼ �#� ¹^ûîÀ£¹TÞ�Þ$¼|%^¹îÊ:��+f� � �c¸cÂ�Âþ¹&è�¹]%*� � ¹&¼/¿N¹&¿ º � � �(¼|»�¼|%&¼��TÈ��?¿BçK3��-�?�?¿�¼��?û»
�?Á�ÅeÈ$ eÊBÎcá/æ?Õ/ÔBï-Ý�ßtà�Ôh8cÝ�Ñ-ù�ãeð?ß
à�ï�ß È ø�ø�É'ÊBÁ�Á_· µ J µ Û#× C�CeÊ µ �T� µ
¥ ø K ¦t÷B·:1,¼�¼eç)èY�?¿_ÊD¸t·GÄ�¼T}T��%îÊ\� º ý)% � ¹i�|»�¹*ç º ¼/¿ � �n�5��»#%&¼�èN� � Å�¼eç1·��A¼/¿B�
�(Á � ýZ��%�Ã�¼Tý�¿Bç��(û� ¹&¼T¿BÂ� eÊÌåAãeð|ß
à�ï'Õ/ÖBÜcÝ'æ$àlÝfop= È J � ÉPÚqC)Ê�Á"Á_· ×�� ø/X Û�×�� { µ Ê µ � K �
¥ ø/�?¦,/o·B¶f�/�'})Ç"ýBÂ#�'Å_Ê1ÏrÒeÖñÙ�à�äf8DÓ-à�áYÏWÝ'Ù�ã"Ñ?á|ß+Õ/ÔBáNÎDù�ùBÖñà�ï'Õ/Ù�à�Ñ/Ô)ß
Ê�Ä�Á)»�¹&¿$�/�-»�ûlÉA�-»�%*����Ê_öD�-»�%^¹j¿�Êµ � K X
¥ J � ¦t÷B·G¶f�(»#»#¹*Â
Ê\��ì�Å��T�A¼Tý�Á)%&�?çW+��(Á � Å ` Ä/%&¼/ÁB��¸PÁ"Á)»'¼��/�'Å � ¼WÄ�ý)»#Ãî�T�-�SÀP�?�
¼/¿BÂ � »'ýZ� � ¹&¼/¿7 )Êº 	�ì ÄB· º ·Bì�Å"�?Âþ¹*Â-Ê µ � K C
¥ J µ ¦,/o·/¶c�
¹�ÂQ}T�|¿��(¿�Ê¾��· º �-¹&¿���Â�Þ�ÊGí1ãBÝF�DÕ/Ó
Ù�ã�Õ/ÔBáiÍ'Ù�ßP8DÓ'Õ/æ(à�Ù�ð/Ê º ��1D»
�(ê�¶P¹^%^%lÊe�c�(ê�ëA¼|»�}1Êµ �TX K × � �
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¥ J × ¦,/o·)¶��-¹*Â�}T�|¿��$¿_Ê�¶�· º ¼|»�¹ � Þ�Ê1åAãeð|ß
à�ï'Õ/Ör8cÝ�Ñ|á)Ý�ß
ð/Ê./o·>¶�·e��»'�(�(è��|¿Zçâõs�A¼�·&Ê1Äe�|¿d�Z»��|¿)û��¹*Â#�
¼�Ê µ ��C¾{
¥ JXø?¦töf·?¶c¼|»�¿_Ê º ·/ö�»'¼�¼T}�Â
ÊB��	Q¿ � �'�?»
�?Ç)¹^%]¹ � ÈC¼|ÃGÄ�ý)»#Ãî�T�-��1D»
�/ç�¹j�$¿ � Â� )ÊBÏ�Í�íSÎK�ñÍb��ÏWÝ'òCÑ ( L�t/Êµ � K X
¥ J/JT¦töf·)¶�¼|»'¿�Ê1Ü,Ñ.u'Ñ/Ù�J_àjß
à�Ñ/Ô�Ê º 	�ì9ÆG»��?Â#Â
Ê µ � K C
¥ J�X?¦töf·?¶c¼|»�¿_Ê#�#¶c�-¹i�TÅ � �|¿Zçv1D»
�Tç¾¹&�(¿ � Ã�»�¼/è Ä�ÅB�/ç�¹j¿��. )Ê1Í�Ô�Ù�w Ö�Ð�Ñ/ÒeÓ
ÔBÕ/ÖBÑ�× ØAÑ/òcùBÒeÙx�FJ_àjß
à�Ñ/Ôy X.zDÚ µ Ê�Á�Á_·�ø¾{ Û J.CeÊ µ �T� �
¥ J.C?¦,	Q}��(ýB�'Å)¹îÊ_öf·�¶c¼?»'¿_Ê���ÆA��»���%^%&�-%^¹�Þ��|Ç)%&�WÄ�ÅB�?ÁB� Ã�»�¼/è Ä�ÅB�Tç¾¹&¿$�. eÊDÎcÓ-Ù�à l5ï-à�Õ/ÖAÍ'Ô�ÙQÝ'Ö&Öñà^Þ)Ý'Ô
ï-Ý

y µ {�z,Ú µ û!øeÊ�Á�Á_· µ J µ Û µ K C)Ê µ � K µ
¥ J){$¦,/o·�	þ»�½¾¹&¿$�"Ê^/o·4� �(»#%îÊc¸t·�/ô¹^%^%�ÂQ})È�Ê��'¸®ì�Å"�(¼|»�ÈôÃ�¼|» º ý)% � ¹�Â��(��%&��Ä � ¼e�'ÅB�TÂ � ¹*�rÀP����%^û¹TÞ?� � ¹&¼/¿� eÊAt.t/Ó'ádØAÑ/Ô-×?Ý'Ó-Ý�ÔBï-ÝCÑ/ÔT=�Ý�ï
àjß
à�Ñ/ÔWÕ/ÔBá�ØAÑ/Ô�Ù�Ó'Ñ/ÖñÊB3D»�%��?¿Bç)¼"ÊÌ�MGGÊ1Á�Á_·<C/X/X Û C�C × Ê

µ �T�|J
¥ J K ¦,/o·�	þ»�½¾¹&¿$�"Ê�¸t·'/ô¹^%^%*Â�}eÈ�ÊB��¸ôì�Å��(¼?»'ÈcÃ�¼|» º ý)% � ¹*Â#�(�(%&�iÄ � ¼e��ÅZ�/Â � ¹*��ÀP�?�(%^¹�Þ�� � ¹&¼T¿Y¼|Ã
1��|ýBÂlûÂþ¹*�?¿�À��|¿Bç)¼Tè Æa»�¼e�-�?Â�Â��?Â,�|¿BçS��¹&�-%*ç�Â� eÊ@	Q¿SÆG»'�(ÁZ��»
� � ¹&¼/¿
¥ J��?¦&GG·��t�?Á)%*�|¿_Ê
�,·9�,·$�fý�¼�Ê��#��»��/� � ��% � Â � ¹&è�� � ¹&¼T¿ Ã�»�¼/è �c¼?¹*Â�È>+\� � �C½¾¹*�&+P¹*Â#��»�� � � �Z»��/��û� ¹&¼T¿B��%P1��|ýBÂ�Âþ¹*�|¿x�c¼?¹*Â�� y +c��1,�,z �|¿Zç � Å��S¶f�/�(»Cö,�/Âl¹�Â� )ÊPÍ�������íeÓ'Õ/Ôeß��óË#�ñå�� y J µ zÚ µ × Ê�Á"Á_·�øTX/X|J Û øTX�C × Ê µ �/��ø
¥ X � ¦,/o·�� �|ýe%��eÊ�í1ãBÝ�Ñ/Ó
ð Ñ�×DË
Õ/Ù�Ý�ÖjÖñà�ÙQÝ58cÝ�Ñ|á)Ý�ß
ð/Ê?ö�%��(¹*Â#ç)�-%^%�Æóý"Ç)%^¹�ÂQÅ)¹&¿$�g�A¼�·jÊ�/W�(% � ÅB�|è º ¸tÊµ ��C�C
¥ X µ ¦,+�·��f�-»��(¿_Ê º ·�/��-»'è��|¿�Ê0�#ÆG»'¼TÇB�|Çe¹]%^¹*Â � ¹*� ¸P¿B��%&È"Âþ¹*Âó¼?Ã_À,�'�/ýe%��(»#¹TÞ?� � ¹&¼/¿� eÊÌÍ�������åZÎ\ÏdÍy µ XIz,Ú µ � Ê�Á�Á�·ñ� K�×�Û �/�/XeÊ µ �T��ø
¥ X × ¦��,·��\¹&¿$�"Ê.+�·)Ä � �|èCèN�-»�ÊI�,·�/;ý�¿ZÂ#�'Å_Ê0�'ì�Å"��� º Æ�3 ` º 	#ì�ì_¼/ÁB��Ý ` ÆG¼�Â��-¹*ç)¼T¿S¸£% � ¹&èC� � û»#¹*��+f� � �YÄ�� �  eÊ1Ï�Í�íxØA8fØ�Ë�ÜcÝîù�Ñ/Ó
Ù�{&t * Ê µ �/�|J
¥ X�ø?¦töf·.�f¼�Â�}�¼ y �?ç¾¹ � ¼?»'z,ÿtÝ�Ò)Ó�Õ/Ö�ÿ Ý'Ù|oaÑ/Ó}"(ßb×$Ñ/Ó\ËZà^Þ/ÔBÕ/Ö1å5Ó'Ñ?ï-Ý#ß'ß
à�Ô�ÞTÊ)ÆG»'�(¿ � ¹*�-�
ûl¶f�(%^%lÊ � ¿$�?%&�-ûê�¼�¼eç~�G%^¹ ù�Â
Ê1�c÷BÊ�Á�Á_·�ø¾{ Û C µ Ê µ �/���

�/� µ
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¥ X|JT¦,/o·FG_��»#¹&èC¼|»���ÊcÄB·�ì�Å"¼/è��/Â-ÊfÄB·Aö,�|ý�è5���(» � ¿"�-»?Ê,�
Ä � � � ¹*Â � ¹*�(��% º ¼eç)�-%^¹&¿$��¼|Ã51D»
�(½�¹ � È+P¹*Â � ý)»'ÇZ�|¿B�-��Â\ýZÂþ¹&¿$� º �?�/ÂQý)»'��çr¸P¿�¼/è���%&Èn+f� � �� )ÊfíTÎ\ËÌØ í�Ý�ï�ã��sÜcÝlù"Ñ/Ó
Ùtí1Ü�ä��.�.!?ä�L?ÊÀ,�?�/ç¾¹&¿$� º ¸tÊ µ �¾{T{
¥ X/X?¦,�C·�G1�$��ÊI�,·��iý"¼�Ê0�
Ä�ÅB�|ÁB��Ã�»�¼/è Ä�ÅB�/ç¾¹&¿$�fê�¹ � Å���G�¹j¿"�?��»�ì1»#¹*�|¿$�Tý)%*��» � %&�(èC�(¿ � Ä�ý)»#Ãî�T�-�º ¼eç)�-%� eÊÌÍ������xåZÎ\ÏdÍ y µ X.zPÚ K Ê�Á"Á_· K µ X Û¾K ���)Ê µ �/��ø
¥ X�C?¦,�C·�G1�(��Ê^�,·��fý�¼�Ê&�
Ä�ý)»#Ãî�T�-��À,�?�-¼T¿BÂ � »'ýB� � ¹&¼/¿ôÃ�»�¼/è ÆAÅ�¼ � ¼/èC� � »�¹��;Ä � �-»��(¼T	Qè����T�?Â� eÊÐ
øóËeÎfä�Î y µ � zPÚ+X)Ê�Á"Á_· K X/X Û¾K C K Ê µ �/��ø
¥ X¾{$¦,+�·DG1�(��Ê�÷B·BÄ�Å)¹*�|ý_Ê:��ì�Å)¹&¿SÆa%*� � �tÄ�Áe%]¹&¿���Â�ê�¹ � Å�+P¹*Â#�
¼/¿ � ¹&¿)ýe¹ � ¹&�?ÂP�?¿BçY�
�/Â � ¸£%i�/¼?»#¹ � Å�è�ÂÃ�¼|»\ì�Å��-¹^»&�A¼TèNÁ"ý � � � ¹&¼/¿� eÊóË�ÍþÎ\Ï Ð��bÑ/Ô Ë
ï
àlÝ'Ô�Ù�à l5ïrØAÑ/òcùBÒ)Ù�à�Ô�Þ y µ XIzcÚqC)ÊBÁ�Á_· µ ø µ/µ Ûµ ø�ø � Ê µ �/�|J
¥ X K ¦NÄB·#G1�$½¾¹ � ýZÂ-ÊA�#ÆG»'¼?Ã��?Â#Âl¹&¼/¿B�(%DÆA�?Á��
» µ ø� eÊPØGÖ à�òCÕ/ÙlÑ/Ö^Ñ'Þ/à�ï'Õ/Ö�ÎcÙ`Ö^Õ|ß�Ñ�×+Ù ãBÝ���Ñ/Ó
Ö^á;øDï-Ý�Õ/Ô"Ê�,3,¸�¸
¥ X/�?¦töf·�G1�(½eÈ�Ê��#�c¼T¿)ûQ�$�|ýBÂ���%f�?Â � ¹&è�� � ¹&¼T¿ôÃ�¼|» º ��»'}�¼?½W»
�?¿Bç)¼Tè ôZ�-%*ç�Â� eÊ�	Q¿zå�Ó�Ñ?ï��DÑ�× Ù ãBÝÍ'Ô"Ù�w ÖGËBðTòcù�Ñ|ß
à�Òeò Ï[í1ÿPËZä (.� 
nJ�Ñ/ÖAL y º ·H�t�T�/�'Å�¼��(}
ÊG÷B·GÄe��Åeý�Á�ÁB�(¿�Ê�¸ ·ÌÀ��|¿��?ç1·ñÂfz'Êö�¹^»'}eÅB�|ýZÂ��-»�ûlÉA�-»�%�����Ê µ �/� �
¥ C � ¦&GG·$G/ü'ý"¿$��Ê_ËBð|ß
ÙQÝ'ò à�á)Ý�Ô�Ù`à lóï'Õ/Ù`à�Ñ/Ôh�DÙ�ãBÝ�Ñ/Ó-ð�×$Ñ/ÓcÙ�ãBÝfÒ�ß?Ý'Ó-ÊeÆG»'�(¿ � ¹*�-�-ûî¶f�(%]%îÊ � ¿$�|%&�(ê5¼�¼eç�G%^¹úù_Â
Ê���÷BÊ µ � K {
¥ C µ ¦ º ·HG1ý�� �#� �/�(¿�Ê?/o·H�t�(»#%îÊs¸t·0/ô¹^%^%*Â�}eÈ�Ê�À ·_ì_�(¿�¿��(È�Ê4� º ý)% � ¹�Â��(��%&�YÀ,�(Á)»��?Â��$¿ � � � ¹&¼T¿BÂc¼|Ãº ��»�}�¼?½rÀc�?¿Bç)¼/è ��¹&�-%*ç�Â� eÊ£Í�������í)Ó�Õ/Ô)ß��GËBà^Þ/ÔBÕ/Ö�å5Ó�Ñ|ï-Ý�ß'ß
à�Ô�Þ y J µ z�Ú µ �)ÊGÁ�Á_·�ø�ø�{/{ Ûø�øT��CeÊ µ �/��ø
¥ C��?¦ º ·�G1ý�� �#� �/�(¿�Ê0��	Qè����/�DÆG»�¼e�-�?Â#Âl¹&¿$�tê�¹ � Å º ý)% � ¹*Â��(��%&�fÄ � ¼e�'ÅB�/Â � ¹*� º ¼eç)�-%*Â� eÊ¾ÆAÅ$+ ì�Å��-ûÂþ¹*Â
Ê$+c�(Á � ·�¼|Ã �A� �DÄBÊ º �/Â�Â#�T��ÅeýBÂ�� �#� ÂA	Q¿BÂ � ¹ � ý � �i¼?Ã5ì_�?��Å"¿�¼|%&¼��TÈ�Ê µ �T��ø
¥ C�ø?¦ º ·:G1ý"� �#� �/�(¿_ÊF/o·:�t�(»#%îÊD¸t·:/ô¹^%^%*Â�}eÈ�Ê&� �:� ��¹&�(¿ � º ýe% � ¹*Â#�(�(%j�rÀ,�'�Tý)%*��»#¹i�?� � ¹&¼/¿zê�¹ � Å¸PÁ�Áe%]¹*�(� � ¹&¼/¿ZÂ � ¼ � Å��h�A¼/èCÁ�ý � � � ¹j¼T¿§¼|Ãc3,Á � ¹*�(�(%t�s%j¼?ê� eÊéÍ������ íeÓ'Õ/Ôeß��fÑ/Ô Í�òCÕ(Þ)Ýå5Ó'Ñ?ï-Ý#ß'ß
à�Ô�Þ y øIz,Ú µ Ê�Á�Á_·�J µ Û C|J"Ê µ �/�?J�·

�/���
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¥ C|JT¦ º ·HG1ý�� �#� �/�(¿�Ê_¸t·$/ô¹^%^%�ÂQ})È�Ê^� º ýe% � ¹*Â#�(�(%j�SÄ�èC¼�¼ � Å)¹&¿$� � »#»�¼|» º ¼eçe�-%*Â� )ÊGÍ������ íeÓ'Õ/Ôeß��Ñ/ÔYÎcÒeÙîÑ/òCÕ/Ù`à�ïYØAÑ/Ô�Ù�Ó'Ñ/Ö y J � z,Ú µ Ê µ �T�/X
¥ C/X?¦ º ·#G1ý�� �#� �T�(¿_Ês¸t·�ÄZ·?/ô¹^%^%*Â�}eÈ�Ê^�dG�¹&}��-%^¹jÅ"¼�¼eç��5��%*�-ýe%�� � ¹&¼/¿�Ã�¼|»+�>�G%*�/Â#Âf¼|Ã º ý)% � ¹�Â��(��%&�Ä � ¼e��ÅB�TÂ � ¹�� º ¼eç)�
%�Â
Ê)ê�¹ � Åd¸PÁ"Á)%^¹��$� � ¹&¼T¿ � ¼Cì_�V� � ý)»��^+,¹�Â���»#¹&è�¹&¿B� � ¹j¼T¿_·� eÊÌÍ������ íeÓ'Õ/Ôeß��Í'òCÕ(ÞeÝPå5Ó'Ñ?ï-Ý#ß'ß
à�Ô�Þ y J-z,Ú&�eÊ�Á�Á_· µ �|J Û � � {�Ê µ �/�TX
¥ C�C?¦�ìc·FG1ý�¿Bç��?Å)%îÊ�/o·�3,Å)%&�(È�Ê,ÄB·4� �(È�Ê�À ·£Ä/¹úù
�-» � Ê&�#��»
�T� � ¹&¼T¿B��% ö�»'¼?êD¿)¹*�?¿ èC¼ � ¹j¼T¿�¯�¸è����e¹jè�ý"è %^¹&}��-%^¹jÅ"¼�¼eç¢��Â � ¹&è�� � ¼|»��?¿Bçô¹ � ÂS�|Á�Á)%^¹*�(� � ¹&¼/¿ � ¼W¹&è����/� � �V� � ý)»��� )ÊcÍ������íeÓ'Õ/Ô)ß��BÏWÝ�á-�1Í�ò�� y XIz�Ê�Á�Á_· µ X�� Û µ C µ Ê µ � K C
¥ C¾{$¦tÆG· º �(%*�|¿�¼ �#� �
ûlÀD¹i�'�(¼|%^¹îÊ4��+f� � �Y¸cÂ#Âl¹&èé¹^%*� � ¹j¼T¿�¯��Bý�¿Bç"�|èC�(¿ � ��%*Â-Ê#1D%&¼/ÇB�(%A�?¿Bç º �?ç�¹ � �-»#û»
�?¿��?�?¿ � �Z�|èCÁ)%&�?Â� eÊ�ø�ï-Ý�Õ/Ô å5Ó�Ñ|ï-Ý�ß'ß?Ý#ßDà�ÔrØGÖ à�òCÕ/Ù�ÝA=fðTÔBÕ/ò�à�ï�ß���8£Ö Ñ.u'Õ/ÖBÕ/ÔBáiÏWÝ�á/à�ÙQÝ'Ó
äÓ'Õ/Ô
Ý�Õ/ÔT���TÕ/òcùBÖjÝ#ß y Æb· º ��%*�?¿�¼ ��� �-ûîÀ£¹i�'�$¼|%^¹îÊD¸t·_ÀP¼TÇ)¹&¿BÂ�¼T¿��?ç1·ñÂfz'Ês�f¸Aì^3 ¸cÂþ¹�Ä��-»�¹j��Â

y J µ �.z'Ê µ �/�?J
¥ C K ¦NÄB· º ��%^%*� � Ê���¸ � Å"�(¼|»�ÈN¼?Ãsè�ý)% � ¹^»'�?ÂQ¼|%&ý � ¹j¼T¿�Âþ¹i�/¿Z��%bç)�?�
¼/èCÁ�¼�Âþ¹ � ¹&¼T¿�¯Dì�Å��cê��(½��-%&� � »'�(Á)û»'��Â��(¿ � � � ¹&¼/¿� eÊÌÍ������ íeÓ'Õ/Ôeß��1åBÎcÏ�Í y µ/µ z,ÚC{�Ê�Á�Á_·<C¾{$J Û CT��øeÊ µ � K �
¥ C/�?¦töf· º �?¿Bç)�-%&Ç)»�¼ � Êó÷B·s½/�?¿ô�c��Â#Â-Ê�����»
�/� � ¹&¼/¿B�(%cö�»�¼?êD¿)¹*�|¿�èN¼ � ¹&¼/¿ZÂ-ÊóÃ�»��/� � ¹j¼T¿B��%�¿�¼?¹�ÂQ�?Â�|¿Zçâ�?Á�Á)%^¹*�(� � ¹&¼/¿BÂ� �ÊaË"ÍQÎcÏ Ü�Ý'æ(àlÝfo y µ � z'ÊBÁ�Á_·�J.��� Û J ø¾{�Ê µ ��C K
¥ { � ¦töf· º �|¿Bçe�-%&Ç)»'¼ � ÊAì�Å��Y��»��/� � ��%�1,�(¼TèN� � »'Èr¼?Ã,�f� � ý)»'��ÊB/o·>¶+·Ì��»��(�(è��|¿�õ��A¼"·jÊAÄe�|¿��»
�?¿B��¹*Â#�-¼"Ê µ � K ø
¥ { µ ¦t÷B· º ��»�Â�ÅS� � �(%l·&Ê���ì�Å���1 � º ûþìA�v1D»
�(½�¹ � � � ¹&¼/¿B�(% º ¼eç)�-%� )ÊbÐ@��8cÝ�Ñ-ù�ãeð?ß
à�ï'Õ/ÖZÜ�Ý#ß?Ý�Õ/Ó'ï'ãy �TXIz,Útö µ ø)ÊeÁ�Á_·���� � JXø Û ��� � { µ Ê µ �/� �
¥ {��?¦t÷B· º ��»
ÂQÅ � � ��%î·jÊ5��+cÈe¿B�?èé¹*�WÄ��?��Ä�ýe»#Ãî�/�
��ìÌ¼TÁ�¼��|»��|Á�ÅeÈ�Ê,1D»
�(½�¹ � È�Ê��|¿Bçp	QèCÁ)»'¼?½��?ç3D»'Ç)¹ � ¸c�(�
ý)»
�T��¹&�?ÂéÃ�»'¼Tè � Å���+P¹^»'��� � � ½T�(%jýZ� � ¹&¼T¿ ¼?ÃSÄ��?�TÂ#� � ¸£% � ¹jèC� � �-»n+f� � �� )Ê�Ð��

8cÝ�Ñ-ù�ãeð|ß��BÜcÝ#ß?Ý�Õ/Ó�ï�ã y �TXIz,Ú�� K Ê�Á�Á_· µ ø µ �/� Û µ ø µ X � Ê µ �/� �
¥ {?ø?¦tÆG· º ��» � Å � � �(%l·&Ê6�#ÆG»'�
%��?ý�¿B�'Å Æb�-»#Ã�¼?»'è��|¿B�-�x¼?Ã � Å��x�f¸iÄe¸ ¸£% � ¹&èC� � �-»�Ã�¼|» � Å��ì^3,Æ ��_P` ÆA3fÄ � 	x+P3P� Æa»�¼(ü'�?� �  )ÊBÍ������ í)Ó�Õ/Ô)ß��_Ñ/Ô�8cÝ�Ñ|ß$ï-àlÝ'ÔBï-Ý\Õ/ÔBáéÜcÝ�òCÑ/Ù�ÝDË_Ý'Ôeß
äà�Ô�Þ y ø µ zPÚq�)ÊeÁ�Á_·�ø µ X Û ø�ø��)Ê µ �/��ø

�/��ø
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¥ {(JT¦NÄB· º ���A¼?»'è�¹*��}
Ê�Ï�Ò)ÖñÙ�à�ÖjÝ'æTÝ'ÖsÎcá�Õ-ùBÙ�à�æ/ÝcÏrÙQÝ#ã"Ñ?á|ßG×$Ñ/Óiå�Õ/Ó
Ù`à�Õ/Ö�=fà �fÝ'Ó
Ý'Ô�Ù�à�Õ/Ö?�e�-Ò"Õ/Ù`à�Ñ/Ôeß
ÊÄ.	�¸ º Ê�ÆAÅ)¹^%*�/ç)�-%&Á�Åe¹���Ê µ � K �
¥ {?X?¦t�D· º ¼T¿B��%*ç)¼"Ê\��ìÌ¼TÁB�V�6	Q¼T¿�¼�ÂQÁ�Å��-»�¹��C¶c�-¹i�/Å � �A¼?»#»'��� � ¹&¼/¿�Æa»��?��¹*Âþ¹&¼T¿ � Â � ¹&èY� � �?çrÃ�»'¼/èÆG»'�-%*�?ý�¿B�'Åxì_�?Â � À,�?ÂQý)% � Â� eÊcÍ������ íeÓ'Õ/Ô)ß��P8cÝ�Ñ|ß$ï-àlÝ'ÔZï-ÝrÕ/ÔBá;Ü�Ý'òCÑ/Ù�ÝYË�Ý'Ô)ß
à�Ô�Þ y ø µ zÚq�)Ê)Á"Á_·�ø�{ µ Û ø¾{�X)Ê µ �T��ø
¥ {�C?¦tÀ ·¾�\�/Â�Å�Ê1ÄB·)÷�¼?»
ç��?¿_Ê:�-Ä � � � ¹�Â � ¹*�(�(%41,�(¼eç)��Â�È Û ¸P¿ � ¿��|¹&¿��(�-»�¹&¿$�NÆb�-»
ÂQÁ���� � ¹&½��� eÊZå5Ó�Ñ|ï��Í������ y C�C.zPÚ+X)Ê�Á�Á�·ñX�ø�� Û X/X � Ê µ ��{ K
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